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'i to&tt ti(erflttffid / hU SdtandjiaxUii / mid)t ik 
®eometrie für iai &tf>tn f)at , (ett 92tt|cn ttnb ^inftug / 
ben fie attf Me SmtDictIuna ber mcnfc^ticden ®eiflei$fraft 
bttrcl^ aSitbuttg Iti ^txUnitif erwecfunfl bed ©d^arffm^ 
ne« uttb bet Urtj^eiKfraft Äuffert/ aW eine tefannte 6ai^e/ 
jiSi&er erorrer« j« motten / nm Vm grfd&einung ber Dotfie*- 
senben 6ammlttnd d^ometrifd^er 9(ufda(en/ bie ber SCn^^ 
»enbnng einer fo wid^itiflen aBiffenfc^rtft sewibmet ifl / jit 
tedSitfertiflem 

S)enn/ tt)enn fd^on bie einfädle SinfidSit in ben 93att 
m\> \>Cii ®efuge einer SBifTenfc^aft geeignet ijl/ bie SBer^ 
flanbedt^ätigfeit Ui SDlenfc^en ju Silben nnb )u fc^ärfen ; 
fo mug e^ bie 9(nmenbung i^rer einjelnen ^octrinen auf 
vorgelegte ^robteme/ ba fu neben ber 9(itffaffungöfraft üor-' 
sug^n)eife Vit eigene !i;i&ätigfeit bed menfd&Uc^en ®t\^<i in 
9(nfpruc^ nimmt/ i^ tinm mit ()o6ern ®rabe ti^m nnb 
nidiit aQein ben SSerftanb nnb bie Urt^eiftffraft beleben 
nnb f(^ärfen/ fonbern anc^ bie erfinbnngdgabe nnb ben 
^orfddnng^geifl anregen nnb mecfen« 

^iejn fömmt/ H^ bie ^Tinmenbung cMm ber flcl^etfle 
SBeg iü / ftd^ bie Se^ren einer SBiffenfc^aft t)oafommen 
anzueignen/ \iCii Söcten^afte au^jufünen/ bem SOIangeF'^ 
l^aften nacftjnbelfen nnb eine nod^ wufic^ere uiib fc^itjanfcnbe 
©runblage ju befefiigen/ Um ni*tö entfc^winbet leichter 
bem ©ebäcf^tniffe/ M Hi, muw mx (eine 9(nn)cnbung 
JU machen m^feu/ unb nid^tt; prägt itd^ ibm fetler unb 
fidlerer ein / M Hi , xo(xi burc^ 9(nmenbung unb eigene 
Z;(^ätigfeit fein @igent^um geworben ifl. 
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SJon bufett %n{\(i)Un mintf^ttih ilmit Ut 9>etfaffer 
tuK niA)t gan) ttmmllfommeue ^tUit ja (iefcrtt/ ttnb 
münfd^t / bag ^e dünjtig aufgenommen werben mi)9e* 

@d fel)(t {mar Uintimcii an Sßerfen über d^ometri^ 
fdde ^(ufdaben/ aber feinet entfprac^ im 2^t(t unb ber 
9(nftd^t/ bie ftd^ ber 93erfafer Don einem folc^en SBerfe 
bilbete / benn ti finb grögtent^eilö Sammlungen / bie ftdft 
enmeber nur über einselne S^beige erflrecCen / unb bal^er 
tiid^toon aOgemeiner Stnmenbnns unb SJraud^barfeit ftnb/ 
ob<:r fte iittb / mm aud^ von grünerer ^(udbef^nuna / tint 
SufammenfleKund t^erfd^iebenartiger/ ni^t nad^ einem $(ane 
georbneter Stufgaben unb nid^t immer reid^^altig genug/ 
um einer großem 9(nforberung jtu genügen/ fo fd^S^bar fie 
aud^ im @inie(nen fet^n mögen. 

S)ie6 Ht itn ißerfafTer t)erantagt/ tm 6ammrung 
geometrifd^er 9(ufgaben/ t)on grö^erm Umfange unb imä^ 
mäßiger infammengeflefft/ ju bearbeiten uni sur 9$enu$ung 
t^orjuregen. 

®ie 9(uöbe&nung/ meld^fe biefe Sammlung Ht/ lägt 
fic^ au$ ben tteberfc^riften ber ac^t Kapitel ber imi %i^ 
tfieifungen/ morein Ui 2Berf jerfäQt/ erfennen. 

@rfte Stbtl^eitung. 

j) ^(ufgaben über Sinien unb fßinUl unb i^re SJer^ 
binbung unter einanber. 

2) 9(ufgaben über geometrifc^e (S^onjlruction atgebraifd(>er 
Sormetn* 

3) 9(ufgaben über Hi red^tminflige iDreiedf. 

4) 9(ufgaben über iai gleid^fd^enlKge unb gleid^ifeitige 
JDreied. 

^rontt $(btMi(ttng. 

^) aufgaben über Ui ^ttkä im ^(([gemeinen» 

6) Slufgaben über Hi ^itttd, 

7) Slufgaben über Un Äreiö. 

8) 9tufgafen über größte unb «einflfe SSerr^e, 



S)i( ^ovUtitnit Sammlung foUte in einem Sbm\x 
awimtitn tottitn. S)a fte aitt gesen emavtett }n einet 
svöiern 95o8ensa^I/ a(; fid^ anf^ngHcft Hmntf^tn liei/ 
anUef / fo »utbe fte Ui bequemem @(bxau6ii n^egen in 
tmei Stbtbeilnngen mit fortlaufenber 6eiren ^ unb $ara^ 
Stapb^ttsa^( getrennt. 

3n biefe 6ammlnng ^nb bie Stufgaben über S3eN 
iDanbtnng nnb Sbcilnng ber ^ignren/ fo tt)ie über alge^^ 
braifd^e (Beometrie nicbt anfgenommen (mdf ein befonbercr 
9(bfc^nitt über t^ermifcbte ^(nfgaben bätte ficb bearbeiten 
liHFeii); benn eine fotijbe ^nöbebnung lag Dorerfi nicbt im 
^ane nnb bätte iai SBerl (eicbt }u tbener nnb babnrcb 
nnittgänglicb machen fönnen; fte (onnte anc^ um fo tnebr 
umgangen mtitn , ba über biefe Sn^eige fcbon Cammfun'^ 
gen t)orbanben ftnb. @oate W ))or(iegenbe @ammiung 
ftd^ einer gunfligen 9(nfnabme erfreuett/ fo fann eine btitte 
9(btbeilnng in Uebereinflimmung mit Hm ©anjen nacb^ 
folgen. 

9}ei ber 93earbettttng ber Aufgaben ber einzelnen 
S^aifxtti ifl ber SSierfafTer t)on tm Seid^tern wm ©cbmerern 
übergegangen nnb f^ax ftcb bemnbt/ bie Aufgaben fo anein^^ 
anber ju reiben/ H^ fie eine ©tnfenfoige Wltn. 

Snerfl ftnb bie Stnfgaben/ welche ftd^ mi ber flein-- 
flen 9(nsabt ber Elemente eonfirniren [äffen/ gegeben nnb 
aufge(ööt; bann \>kf beren Sonflruction anf einer grögern 
Elementen - 3a^t bernbt n. f f. 

S5ei ieber abjlnfnng aber lourben bie Stnfgaben / bie 
ftc^ bnrc^ W einfachen gtemenre bircft erjengen taffen/ 
bann bie/ »etcbe iur ßonflrnction 6nmmett/ ©iffwcajcn k» 
erforbern/ bebanbelt/ wie ftcb bieg (xU ber Jlnoibunng ixi 
ben Kapiteln teicbt erfennen lägt. 

JDabei war nic^t }tt i)ermeiben / bap tiicbt leld&terc / 
ober ancl& x^ anbern aSndS^evn fci^ou be][;aiibc(tc Stufgatcn 



aufsenommen tourbcn* &it flnt mitaet^eUt/ mil fie n«d(^ 
^et Stnrage bed Jansen am 8((^Sriscn Orte il^tt eaüt 

Sie fruc^tkr biefe f#ematif(|ie SBefianttimg^weife in 
Stufüttbung deometrifc^ev Stttffla&en ifl/ tvirb bie Sleic^^üf.' 
tiflfeit bev t)orIie3enben @ammtttttd / ^o^ itt if^x iit 3a^( 
ber befannten burc^ eine nic^t ttnbebetttetibe 3<^i&I ^<^<^ 
Stufgaben vetmebtt ifl/ ieiflett. ^ttöbefotibete mirb iic% 
febt ((at bert)ometen / mnn man biefe !Dletbobe lut ^ui^^ 
finbrnig neuer Aufgaben auf einen fpeiieOen %aU }. 93* 
auf bad tecl^tn)inf (ige S)reie(t anwenbet / too aii l^oniirue«' 
tioni; «^ @(emente ^Katbete/ i^^potenufe/ Binfet/ 
9(bfcl^nitte/ $öbe/ iCtuabrate/ @ummen/ Unter«» 
fc^iebe/ ?Probnfte biefer Elemente/ Snbalt/ ig)ttlfö*^ 
linitti/ S5erbältniffe/ Sbeilpunfte n» f. »• iu 
@eboie üeben unb ein nnabfebbareö ®ebiet für bie ^x^n^ 
bunc) unb (Kombination öfnen. (&in fQflematifc^e(> Sluf«« 
üeiDeu t)on einem Elemente jum anbern unb ein fcl^icf(id^e$ 
einreiben bevfe(ben unter einanber mirb eine ungUubUd^e 
^Umt Mx interejfanter Stufgaben aufflinben laffen. ©aö 
britte JCapitel foQ aU ein 93erfuc^/ nad^ biefer ü)?etbobe {u 
arbeiten/ bctrad&tet werben. üJlebr fann eö nic^t fet)n. S)er 
3werf iil erreicht/ loenn ber Sifer ju weiterer Slac|i- 
forfc[;ung angeregt ift. 

©ie Slufgaben über bie verfd^iebenen 9trten oonSrei-^ 
ecfen itnb in brei Kapitel abgetbei(t ; wäbrenb man biel^ 
[eicbt erwartet batte./ ite aU sufammengebörig unb nac^ 
9(natogie ber Stufgaben über Hi S3iere(t in ein i^apitet 
öefagt jtt ünben. 

S)iefe Trennung wirb ftd^ aber burd^ hit swecfmägige 
Stnorbnung im ©ansen ju befferer 3ttf<^tnmen<te([ung mt> 
bequemerer Ueberfid^t red[>tfertigen laffen» ©aburd^ war 
jwar nicbt {u vermeiben / bag nid^t mand^ed friibere wie^ 
berfebrte/ ober wieberfebren mn^tt. 3ebocfi ifl ed nie eine 
Söieberbolung / fonbern nur tint Stnwenbung auf ä^nliclie 



TU 
^Wf MX mxtt tefHmmtcii 9tobtfifati#»eii }• nowci. 

9Ba$ tttttt bi( 9n(ti^ob< tetrifft/ nac^ ber bie 9otne9ett^ett 
9(ttfga6eti ManbeU fitib/ fo iji feinet 9ottitg«meife 
se^uIMgt titib e« finb wo miflUcI» beibe/ bie iiiia(9tifdiie 
ober afsebtaifdSie «Hb rein fleomeerifc^e/ gege# 
ben* e< foDen nad^ bem $(ane bei SBerfafTeri beibe ge# 
fibt merben/ bamit bte anbete belfe/ menn bie eine ibre 
JDienfle oetfagt. 

®ei bcn Aufgabe»/ m 993infel ootfommen/ nnb atfo 
ttigonometrifc^e ^ormefn jnr $(nfljfnng nötbig gewotben wS^ 
ren/ i/l feine analDttfd^e/ a(d nic^t Wt^tt »^i'^f gegeben« 
3m 6pätetn mutben W analDtif^en 9(nfl8fnngen fibet«* 
gangen / meil fte sn oiet 9tanm etfotbett bitten. 

S)et Smecf nun n)at bei SJeatbeitnng \itt Dotliegenben 
^nfgaben tmeierlei : einetfeiti \im Sebtet ein i^ii(f<mittel 
an bie $anb jn geben/ nm feinen 93ottrag }n etgSnjen 
ttnb ben ttntetticbt babntcb mitf fantet sn ntacben ; anbetet.* 
feitS ben $tit)atflei6 iit weiteten ^ottfcbtitten jn etmnntetn/ 
ibm ein SJncb W {wectm&gigen Sefcbäftignng batinbieten/ 
um \>^i @t(etnte anwenben jn fSnnen; y^tm jieber Unter«* 
riebt tttn^ / wenn er anbet« witf fam fe^n foQ / bntdSi %xu 
t)atfleii nntet<tn$t xtitx\itvi. 

Um biefem boppelten 3tt)e(fe sn entfpteclien / bat ber 
SSetfaffet geglaubt; biefet @ammlung eine gtS§ete %vA* 
bebnung geben in muffen/ bamit fte binliinglicb iDlatetiat 
jnt 9(uiwab( WM. eine etfd^öpfenbe S)atfieanng biefed 
@egenflanbe< ift webet in etn^atteu/ nocb in Detlangen/ 
"Venn fit^übet^eigt Ixi ^taft M menfcbticben %i\^ti. S)ie 
€tfinbnngiftaft bei 9Renfcben wttb m biejenigen 9Ratetien/ 
vAtx we(d^ %\ix S(ttfgaben mitgetbeiU finb (S)teiecfe/ 
93iete(te nnb iKteife) etfotfcben/ nocb weniget xxiin ein 
günjliget (Stfolg in etwatten/ wenn et \i^i ^ünfecf/ @ed^tf^ 
ecf K. tum ®egenfianb feinet ^otfcbeni mad^te. ^i mn^ 
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itnüitn/ auf titun SBeg mtfmerffam )it mad^en/ mtauf 
mm ftc^ &tWMH\ftit unh QtidtiäUd^Uit im @rfiii^eti «nlf 
$(ttflöfen ^et %ufga6en ertDcric» fano. StOe^ finbcn utob 
Se6en/ ifl «nmöfllidSf. 

3)ie 0amm(tttt9 (edinttt mit itn Uidltttütn itttb eiti« 
fädelten Stttf^abeti über £iiiieu ttnb SBinfet im erflen .Ka'« 
yite(. &k fittb meijietid a(d S&orbereittins füt bai 6pSutc 
ttt (mad^tett/ utib foUen anbetfeitö glcid^ bem ttfttn 
Unterrichte in ber Geometrie M Uebitnoen tinb 9(ni»eitf 
bitngen beidefeUt mxi^xu um bie UrtbeiUfraft itt fd^ärfeti/ 
Sttfi ttnb £te5e in mitan S^^rtfd^ritten in txtotäm unb 
babnrc^ ben Unterrid^t erfotgreidi in madEien« S)enti 
ttebnng nnb Xnmnb^ng (ann nie frnbe genng begonnen 
it)erben. S)iefe Umflänbe mtHn m^ bie grügere ^U^ 
fü^rltc^feit red&tfertigen. 

S)a$ it«eite ^Kapitel foQ inr 93edrnnbnng ber anatt)tifc|^ 
eonflrnetioneQen Geometrie himn. S)ie bavin ntitget^etrten 
liiebven fc^einen bon ber SBic^tigfeit iu fe^n/ Ui ite mH 
in einem eigenen Stbfd^nitte be^anbelt in n^erben Derbienem 

Sm britten Kapitel finb nnter Un Stnfgaben ober 
iai gtetc^WenHige ©reierf/ bei beren eonjlrnction SGBinfet 
»orfommen/ §.197 — 206. nnr fold^e mtUn^ wobei ber 
©c^eiteliDinfet t)orfommt. ^ieranf laffen ficfi bie gäße/ 
wenn ber SStnfef an ber ®rnnblinie flCfleben ijl/ leicht 
ittrücf f ßbifen* 

S) e n ?|5nnft gfanbt ber SSerfafTer feineöwegö nnberil^rt 
laffen in bürfen/ baß bie »earbeitnng geometrifd^er 
Stnfgaben Uintimii ebne wifTenfc^aftnc^en Sl^erti^ 
ift^ Sebe Stttfflinbttng einer nenen fleometrifdS>en Slnfgabe ifl 
ingleid^ bie SSegrünbnnd eine« nenen Sebrfa^eö über bie 
eongrneni iweier Signren t in benen iit Elemente/ woran« 
bie JJignr eonflrnirbar ifi / einanber gleid^ fmb / itnn ti 
fliegt ani ber Sonjtrnction unmittelbar ber @d(itng : b a 6 
am i^n nUmU^tn Elementen woH nni^Mise 
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Wtüt bit it^ndftt 9f9«r ittilUt rnttUu tinnt, 
iai fit aitx immer ciitc nnh ^Uitiht fcft 
muffe. 

tat geometrifcl^ett Unfiatt ein («nt^tif^er 
S3emeitf für iit Sotigtitetti {iveier gftgiircB 
utiteif flegebenen ^ebittgitfigen fe«. SHefe Se^ 
{^anDttingen gelten ieboc^ nnr 9(nr ben f. 9. befimmtct 
Sinfaaben nnb bei^nen fid) ni^t anf Ne Stnfgatcn ; mtldn 
nnbefUmmt 1(nb/ anl 

Sßad^t man v^n^ biefen S^emerfnngen anf einjelne ^VU 

9lnmnHnd/ fo er^SIt man ). 9* nnmttte((ar falgenbc 

gefirfäße : 

1) 3»ef tedSftwf nf (Ige Tteiecf e flnb eongment / wenn in 

beiben bie £>qpotenufe nnb bie @nmme/ ober ber 

Unterfclfieb ber ^at^eten gleid^ ift/ §* 133 nnb i3i» 

9) 3wei ted>tn)infHge S^veiecfe ftnb eongrnent/ mm bie 

^nmmen/ n)e(c^e bte ^i)potennfe mit jeber iKat^efe 

bUbet; in beibcn flWdd finb / §• 164, 

3) 3tt)ei ted^twittKigc JDreiccfe Itnb cougrnent / mm 

Umfang mi ^'if>< in beiben $(ei(|i ifl / $. 180« 

4) Stt'^i gteid^fclfenfnge S)teie(fe fmb eongrnent/ menn 
in beiben ^übc nnb bte <5nmme bet @mnblinie nnb 
iti 6c^enfeW gteidSi finb / §♦ 19^ n. f* ». 

8) 3wei glefd^fd^enfttge ©reiecfe fmb aber nnr in be* 
jtimmtep gäden (ongment / mmi ber &(i)tnttl nnb 
bie 0nmme ber i^öbe nnb ©rnnblinie in beiben g(eic|i 
ift/ §♦ is^t 

2>ie SinsabI biefer Sebvfä(^e lägt fic^ leicbt n)eiter 
anöbebnen. 6ie felbfi finb ati ein 9$eitrag jn ber Sebre 
wn ber ^ongmenj ber 9ignren immer t)on it^iffenfd^aftli'» 
c^em SBertbe / obgleich biefer ®egenfianb in ben meitlen 
Sebrbucbern ber Geometrie nnr fpärlid^ bebanbett nnb nnr 
anf bie enten ^rinjipien andgebebnt mirb. 



SMefm citttdtcttbctt Sbtmtttnnm titfol^e toiittfd^t htt 
Sß€tMtt W i^ornegctibe 6amm(tttig «M einen Serfnc^/ 
£ei^reni ttnb Sentenbett nfi^Uc^ {it fe^n/ (ettrt(^ei(t in fe^en« 
StSge ite mit e^en fo i^ielem 3ntereffe für bie SBifTenfcliaft 
anfgenommen toetben / aU fie mit £iebe für biefet^e ge^^ 
fcfitieben »arb« 

9l0^ ift bie ®iite meiner Sfrennbe / M ^tttn X>o^ 
mSnentatl^etf Slegenanet nnb i^ertn SSanrat^e« S) i 1 1# 
U r in SCütUtuift t tn emS^nen/ bie mir jn biefem Berf e 
fe^r fcliä^bare 95eitrSge lieferten/ nnb i^on benen mir ber 
@rüere eine 6amm(nng i^on nngefäbr i5o — 180 fd^on 
georbneter 9(nfgäben nnb i^xt 9(nflöfnngen mitt^eilte/ bie 
idSf am gehörigen Orte anfgenommen l^abe* 

6c|i(iefU(|i erlanbe i(|i mir nocli/ bie £iteratnr anin«* 
leigen/ bie mir über geometrifdEie Sinfgaben an ®ebote 
#anb / ob i(^ fie iitidi nadEi ber 9(n(age betf ®an}en nic^t 
immer benn$en fonnte* 34i gtanbe/ baf biefe 3Rittbei(nng 
mandftem Sefer angenebm fe^n tt)irb / tnmat man ficli bier** 
and fibertengen fann / tt)ad fclion früher geUiflet tt)ar nnb 
toatf bai^on in biefe 6ammtnng anfgenommen n^nrbe* 

^raftifd^e Uebnngen für angebenbe üRatbematifer t^on Dr. 

(^. 6. Unger; 2 93&nbe. £ei9}ig xBaS unb 29» 
S)er ite 95enb entbSU: batf S3erec^nen/ a3ertt)anbe(n 

nnb Xbeiten ber Signren. 

S)er 2te 93anb : bie Sebre. 9om Greife mit einer 

6ammtnng ^on Sinfgaben* 
%. 9Raf(|ieroni'd @ebranc^ M Sirfetö/ ind S)entfd^e 

itberfe^t 9on 3f* $* ®riifon/ mit einer 6amm(ung 

9(nfgaben. S3erlin 1825* 
Sebrbuc^ ber Geometrie fnr batf @ef(^Üft0(eben oon @* %. 

gifc^er; 2te 9tttfllage» DreiJben 1829. 
8ebrbttcft ber ©eometrie un S)- S. ?♦ 2 e b m n «. 95erUn 1826, 
6amm(nng oon 9$eifpie(en/ ^nfgaben nnb SebrfS^en ^\xi 

ber 9(ritbmeti(/ 9(Igebra/ Geometrie nnb ebenen Srigo^ 

nometrie oon ^t S. S. S e b m n tf. 93er(in 1820. 
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S34r9<etttrif($er (i(iUMi»m 9(.f.fl8>ifif. Seidig 18)7. 
&tomttxii(i)t %Mii9f\i von Sfo^. SedUe; att< bem ^s^ 

(ifc^^n ii^etfe^t wn 3« $1« ® ruf Ott Se^ctün 1833. 
Geometrie bcr 6te(liin9 ooit Ca t not; fi(c?fc$t i^oit 

6dSitimac&er; a gjbe. 9tttona ißio» 
£ebtbttd^ Ux ®eomttrie oottSß*9(* 9ilr#cmaitii; 3 

etilem bet ^nmuH / Sßetmanbttitig ttob 3;b(i{ttnd ato^ 
tttertifd^cr Figuren 0* 9)1. @« ® r a b »* ^^aof fttrt am 

aRain i8a8« 

&<btbtt(|i ber ©tomtttit bon 9tt tt n r ti b« SRäncben 1834. 
^ppotioniui oon $ergS ebene Oertet/ lieber l^ctrge^ 

flent oon 91« 6{mfon. Ueberfebt von 3f* f&. ^am^ 

nietet. Seipiig i796. 
®eomettif(be ^nf^aHn oon 9(. Stiebtet; itet ZWl 

Satt)fon« Sinfgaben übet ba« tecbminUisc S)teiecr* 

ig)atbetflabt 1829, 

@eometrifdiic ^nfgaben nacb bet i^eti^obc bet ®tieclften / 
oon Dr. 9(. SB. JDieiletweg. 
ste eammlmi. 93etlin J8a5. 
ate // // eibetferb 1828. 

$>it fbüdftt M %P0U0niUi OOn $etga de sectione deter. 

minata, »hiebet bttgefleOt oon 9t. Simfon; nadf bem 
Sateinifcben ftei beatbeitet bon Dr. Sß. 9(. S) i e fi,e t » e g* 
!&onn 183a* 

S3eittSge }nt Sebte oon ben pofitioen nnb negativen ®tS$en 
von Dr. ®, 3(, JDiefletweg. 85onn i83u 

'eammlung geomettifdEfet 9(nfgaben von 9Ieiet i^itfdSf; 
a Xbte. 9$et(in i8o5 nnb 1807^ 

emm\mf^ inteteffantet geontettifdEfet SebtrSbe nnb 9(nf^ 
gaben von $t. 1 1 e m a n n. Seipstg 1834« 

aSatbematifcbe Uebnngtfanfgaben von $. B. S>* 6 n e 1 1. 

©iegen 1810* 
Stttfgaben üHt ©teiedfe »on % gt* ÄroU. ^^^t v^-ä. 
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Ztfftindt tibtt bic i^ontei^tett 9itffl4^tt mi Ux Ebenen ^ 

8eiMi8 1818, 
S^etfnc^ eitler SBieben^erfieOtttig ter S3fid^er M Mpt^Uonini 

manm SStedfott 1817. 

eammlung i)evf(|iiebeiiev Sfttfgaftett ber Geometrie i^oti g. 
-^ouiffant/ au4 bem ^tantöfifc^eti iiberfe^t ^on @. 
3R« i^abn. S3er(iti 18O6« 

©eomettifcfte aufflaben bo» 3f. 5* 6c6affer. Dlbcri- 
biirg 1816« 

6&ge unb $(iifdabeo Mi ber ebenen Geometrie/ nacb bet 
SRetbobe bet 9(tien;. su Sammlung ; ^on 3. 9lUfett. 
eoe$fe(b 1820« 

Sammlung neuer matbematifcber Stufgaben wn 9(* i>on 
gorjlner* aJerlin 1819. 

Aufgaben }ur Uebung ber %MMi bon S* 9(* @ i t e U 
»ein. aSerUn 1793- 

9(ufgaben über bad grablinigte ^teiecf bon S. 6ttebl(e. 
Äönig«berg 1827. 

Steine @Kementar#98atbemadf i^on Dr. 3R« £)bm; 2ter 
SJanb. »etlin 1826, 

SßoQftSnbigetf Sebrbucb ber reinen elementar ^SRatbemati! 
)^on^. ^. ^tfittibcti; ater Sbeif* SSerlin 1826. 

Universal arithrqptick written in Latin by Sir Jsaac 
Newton« translated by Ralphaon» London 1769« 

(S)a4 Sateinifcbe Original fianb mir utcbt ju (StboL) 

Becueil de Frobl^mes r^solus par de conaiderationa 
purement g^omfetriques. Paris chez Courcier 1809. 

Cours coniplet de Geomeirie par N. J« Didier. Pa<- 
ris 1828« 

®ie trefftid&en 5Berfe i)on Sa motz 2e«lie/ SDiöbiu«, 
ÜRafcberoni/ £ebmud/ £)bm/ 3)iejlertt)eg/ %'6t- 
fiemantt/ Stiebt er n. f ». »erben vielen 6teff ju 
»fttcreu Unterfncbungen bieten. 

i^eibclberg/ im Ottoitt i83u 
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%ttfg<i6en Utt 8ini(tt nnb mnUt/ unb iider tte SerHit' 
tuttg I>eiti(r miuttMntxr. 

3n>etteä ^ a p it (U 
©eotnetrifd^e 6:i)njlttt(tion a((|(6raifclSi(t Sotmdit. 

3J iertIcS Ä o p i t e (. 
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%ufiaUn xiUt Smien itnb fBxnM, nt(b ober btc 

SBer&tnbung beiber mtteinanber. 
§• 1 — 73. , Pag. 1 — 86* 

1. Vu^^brei gegebenen Sinteti ein 2>reie4 gn geicfinen, §. i. 
a« Vu^itoei gegebenen Einien ein ilLiU^fi^ntiisßi DrAect su 
SeiAnen, §.3. 

3. 3(u0 einer ÜnU ein sleicbreitige« S)veied iu jeicfinetti §. 3. 

4. Sinen gegebenen SSinfel an einen bejiimniten $unft an« 

autragen, §. 4. 

5. @tne ober mebteve Stnien mit einet gegebenen burd^ einen 

ober mebrere fünfte paiaM ^u ^i^ben , §• 5. 

6. Xuf eine gegebene Sinie t)on einem fünfte aufferbalb bers 

felben eine fenf rechte Sinie su fdtten^ §. 6. 

7. Vuf einen in einer Sinie gegebenen 9^nf!t eine fenfre4)te 

Sinie ju errichten , §. 7. 

8. 2(n bem Gnbpunfte einer gegebenen Sinie eine fenfred^te 

Ktnie ju errichten # §• 8. 

9. Sine gegebene Sinie in jfoei gleiche Zb^il^ iU t^eifen, §.9. 
lo* @ine gegebene 2inie oon dnem gegebenen fünfte auffer^ 

bofb betreiben in {»ei g(ei(f)e Zf^tiU ju tbeilen, §10. 
Ji. @ine gegebene {inie in brei ober mebr glei^ie Xbeil^ ju 
tbeilen, §. ii. 

13. Sine Smie in ^toei ober mehrere ZbeÜe nadf unter fid^ 

gegebenen SBerbiltniffen ju {erlegen, $.= i3. 

i3. Die ßrSpe einer Einie au beßimmen, mU)t bet -- te Zf)M 

n 

einer gegebenen fepn foU^ ^ i3. 

14. & fittb imei Sinien gegeben.: SBon foQ aioet anbtreSinie« 

finben, wzM^ mit ber grgebenen bie innem ober iuffern 
®(teber einer geometrirdi^en Proportion bilben , §. 14. 

i5. 3tt brei gegebenen Sinien Me Dierte 9>toportiona(e in 
ftnben, §. i5. 



XVI 

I 

i6. 3u )toei m^Umn iinien bte bdtte fiecmetrird^c ^roportio» 
nale ju ftnben, {. 16. 

17. 3u iwei gegebenni ÜnUn bte mittlere geometrifcbe $ro« 

portionale su ftnben , §. 17. 

18. 3tt itoet gegebenen üitim bfe mitflere ac{t^met{rc()e $ro« 

ponionale ju ftnben, §* 18* 

19. 3uc ®umme unb IDifferenj {»eiec Stnieii bie mittlere geo« ' 

metrifcde 9vcpört{öna(e ju ftnben , S* 19. 

ao. (ftf {{l eine Sinte gegeben unb {»ei fünfte aufferbalb ber? 
reiben. SRan ftü einen $unft in bet Sinie angeben , 
tttli)et DOtt beiben fünften gleich »eit obflf^t, §. 30. 

31. Sa ifi eine Sinie unb aufferfialb berfelben ffnb {loei fünfte 
gegeben. SRan fod t»on ben beiben fünften stvei Sinien 
mit einanber paraUel auf bie gegebene Sinte sieben, baf 
bie ®umme beiber bem 3(b{!anbe beibet fünfte von ein* 
anbec gfeicfi fep, §. 3i. 

23* & i|t eine Sinie unb aulfer^afb betreiben ffnb 5»ei fünfte 
gegeben. fStan fad Don beiben fünften an)ei mit einanber 
pataQel laufenbe Kinien auf bie gegebene sieben , baß tbre 
®umme breimal fo groS, a(9 bie Cfntfernung bctbeir 
9)un(te t)on einanber ifl, §. 33. 

33. tt. 34. 6d ijl eine begrenzte Knie unb auffer^alb berfefs 
' ben ein $unft gegeben. SRan foll burd^ ben gegebenen 
^unft eine Kinie fo legen, baß imi, Don ben Gubpunf« 
ten bet gegebenen Sinie auf jene pataBel gezogene, Stnien 
bet gegebenen gleich ^ bie eine aber boppelt fo groS M 
bie anbete fep, ober in einem gegebenen SSeriiiltntffe 
liefen, §. 23. u, 34. 

35. 6d ifi eim gerabe unbegrenjte 2inie unb auffer^alb berfef« 

ben ein 9>un!t gegeben. Wlan fott «oh bem gegebenen 
• $Pun!te au« eine ginte «uf bie gegebene fo jiet)en, böf 
ffe einen beJHmmten ©tnW mit fenet btibe , §. 35. 

36. (Sa ift eine unbegren^ unb. eine auf iht fmfxei^t flebenbe 

begtenjte Sinie gegeben. SRan fott einen gegebenen SBtn« 

fei fo auf etjtete ttagen, baß bet eine Sfc^enftl in 

blefe faUe, bet anbete, t^n (^nbpunft bet ®enfre(^ten 

(treffe, §. 36.- 

37. 
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27» (S$ ifi eine qctabe Sinte utib rin ^uiift nuffer()nr6 bcrferbcn 
gegeben. 9Ran fott gn>ei gegebene SBitifel fo a^f bie iu 
tiie tragen , baß ffdi) ibte ®4en(e( ifi bem gegebeiten 
fünfte t)erein{gen/ S» 37. 

38. 66 i|t eine Sinie itnb swei fünfte auffetbarb berfelben ge^ 

geben* Wtan foQ einen ^nntt in bet gegebenen 2inte fo 
beftimmen, baf atoei von tbm auf bte gegebenen ^unffe 
gezogenen Sinien imi gleiche SSinfei an bec Stnte erzeu- 
gen, §. a8. 

39. @6 ffnb ^mi, in «tnem fünfte ftcb bur4)r4)netbenbe, Stnien 

unb ein 9un!t im\d)^n betb^i gegeben. $9{an foU burd^ 
biefen $unft eine Sinie fo (egen, bap bie SBinfel, 
tüttdje fte mit ben beiben Stnien mai}t , einanbet gleid^ 
finb, §. 29. . 

3o. Sd ifi eine {inie unb aufTer ibr ein ^nntt gegeben, ^an 
fett burd) biefen $unft eine gerabe Sinie fo legen, baß 
bie, ))on ben Snbpunften ber gegebenen Cinie auf jene 
gefällten, ®enfre(bten xxi beflimmten @ntfernungds93er« 
b&Itni(fen t)on bem gegebenen fünfte abfteben, §. 3o. 

3i. 6d ftnb gmei unbejümmte Smtcn ibrcr 9{tdf)funq nad) unb 
5toei uubcijcenjte Linien gegeben« S)?an foll einen ^unft 
jn)ifd)en jenen anheben , beffen fcnfrecbter Äbftanb \3on 
beiben ben gegebenen begrenütrn Sinicn gicid) ifi, §. 3i. 

33. (S9 ftnb jtoei unbefümmte Linien ibcer Sticbtung nad) un^ 
itoet begrenzte Linien gegeben. Wlan fott einen $unft 
auffetbalb beiber ginien beflimmen , §. 32. 

33. (5« finb imx Sinien ibrer ®rJfe unb 8{id)tung nac^ ^ege^ 

ben. fKan fott einen 9)un!t angeben , t)on »0 au$ fiidb 
mit biefen beiben !?inien ^n^ei gleicbfcbenflige S)reie(fe be« 
fcbteiben lafTen, §. 33. 

34. & ftnb {»et Sinien ibrer Sticbttjn^ nadb gegeben. Wtan 

fott einen ^unft sn)ifdben beiben angeben , t)on bem aud 
{toei gegebene £inien mit ibren ßnbpunften auf ben geße« 
benen Sinien auffatten unb gugfeic^ beflimmfe SBinfef 
mit ibnen bilben , §. 34, 

35. @6 fnb gwei Sinien ibrer !Rtd}tun^ nacb gegeben. ÜVan 

fott s»if4ien beibe eine gegebene: Sinie fo legen, \öa^ fie 



SHefm citttdttttbm Sbtmtttmm titfolgc toüttfd^t (er 
KitMtt ^U i^orlieflctibe 6amm(itti9 a(tf einen Serfnc^/ 
£e^reto ttnb £erttenbeo nüiiliify in im/ itnttfftiit ju fef^ett« 
9li)0e ite mit elben fo Bietern 3ntereffe für iU SBiffenfci^aft 
attfgenommeti »erben / aU fie mit £ie(e für biefet^e ge^ 
fcfitieben »arb* 

9lo(|f ift bie @iite meiner ^rennbe / M |)errn Do^ 
mSnenrat(^etf Slegenaner nnb i^etrn ^anm^ti S) i 1 1# 
U r in ;KatMrn^e / an txvo&Wnf bie mir jn biefem Berf e 
febr fcliä^bare 95eitrSge lieferten/ nnb i^on benen mir ber 
@rüere eine 6amm(nng ^on nngefäbr i5o — 180 fd^on 
georbneter 9(nfgdben nnb ifftt Stnflöfnngen mittbeiUe/ bie 
idf am gebSrigen Orte aufgenommen f^ait. 

edtiit^Udt erlanbe idt mir nc^, bie Literatur anjn^ 
leigen/ bie mir über geometrifcbe Sinfgaben jn ®if>ott 
#anb / ob idf fte gleicb m^ ber Einlage Ui &Mitn nid^t 
immer benn$en fonnte. ^d) gtanbe/ baf biefe 3Rittbei(ung 
mand^em Sefer angenebm fe^n tt)irb / {umat man fic^ bier^* 
Aui fibersengen fann / mi fdbon frnber geleiflet mt nnb 
toai baoon in biefe 6ammtnng aufgenommen n^nrbe. 

g^raftifdbe Uebungen für angebenbe üRatbematifer oon Dr. 

(^* 6* Unger; 2 93&nbe. £ei9Sig xBaS nnb 39* 
S)er ite 93enb entbSU: batf S3erec^nen/ a3ermanbe(n 

nnb Xbeilen ber Signren. 

S)er ate ^mi : bie Sebre. 9om Greife mit einer 

6amm(nng oon Siufgaben» 
i. iDlafcberoni'd @ebran(b M ^ixUU/ ini S)eutfc^e 

überfe^t ^on % % ®tüionf mit einer 6amm(ung 

9(ufgaben. S3erlin i8a5* 
gebrbttcft ber ®eometrie für ba« ®ef(^8ft«Ieben t)Ott ®. 9(. 

g t f cb e r ; ate Stnfllage. DreiJben iffag, 
Sebrbncb ber ©eometrie \>0n S).^X g e b m n «• 95erKn 1826, 
6amm(nng ^on ^eifpielen/ Aufgaben nnb Sebrfä^en am 

ber 9(ritbmetif/ 9(Igebra/ Geometrie nnb ebenen Srigo^ 

nometrte oon ^t S. S. S e b m n tf. S3er(in 1820. 
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SMi^etttrifdüer (iaUM wn 9(.f.9lft»iiif. Seidig iftiy« 
&tomtttiiit)t 9(na(9ftd von Sfo(. S e 9 U e ; att< bem (^s^ 

iiiify^n ü^^ctfe^t 9on 3* ^* ® t ti f o n* 95<tnii 1833. 
Geometrie Ut euUwi i^oit d^atttot; ti(etfc$t i^oit 

6(|ittmac^et; a 93be. 9(Itoita 1810. 
£e(^tbttci^ ber &tcmtttU i^ott SB* 9(« 9 9 r # c nt a im ; 3 

aSbe» ©anjig j837» 
®9ilem bet @r}eugung / ^tmmhlnn& ttnb 3;beifttng geo^ 
mertifc^er ^iguten 9. 9)1» ®« ® t a b ». ^tanf fttrt am 

aRain i8a8« 

Sebtbucli ber Geometrie ^m ^. Untn |« SRfiod^eit 1834. 
9lvv0tUniui t^ort ^etgü ebene Oettet/ nHebcr l^t^e^ 

flent bon 9t« 6 { m f n. Ueberfebt bon 3f. S» d^ a tiu 

nietet. Seipiig 1796. 
®eomettif(^e 9(nfgaben ^on 9(. Stid^tet; itet itbeil« 

Samfon« Slnfgaben übet Hi tecbminHige S)teiecr* 

i^atbetflabt 1829. 

@eontetrif(|fe 9(nfgaben nacb bet i^eti^obe ber @rieclften / 
))on Dr. 9(. SB. JDieilerwefl* 
ste 6antnt(nn3* 93etlin 1826. 
3te // // eibetfelb 1828. 

5)it MdHt M ^poUoniUi bOn $etga de sectione deter- 

minata, »hiebet bctgefteOt t)0n 9t. Simfon; mäf bent 
Sateinifclien ftei beatbeitet bon Dr. Sß. 9(. S) i e fi,e r m e g. 
!&onn 1832« 

S3eitrj(ge }ur Sebre i)on ben pojtti^en nnb negativen ®ro$en 
i^on Dr. ®. 9t. JDieflerweg. SBonn i83u 

eammtnng geomettifcbet 9(nfgaben bon 9Ieiet i^irfdSf; 
3 Xbt<t 9$ernn i8o5 mh 1807. 

@ammlnng intereffanter geometrifdEfer Sebrr&be ttnb 9(nf# 
gaben von $r. £) 1 1 e m a n n. Seipsig 1834. 

SRatbematifcbe Uebungöaufgaben bon $. B. S>. 6 n e IL 

&it$tn 1810. 
Stufgaben über iDreiecfe wa 3. 8tr« J^rott. ^Mt 1826, 
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Seidig 1818« 

S^erfttc^ einer SBieben^erfteOting ber S3fid&er be^ ^Cpottonintf 
9on $erg{( ^w bm 93eta(^titnseti / Don Dr« S. @« ^ a u^ 
manm 93red(att 1817. 

eammlung i^evfc^kbeiiet 9(iifga6ett ber Geometrie i^oti S. 
'^ouiffatit/ au0 bem ^tantöfifct^eti iiberfe^t t)on @. 
3R. i^ a 1^ n. S3er(tti 18O6. 

@eometrifc6e ^(ttfsaben «on % % 6 cd äff er. Olbctt'* 
bürg 1816« 

6S$e tttib $(itfgaben att« ber t^vxvx Geometrie/ nad^ ber 
SRet^obe ber 9(Iiett;. su 0amm{utig; 9on % ^liefert 
eoe$fe(b 1820« 

Sammlung neuer matl^ematifc^er 9(ufga^n i^(>n 9(* i^on 
Sorjlner» 93erlin 1819. 

Aufgaben }ur Uebung ber 9(nattifttf i^on S* 9(* @ i t e U 
»ein. aserlin 1793- 

9(ufgaben über bad grablinigte ^reiecf mon S.6trebl(e. 
Ä8nig«berg 1827. 

Steine @Kementar#astati^emati( i^on Dr. 3R« Obnt; ster 
SJanb. 85er Itn 1826. 

SßoQftSnbigetf Sebrbud^ ber reinen elementar ^SRatbematif 
^on %. %. ^egenberg; ster XbeiL Berlin 1826. 

Universal arithrqptick written in Latin by Sir Jsaac; 
Newton« translated by Ralphaon» London 1769« 

(S)atf Sareinifcde Original fianb mir ntd^t ju %t\i(H.^ 

Becueil de Frobl^mes r^solus par de conaiderations 
purement g^omfetriques. Paris chez Courcier 1809. 

Cours coniplet de Geomeirie par N. J« Didier. Pa* 
ris 1828. 

S)ie trefflid^en SBerfe ^on (S^arnot/ ZtiXMi "^iWxixh 
SWafc^eroni/ gebmu«/ Obm/ ©iejlermeg/ 5ör- 
fiemann/ SRicIiter n. f »♦ »erben vielen 6teff ju 
»fitcieu Unterfnc^ungen bieten. 

i^eibclberg/ im Dltober i83i. 

©er 58erfaffer. 
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Mithaben übtt Sittutt nnh mnUt / ttnb üUt tie SBetf(iti^ 
iutid btiUt mitcmnUt. 

3 weites Kapitel 
®tomtttiid)t ^on^xnction aiitbxaiiäftx ^oxmtU. 

©ritte« Ä a p i t e r. 
9(ttfaa6ttt ober baö redSitwinHige JDreiecf* 

gS iertlea Ä a p i t e L 
%ufiabtn übtt hai iUH^it^tniliit mi iUiäfUitiit ^reiecf. 
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Heftes £a|)itet 

%ufiühen üUx Sinien itnb fBxnM, ut(b ober btc 

SBer&tnbung bettet mtteittattber. 
§• 1 — 73. , Pag. 1 — 86. 

1. Vu^ brei gegebenm Stntm ein S>uieä gu geicfinen, §. i» 

2. %ui imi degebenen Eittien ein gletdl^rc^fltsH Drtfect su 

Seicbncn , §. 3. 

3. 3(u< einer Unit iin gleid^r^itigel S)reied iu iriä^nin, §. 3. 

4. (Sinen ^egebeneti SSinfel an einen bejümmten $unft ans 

autraden, §. 4. 

5. @tne obec mebtece Stnten mit einet gegebenen burd^ einen 

obec mebrece fünfte pataM ^u Rieben , §• 5. 

6. Xuf eine gegebene £inie von einem fünfte auffecbalb ber« 

felben eine Tenf rechte Sinie su fdtten , §. 6. 

7. Vuf einen in einer Sinie gegebenen $unft eine fenfredlite 

Sinie ju errichten , §. 7. 

8. Zn bem Gnbpunfte einet gegebenen Sinie eine fenfred^te 

Sinie ju etridbten # §. 8. 

9. 6ine gegebene Sinie in jwei gleiche Zf)eiU ju (lftei(ett, §. 9. 
10. @tne gegebene Sinie von einem gegebenen fünfte auffer^ 

bafb betreiben in {toei g(ei(f)e Zf^üU gu tbeilen, §.10. 
Ji. @ine gegebene Sinie in brei ober mebt gleiche Xb^üe gu 

tb«len/§. 11. 
12. Sine Smie in jtoei obet mebrere ZbeÜe nacb^ untet fid^ 

gegebenen SSetbiltriiffen ju {erlegen, $.13. 

i3. Die ßrope einet Sinie au beßimmen, mli^e bet -- te Xbeü 

n 

einet gegebenen fepn foU# $. i3. 

14. & finb i»ei Sinien gegeben.. SBon foQ aioet anbete Sinie« 
finben» ioei<be mit bet gegebene« bie innem ober iuffern 
®Uebir einer geometrif<bett Proportion bilben, §. 14. 

i5. Btt btei gegebenen Sinien Me vierte ^Proportionale au 
ftnben, §. i5. 
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i6. 3u atoei d^gcbcnen Linien bie briete fiecmetrird^e 9)roportiO' 
na(e ju ftnben, {. 16. 

17. 3u stoei d^gebenm Sfnim bie mittlere geometrirc^e 9ro« 

portionafe s» ftnben ^ §. 17. 

18. 3tt itoet gegebenen Stiiien bie mittlere aritbmetirc()e 9>ro» 
, . ponionale ju ftnben, §. 18« 

19* 3uc ®umme unb IDiffereni i»eier einten bie mittlere geo^ 
metrircfie ^töpörtiönafe ju ftnbeti , §. 19. 

ao. dt ifi eine Sinte gegeben unb jwei fünfte aufferbalb ber? 
felben. SR an ^tVi tlMn |>ttnft in bet Sinie angeben, 
»eldb^t DOtt beiben fünften gleich »eit abflf^t, §. 30. 

31. Sa ifi eine Kinie unb aufferbalb berfelben ffnb {loei fünfte 
gegeben. SRan foQ t»on ben beiben fünften gwei Sinien 
mit einanber paraUei auf bie gegebene Sinte sieben, baf 
bie ®umme beiber bem 3(b{!anbe beiber ^vlvXu von ein* 
onbec gfeicl^ fep, §. 3i. 

23* 6a i|t eine Sinie unb autfer^afb betreiben ffttb im\ fünfte 
gegeben. 9J{an fatt Dön beiben fünften an)et mit einanber 
paraQel taufenbe Linien auf bie gegebene gießen , baß ibre 
®umme breimal fo groS, M bie Cfntfernung bctbec 
9)un(te t)on einanber ifl, §. 33. 

33, tt. 34. 6d ijl ^ine begrenzte Kinie unb aufferbalb berfefs 
' ben ein $unft gegeben. SRan fod burdb ben gegebenen 
^unft eine Kinie fo legen, baß jtoei, von ben 6nbpun!« 
ten ber gegebenen Sinie auf jene paraKel gezogene, Sinien 
ber gegebenen gieicb^p bie eine aber boppelt fo groß M 
bie anbere fep, ober in einem gegebenen äSerbaltniffe 
fteben, §. 33. u. 34. 

35. 6a ijl Am gerabe unbegrenjte 2inie unb aufferbalb berfeN 

ben tin $unft gegeben. Wim foU von bem gegebenen 
' fünfte aua dne Sinfe ffuf bie gegebene fo jieben, baß 
ffe einen beßimmten SEBHifel mit tenet btibe, §. 35. 

36. (Sa if( eine unbegren^ unb. eine auf ibr fmfre^t flebenbe 
. begvenjte Sinie gegeben. QRan fott einen gegebenen SBtn> 

fe( fo auf erfiere tragen, baß ber eine &i^^nh\ ixi 
blefe falle , ber anbere, bin ßnbpunft ber ®enfre(bten 
treffe, §. 36.- 

37. 
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27* @^ ift ^}^^ d^^<^^^ Kinie ttnb ein 9unft Quffer(inr6 bcrrcfden 
d^e6eti. 9Ran fott gtoei gesebene SBinfcI fo a^f bte ii* 
nU tragen , baß ftcft i()te @4^n(e( iti bem gegebenen 
fünfte Dcretnigen, §. 27. 

a8. 6^ ifi eine Stnie un6 iwtl fünfte auffctbatb betreiben ge« 
geben. SRan foQ einen ^untt in bct gegebenen 2inie fo 
befltmmen, baf stoei t)on ibm auf bie gegebenen $un!(e 
gezogenen Einien 0ri gleiche SSStnfel an bec £(nie erjeu» 
gen, §. a8. 

39. &d ffnb imi, in «inem fünfte fic^ butc^fc^neibenbe, Stnien 
unb ein 9un!t in)ird^en beib4i gegeben. Wtan feil burc^ 
tiefen ^unft eine iinU fo legen, baf bie SBinfel, 
totldj^ fte mit ten beiben Stnten mai^t , etnanber gleich 
finb/ §. 2g. 

3o. @^ ift x'iM iinie unb auffer ibc ein ^unFt gegeben, ^an 
foU burd) biefen $unfc eine gerabe Etnie fo legen, baß 
bii, \)on ben @nbpunften ber gegebenen Sinie auf jene 
gefällten, @enfre(bten in beflimmten SntfernungdsSSer^ 
b^'tniffen t>on bem gegebenen fünfte abfleben , §. 3o. 

3|. 6^ ftnb gn>ei unbejümmte Ctnicn ibrcr 9?td)runc) nad) unb 
Swei unbcijrenjte Linien gegeben* fSlan foU einen ^pnwft 
5n)ifd)en jenen anheben , beffen fenfred^ter 2Cbflanb »on 
beiben ^m gegebenen begrenzten Sinicn gleich) ifl , §. 3i. 

32. Qß ftnb zwei unbefümmte Stnien ibrer Slicbtung naeb unb 

gteei begrenzte £tnien gegeben. fSlan foU einen $unft 
aufferbalb beibec £inien befiimmen , §. 33. 

33. Qi ftnb ivoei Stnien ibrer ®riße unb Siicbtung nacb ^ege^ 
. ben. 5Wan foU einen 9)unft angeben, t)on wo au« fic^ 

mit biefen beiben Linien z^vei gleicbfcb^nflige 2)re{e(Fe be« 
fcbreiben laffen, §. 33. 

34. 6<f ftnb itt)ei Linien ibrer giicbtiinij nacb gegeben, ^an 

foU einen ^un^t swifcben beiben angeben , T)on bem a\i9 
jwei gegebene Linien mit ibren @nbpunften auf ben ge^e« 
benen Stnien auffallen unb augleicb befitmmte 3Btnfel 
mit ibnen bllben , §. 34, 

35. @d f nb imi Sinien ibrer 9f{td)tuni^ nadb gegeben. Wlan 

foU iwifcben beibe eine gegebene: Sinie fo legen, baf (te 
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mit fftren 6nbpiinfecn auf 6nbe itnitn falle unb mit tn 
einen einen beflinimtcn SSSinfel bilbe, §. 35. 

36. 6d ffnb brei Linien negcben. Wtan Tod fte an einem ^unttt 

unter fo(d)en 9Bi'nfe(n jufammenfietten , ba§ i^re (Snhs 
punFte in einer gcraben (inie Hegen unb gleite toeit Don 
einanber abfie()en , §. 36. ; ober 

37. in einem gegebenen SSer^Altntffe t)on einanber abfle« 

ben, §. 37. 

38. (^inen SBinfel in ^roci gleic()e Steile tl^eifcn , §. 38. 

39. &tnen redS)ten SBinfel in. brei glei(t)e Steile tbeifen, §. 39. 
4a. @inen gegebenen SBinfel $u Derboppeln, §. 40. 

41. (Sinen SSinfel, ber nid;t groger a(« bie ^'Slfte eine^ {Re^)« 

ten ifl, ju t>erbreifad}en , §. 3i. 

42. ßinen f&Binfef, bcr nid)t grifer a(d bie JQ^lfte eilied Slec^s 

ten ifl, um bad Sunffad)e au oergrifern, §• 4a. 

43. @inen SBinfel, bcr ntd)t gr£$er a(d bie Raffte eined fRid)» 

ten ifl, um bie ^dlfte ju uergrSgern, §. 43. 

44. @d ifl ein SBinfd gegeben. SDtan foU einen $un{t beflim» 

men, bcr mit s^oei ton ibm au9, auf bie ßnbpunfte bct 
@d)en!el M gegebenen SBinfel^, ge^ogenvn Üinien, einen 
SBinfel erjeuge, n)eld)er boppelt fo grof , ald ber gege« 
bene ifl, §. 44. 

45. 6d i\t ein SBinfel unb eine ?inie gegeben. SD^an fcU bie 

£inie fo stDifd^en feine @d)enfel legen , baf tbre^ @nbr 
punfte in biefelben faUen unb fte glei(i)e @tu(fe t)on ben 
@d)cnfeln Qbfd)neibe ,§.45^/ 

46. 6(5 ifl ein SBinfcI unb eine Sinte gegeben. 9San foK bit 

gegebene 2in)e fo ^mfö^jm feine @(()enfel legen, bai i^xt 
ßnbpunfte in biefelben fallen unb fte mit bem einen 
eimn gegebenen SBinfel bilbe, §• 46. 

47. Q€ ifi ein SBinfel unb ein ^unft jwifcben feinen ®(l()enr 

fein gegeben. SAan fett eine Einie burct» biefen $unft 
fo $«oifcben beib^ @d)enfel legen , bag bie Awifd^tnlinie 
but6) biefen $unft, in ^mi gleiche 2()ei(e get^eilC 
toixb, §. 47. r ober 

48. bag bie 3n)if4)enlinie turc^ biefen $unft nac^ einem gege« 

benen 9}erl^ä(tn!ß get(ietlt toirb / §. 48. 
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49* ^^ 'ß ^^^ SBinfef tinb ein ^irnff ||trir(1)ni fftnftt (Bcbm^ 
frfn (gegeben. 9J}aii foll t)on birrcm fünfte stori üinien 
ouf bte @4)enfd bed SBiinftli faUrn; ba$ ftc in einem 
befiimmten SSecbaltmlfe firbcn, unb bie eine mit bem 
@d)eufei[, worauf jte auffallt, einen beflimmten SBinfef 
bilbe, §. 49. 

5o. 6d iß ein SBinfel unb aufferbafb fetner ^cbenfef ein 9unft 
gegeben. 9San foII oon btifem fünfte eine, bie beiben 
@4)enfef burcbfc^neibenbe , £tnie (egen , bafi bie (^ntfer« 
nunq sn)tfd)en bem gegebenen fünfte unb bem einen 
©c^enfel, ber S^nfcbenfmie itoifditn beiben 6d)enfe(n 
g(eid) fep, ober in einem gegebenen 9}erbiUnt( ßebe# §. 5o. 

5]. @« ff! ein SSinfef unb aufferbalb feiner ©cbenfef ein ^unfC 
gegeben. fSlan foU t)cn b«m gegebenen fünfte eine £inie 
auf ben einen ®d)enfel, von tiefem eine ^voeiu auf ben 
anbern Scbenfel fiUen , tag b.ite bicburd) entflanbenc 
tinien in einem gegebenen 93erbdl(niffe fieb^n/ unb lebte» 
re unter einem gegebenen SSinfel auf bem sn>^tten @4)en« 
F(f auffalle, §. 5t. 

5?. 6« ijl ein SBinfcI unb auffnbnrb feiner Sd)enfel ein ?)Mnft 

gegeben. 9Ran fcU ton tiefem fünfte gn>ei £inten auf 

bie betten ^d)enfil be6 Si^tnfd^ Rieben, baS ffe in einem 

. gegebenen SSerbältniffe unter einonber fieben unb bit eine 

unter einem beflimmten 91'inFei auffalle, §. 5a. 

63. 60 ijl ein SSinfel unb an)trcben feinen ©cbet^iefn ein 
$unft geaeben. üKan foll burc^ tiefen 9unFt rine £inie 
fo legen, baß ffe auf beiben @d)en!eln bed SSinfel^ glci« 
d)e ®tu(fe abfdjneite , § 53. 

54. @tf ffnb $n)ei febr n>enig ccnt)cri;irenbe , a(fo einen febt 

fpi^en SBinfel bilbenbe, $!tnten unb auf einer bcrfelben 
ein ,9unft gegeben. 9Ran foll auf ber atibrrn einen 
9un!t beftimmen, ber eben fo mit Dpn bem äSereini« 
gungdpunft beiber £inien lieut, al5 ber gegebene, §. 54. 

55. &d ifl bie Sticbtung ber iivei ©cbenfrl etned SBinfcId gege« 

ben. 9Ran foU stoifcben beibe @cbenfel eine Sinte fo 
' legen, baf jte, genugfam veri&ngert, burcb btn SSereinis 
gungdpunft beiber ®(ben(el gebt, §• 55» 
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56. @« if! btc 9}fcbtunci bot i^tvet ^dbenfd cmed SBinfer^ unb 
ein $un!t (;n)tr(l)cn betben ^fgcbctt. 9Ran foO burcb ben 
()e()cbenen ^unft eine Stnte fo fegen, bap {te, ()ir\I&n:4(t(b 
t)er(dngert, hux^ ben SSeveintgung^punCt bet Sc^enM 
ge{)t, §* 56. 

67. 6d i|l bie {Richtung ber $n)ei @d!)enfe( eine^ fe^c fpigen 
9Btnfe(d unb auffec^alb beibet ein ^unh gegeben. SRon 
foU burcb bfefen $unft eine leinte fo ^^9cn, ba$ ffe, ()tn* 
I&nglicfy üerldngert, bucd) ben Sereinig^punFt ber beiben 
Sinien get)t^ §. 57. 

58! 6$ tji eine Sinie unb ein SStnfel gegeben. 9Rnn fott &6et 
ber gegebenen 8inle einen SSinlel ccnffruiren , bec bem 
gegebenen gleich unb mit feinen @d)en!eln ouf ben @nh 
pvLXittm bec Sinie aufßebt, §. 58. 

59. & ifi eine Sinie , \in SSSinfel unb ein Sd^enfef btefe« 
SBinfeld gegeben« SBian foU ben gegebenen SBinfel äbec 
bec lEinte fo antragen; ba^ ber SSinfel ben gegebenen 
®(^enFe( entsafte unb mit feinen <Sct)enFe(n auf ben Snb« 
puhFten ber gegebenen Sinte auffielt, §. 59. 

€0. 6^ ifl ein 9Binfe( unb eine Sinie gegeben. 9Ran foU bte 
Sinie fo im\d)m bk beiben. @c(^n(a bed SBinFeld antra« 
gen; baf il^re @nbpun(te in bief<^(ben fallen unb jte mit 
einer bur4) bie beiben SnbpunFte gelegten geraben Sinie 
paraOel Iduft, §. 60. 

^1. Q$ ifl eine Sinie unb auffer ii;)c ein ^unft gegeben. Wlati 
foU burd) ben gegebenen $unft eine Sinie fo legen« ba^ 
bie @umme ^treier oon ben @nbpunften ber gegebenen 
Sinie gefällten ^erpenbifel ber gegebenen Sinie fe(b|i gfeic^ 
fep, §. 61. 

6a. Sd tfi eine Stnie unb auffer ibr ein $unFt gegeben. Wtan 
foU burc^ bm gegebenen ^unft eine Sinte berge|!art legen, 

n 
. baßbiegenannteSumme jweiSritt^eile, ober— t)on ber ge» 

gebenen Unit betrage , §,62. 

63. 65 finb brel ?)unFte gegeben. SBan fott einen Dietfen fo 
beftimmen, baf bie \)on tbm auf bie gegebenen fünfte 
gesogenen Sinien be|iimmte SBinfel bilben, §. 63.' ' 
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64. @^ ffnb bxei ^unttt gegeben. 99?an fo^il ftn^n Ducfcn To 

6«ßtmmen, bap cc t)on jebem bcc gegebenen gletd) tveit 
abfiele / §• 64. 

65. @d ifl etn^ 2mie unb auffer ibr ftnb jmd fünfte gegeben. 

S}?an roK in bec Stnie einen ^unft beflimmen, n^etd^ec 
mit ber gegebenen Sinie unb mit beiben ^^unften ixod 
gfeicbe SBinfel bifbe, §. 65. 

66. 93cn brei Sintrn, n>erc^e in einer jletigen geometnfcl)en 

Proportion {leben, i|l bie @umme ber betben Puffern unb 
bie @umme ber einen auffern unb ber mittfern gegeben. 
ÜRan fott \>k Sinie ftnben, §. 66. 

67. SSon bret Sinten, bte in einer fletigen geometrifcben ^ro« 
/ portton (leben, ifl bit mittlere unb ber Unterfcbieb ^you 

fcben ben beiben duffern gegeben. SJtan foU bie beiben 
äufTcrn ftnben , §• 67. 

68. S3on brei Sinien , bie in einer fletigen geometrtfcben ^ro? 

Portion fleben / ift bie eine Puffere unb bie @umme ber 
tnittfem unb anbern Suffern gegeben. fSlan fcV bie 
. mittlere unb anbere Puffere ftnben, §. 68. 

6s, SSon brei Linien, bie in einer (Ictigcn geometrifdb^n ^ro« 
Portion fleben, i|l bie eine Puffere unb ber Unterfcbieb 
I gn)ifcben ber mittlem unb anbern Puffern gegeben. fDlcm 
fcU bie beiben feltern barjleOen, §. 69. 

70. S6 tfl ber Unterfc^ieb jweier Sinien unb ba$ SBerbSf^nip, 

»orin fte )u einanber fleben, gegeben, fBlan foU bie 
beiben Sinien pnben, §. 70. 

71. 6« finb gwci ^ataüe(«8ini<n unb jwifcben beiben ein ^unft 

gegeben. Wlan foU burd^ biefen $unft gwifcben Mh 
parallelen eine Sinie fo legen, baß ber 3(bflanb bed^unf« 
M t)on ber einen um eine bcflimmte Sinie großer ifl, 
ald ber von ber anbern , §. 71. 

73. äSon brei Sinien, weld^e in einet- fletigen geomctrif(()en 
Proportion fleben, fennt man bie Summe, u)eld)e bie 
miitlne proportionale mit ben bdben äuffern bilbet. 
SKan foU bii Sinien fiaben , §. 72. 
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73. 93on brei iünicni bW in ctnn flctigen (teometrifcfiieit f>vo« 
poccion liefen , t(l ber Untecfd)i(b gwifd)cn bcc gti^ern 
^ unb mtctUrn unb gtvtFcbcn ber mittUrii unb fleiucrti ge» 
d«6en. SKan foU bu Linien ftnben , §• 73. 



3tveited Kapitel. 

®comctrifd)c Sonjhruction afgcbraifcfecr ^oxtndn* 
§. 74 — 113., Pag. 87 — 142. 

1. Qin xedjttoinfUs^t^ S^rmcf bilben, wenn bie beiben Aot^eteil 

gegeben pnb , §. 74. 

2. Sin red)ttttnPnge^ £)retc(f bifben, wenn bie J^ppetenitfc 

unb eine Jtatbete gei^eben ij! , §. 75. 

3. 6in Sveiect bilben , wenn bie ^mx, einen fptgen ffiinfrl 

eined jDrciecf^ umr^fteSenben , ®eiten unb ber 7(bfd)nitt, 
wcicben bte, Don bem (^nbpnnfte ber einen @eite auf bie 
gec^enfiberflebenbe @ette, gefällte «^o^e mad>t, gegeben 
ift , §. 76. 

4. ©in Drvietf bifben, wenn hit jWfi, ben jlumpfen ®tnW \ 

eine^ Sreiccfd umfcbliegenben , @eitcn unb bie Serfdns 
gcrung bet einen, n)cld)e burci^ bie Den bem Subpunfte 
ber onbern auf jene gefdüte J^i^e , mtpt)t , gegiben 

«(t I §. 77. 

SKan foü conflruiren; 

5. bie gormcl x = V^a^ + b^ §. 78, 

6. bie gormeC x = V/a» — b^ §. 79. 

a . b 

7. bie gccmel x = — — - §. 80. 



8. bie gormel x = V/a . b §. 81. 



9. bie gocmer x = Va^ + b^ + 3 ad §. 8a. 
jo. bie gormel x = V/a* -f b^ — aad §. 83. 

11. bie formet x = \/aa^ ober: ein iQuabcat ju terbop« 
pe(n , §. 84. 
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13. äViin fofl bte Sorn^I conßrufren x = V%%} obff du dua« 

^rat Dfcbreifad^en , §• 85. 

SSemerfungfü fi^ec bfe Genftmcticn fefd^ev S^rmern, 
btr unter trm Stitifl^rlc^cii gro^e 3a()lni€oefficteiiteii 
babcn , §. 86 — 88. 

i3. fWon fott ble Sotmcl confhruiren x = 1^4«* / obet 
bte Raffte eine« Quobrot^d fucben , $. 89. 

14. 9Ran fcU bie %üxmti confirutcen z = l/JT^ , ober 

rin Drittel eine4 £luobcate« fu4eir, §. 90, 

Semejfungen &bec \>it eonßruetion aUgemcfnet %Ux\jn 
gebotl^ec Jormefn , ^. s^* 

9San fott confhniren: 
j5. hw formal x = V/fa^ §. 91. 

16. bte gccmel x = | üia^ §. 92. 

I n 
iBemerfungen fiber bie (lea^benen SRe(^bben> §. 93. 

17. bie gormel ^ = V/a^ + >>c § . 94. 

18. ble Sonnet x = a + Kb» — — §. 9*- 

a* — b* 

19. tJe Formel x = -' §. 96. 

70. ble gocmel x = l/a»+ b^ + abV/Cc* + d^) §.97. 

XßA^tneine iBemerfungen über bie (Sonflruction alges 
braifcbee gormein , §. 98 — 104. 

a^ — b' 

31. bie gctmel §.101. 

c 

I/o 4 h* 

33 ble gormcl 1 l — § »02. 

I b^ + c^ 

33. ble gotmel V^^ + V/(h^ + c^) § . io3. 

34. ble gormel I a^ + V/ f ^'^ — ) 5* '°^- 

SBemerfungen'dbcr bte vcrfd)ictcnfn Arten ber Äuflo- 
fung geometrifcbet Jtufgaben, §> io5 — 108. 
1. S>ie rein 9e($metrir4)e. 
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3« Die aitafpfifd) rconfiruc(ioneOc ober (iwl^ anofptif^e. 
3. X)ie afgebrairc^e Jfuflirund. 

3()t SSeren unb SSegtiff, §• io5 unb 106. 

3(ufftnbun9 ber (Sonffructfon^OYten , §• 107. 

S3er9(eid)un9 ber Gonflcuctton^sSXetbobetii §. 108. 

SSemerfutigen fibec b{e JCu^f&^iung b^v Sonfiritctton 
einec Sotmefn §. 109 «r- ii3» 

Ginfadbe unb surammengefeffte Sonfhuctton , §. 109. 
lieber bte Vu^fubvung brr etnfacben Gonflruclion, $. 11a 
lieber bie 3(u«f&br\tnd bec jurammcnd^fe^tcii (^onßruc« 
tion, §. 111* 
Stiauterung« §* 112 unb ii3. 



S)i;itte6 ^apitet. 

Slufgaben über baS rccfetn^inf lig? ©reietf, 
§• 114 — 182,, Pag, 143 -- 250, 

Sin redbttvtnffige^ SDrWecf }tt bitbeni wenn gegeben tß; 

1. bie J^ppotentife unb bie ^i%t, §. ii5. 

a. £)ie beiben 3(6fd)niefe / §, 116. 

3. 3)ie ^5be ,unb ber eine Xbrd[^nitt ber «l^upoteniife , $. 117« 

4. Unterrd)ieb ber beiben ^bfd^nitte unb bie ^i%^^ §*. 118, 

5. Jßobe unb eine jtatbete, S* ^^9* 

6. @in 2(br4)nitt unb bie tbm nnliegenbe Antbete 4 §. i^p. 

7. @int Aatbete unb ber an ber anbern (iegenbe ^ 2(5^ 

fd)nitt, p, 121. 

8. iDte fleinere Aa^ete itnb b^r Unterr(f)ieb ber bftbev Vb^ 

fd^nitte/ §. 122. 

9. S)ie größere Aatbete itnb ber Unterfc^ieb ber beiben 7üs 

fcbttitte, §. 123. 

10. J^ppotenufe unb @umme ber beiben Aatbeten ; §. 124* 

11. .^ppotenufe unb @umme ber einen Antrete unb M anKe? 

genben ÄbfcbniCteS , §. 126. 
12.. {)i)potenufe unb W (Summe ber £luabcate ber einen Aai 
tbefe unb be$ anliegeoben Ti,h\^xi\iM, §. 126. 



XI? 

iSin rcd^ttüintUgef Srcted gn Üfben, toenn qt^tttn iß: 
i3. ^ppeutiuft vttb b(e Summe ber ^i^t unb bc9 nrinem 

2(bfdS)nittc« , §. iij. ♦ 

14. «^ppotenufe ntib bte Summe ber ^i^t unb bcf griferrt 

X^fc^nttted, §. 128, 
i5. ^Dpotenufe unb Summe bet einen Aatbete unb bcd, an 

bec anbecn Hegenben, Ttbfd^mtM , §. 199. 
|6. ^ppotenure unb bie Summe ber Quabrote ber einen Ao« 

t^eteunbbe^, an bet anbecn Hegenben, Xbfd)nitted, §. i3o. 

17. I^ppotenufe unb bec Unterf(f)ieb beibet Aatbeten, §. i3i. 

18. ^ppotenufe unb bec Unterfc^ieb bec jCln<^brate bec beiben 

Aatbeten/§, 133, 
49. ^^ppotenufe unb bee Unterf^ieb jtoift^en bec Sgiif^t unb bem 

droßern ^bfäS^nttte , §. i3a 
* 30. ^ppotenufe unb bec Unterfc^teb {wif^en bec «I^Sl^ unb 

bem fletnecn 3(brcbmtfe, §, 134. 
AI. «^ppotenufe u|ib bec ttnterrd)ieb gtoif((en bem Sluabcate 

ber ^jbe unb M fleinecn Vbrc^nitte«, §. i35. 
aa. .^pi^otenuf? unb bec Untecfc^ieb gwif^en bem iQuabcate bec 

^Ibe vnb bt^ dveßern Xbfcbntttetf/ §. i35« 
93. ^ppotenvff un^ ber Ueberfd)up ber gcifecn 5tat^te fibec 

6en nicfit anliegenben 7(bf4)nitt, §« i36. 
34. ^ppotenufe unb ber Uebecfc^u^ be6 gcofern Sbfdlintttc^ fibec 

bie ((e(nere Antrete unb umgefe^vt, §. i36. 

a$. {)ppotenttf? unb bec Untecfc^ieb gtoifd^en ben iQuabraten 
ber gfofern jtat^ete unb be$ nt4)t anltegenben Xbrcbnit» 
Xt^^ §, 137. 

36* ^ppotenufe unb ber Unterfc^teb 2n)ir(^cn ben £luabcaten 
* ber fleinern Aatbete unb bed gripern 2(brd)nitte0; §. 137. 

37. .^ppotenufe unb ber Untecfd^teb ^wifcben ber £acf)ece unb 
bem anliegenbcn Wc^nitUi §• i38. 

s8. 6ine Aat^ete unb bie Summe ber .^ppotenufe unb ans 
bem Aatl^ete^ §. i38. 

39. 6tne SiCiüitXt unb bte Summe be« £luabca(ed bec «^ppote« 
nufe unb ber anbcrn &(ki\^M, §. 140. 

3o. 6tne Xat()ete unb ber Unterrd)ieb 5ipifc()en ber {)ppotenufe 
unb ber anbern £at()ete, §. 141. 



XVI 

CHn recf^lwinfUge^ IDrcteif iu 6i(ben , tvenn gegekn tfi : 
3i. Summe bec «l^vpotinufe unb ber einen £at^ete nnb 6ume 

mc ber betben Xat^eten, §«143. 
3a. ^vpotenufe unb ba^ ®ttmmen<)uabrat bec «^ppotenufe unb 

einen Sat^itt, §. 143, 
33. ttnte(f(i)ieb bec {»ppotenufe unb einen iXatb^te unb hit 

@umme bec betben ftatbeten, §• 144. 
34* ®unnne bec «^ppotenufe unb bec i^copecn Jtotbete unb bec 

Untecf4)ieb stoifc^en beiben ftat^eten, §. 146. 
35« 6umme bec ^ppotenufe unb bec fleinern Aat^ete unb bec 

Untecfcbieb ^mfö^tn Reiben Jtatbeten , §. 14s« 

36. Summe bec ^ppotenufe unb bec gc5f ccn Jtatl^ete unb bec 

Untecfc^ieb bec £luabcate betbec.XatJbeten, §• J46. 

37. Summe bec ^ppotenufe unb fleinecn Aai^ete unb bec Un? 

tecf4)ieb bec £luabrate beibec jtatbeten, §. 146. 

38. Summe bec £luabcate bec «^ppotenufe unb bec gcojecn 

jtatbete unb bec Untecrcbieb bec ftatbetenquabcate, $. 147. 

3.9. Summe bec £luabcate bec 4)9potctture unb Heinecn Sa« 

tbete unb bec Untecfcbteb bec Aat^etenquabcate, $. 147. 

40. Unterfcbteb üwifc^en bec «f)ppotenufe unb gc&|ecn Jtatbete 

unb bec Untecfcbteb grotfcben betben £atbeteti, §• 148. 

41. Untecfd)ieb $mtfcben bec ^ppotenufe unb fUtnecn Xatbete 

unb bec Untecfcbieb ^wtfdsien betben jtatbeten, §. 148. 
43. Untecfcbtcb tcd £luabcated bec «gfppctenufe unb flcS^ecn 
jtatbete unb bec beiben Aatf^etenquabcate , $. 149. 

43. ttntecf4)ieb bec £luAbcate bec ^ppotenufe unb fleinecn Aa« 

tbete unb bec {»ifcben ben Jtatbetenquabcafen, §. i5o« 

44. Summe bec ^ppotenufe unb einen Jtatbete unb bie bec 

«^ppotenufe unb bec anbecn ftatbetc, §• i5i. 
45« Summe M £lttabcate6 bec .^ppotenufe unb einen Statf^eU 
unb bie bec «JS^ppotenufe unb anbecn Jtat^^ete, §. 1B2. 

45. Summe bec ^ppotenufe unb einen ftat^ete unb bec Untec« 

fd^ieb bec ^ppotenufe unb anbecn Aat^ete, §. i53. 
47. Summenquabcat bec .^ppotenufe unb einen Jtatbete unb 

ba(( ttntecfcbiebdquabcat bet> «^ppotenufe uub anbecn Sa« 

tbete, §. 164. 
40. Untecfc^teb bec s^ppotenufe unb einen Aatl^ete unb bec 

iwif(^en bec «^ppotenure unb anbecn Aat()efe, §. i55. 



xxvn 

m 

CPtn vec^cwinniged 2)rcicif |u iilttn, »nm %^^%htxi i|{: 

49. Uiititftied b«r beibm Xbf^^nitte unb Summe 6ec bcitea 

Jtat()et(ii f $. i56» 

50. Unterfcbteb bce betbm Xbr(^nt((e unb Untecf^icb bcr betbeit 

Jtatbet'ii, §• jSy. 
5i. 4)9Potenure unb ein fptoet S3in!el, §. i58. 
6a. Sine Siattttit nnh ein fpiftet^ 8Binfe(, §• 159. 

53. Summe bec {)ppe(enure unb bet einen jtatbete unb ber 

t>on beiben eingerc|)fofrene f|ri(e SBtnFe( , §. 160. 

54. Summe bec ^ppotenufe unb bir einen Aatbctr nnb bet 

an bef anbem Jtatbete liegenbe Sffiinfel, §• 161» 

55. Untetfc^ieb gtvifc^en brr ^ppotenufe nnb einen Aatbete nnb 

bec an ber onbecn Aat^ete liegenbe SBtnfet, §. 163. 

66. UnrerfAieb ixoVi^iXi bec .^ppotenure unb ber einen 5tatbete 
unb ber von bdben etngerc^Ioffene SBinfei, §• i63. 

57. Summe bec beiben Xatbeten unb ein rpi(}ec SQinf et, §.164. 

58. ttntecfcbieb (»irdben beiben ^at^eten unb bec oxi bec geifern 

Jtatbete (ie^enbe äSinfel , §. i65. 

59. Untecfc^ieb gtotfcben beiben Aatbeten unb bec an ber tUu 

nern.Aat^ete lie^enbe SBinfel, §. i66. 

60. Umfang unb e|n fpigec ^infel, §. 167. 

61. Unterrd)ieb a^ifcben ber Summe bec ^ppotenufe unb ber 

(inen Aatbete unb jwifcben bec anbecn Statf^^u unb ber, 
an letzterer üegenbe, fpi^e SBinfei, §. i58. 

62. Unterrc()i(b jn)ifd)en ber Summe ber ^ppotenufe unb einen 

Xail^M unb awifdben ber anbem Jtacbete unb ber (e^^ierer 
gegen&ber (tegenbe SBinftl, §. 169. 

* • 

63. Unterr(i)ieb sn)if(^en ber *&ppotenufe unb ber Summe ber 

beibin Aatbeten unb ber, an ber gripern jtatbete \iu 
cienbe, fpi^e SBinFel, §• 170. 

64. Unierfcijieb sioirc^en ber {)ppotenufe unb ber Summe ber 

jtatbete unb ber an ber (leinern Aat()ete (iegenbe SBin« 
fei, §. 170. 

65. Unterfcbieb itvifd^en btr «^ppctenufe unb stoifc^en ber SDif« 

feren^ ber beiben £atbeten unb bec M ber grof em jta' 
tbete anliegenbe 9Sin(e(, §. 171. 



XXVIII 

(Sin ted^itoMUqt^ Dreied SU (ilben, totnn deget^n ifi: 
€6. Unferr4)ieb smifdben ter ^i^pounu\t unb ixoifä^n ber £)4fs 

feven^ bec 5tatl^cten unb bcr/ an brr fidnern Jtat(Kte lies 

gcnbe, S3inft(^ §. 173. 
67* «^ppotcnufe unb bad 93et^a(tni0, worin bic .^i^e ^ur 

droßem Xat^cte flc^t, §« 173. 

68. {)ppotenure unb ba^ fBtt^iltni$, toorin bie <&i^ pr fUi» 

ntftn Aatbete flclbt, §. 174. 

69. ^ppotenttfe unb ba^ SittWtni9, tDOctn bte lüuabrate bcr 

beiben Matteten (ie^en foHen ^ §. 475. 
70« .^ppotenufe unb loenn t>ec(angt n>irb , bap hit Simbxau 

bit Jtatl^eten unb «^ppotenufe 2u einanbe^ in etnec attt^» 

metifcden 9)topot!tion fleb^n foUen« $. 176« 
71. ^ppotenufe unb tvenn «erlangt wirb, baß bu iQuabrate bec 

5tatf)etrn unb «^ppotenufe in einer geometrifc^en Proportion 

flehen foHeUi §. 177, 

73. ^i^e unb ba^ 93er()dUni$ swifd^en beiben Jtatfteten, §. 178. 
73« ^ppotenure unb baß SSerfiditnif a^ifcl^en Reiben Stat^^ 

ttn, §. 179. 

74. Umfang unb bU «^i^e, §• 180. 

75» ©umrne bcr beibtn Aat()eten unb 3fdcl()eninl^aU , §. 181. 
76. Umfang unb ^liAmnbalt, §. 18a. 



Stufi^aBen aber baö gletc^fd^enFlige unt> gletc^fettige Oretedf; 
S- 183 -- 232, , Pag. 251 -^ 296. 

A. 9(ttfda(en tifiev ba^ dUid^fclfenftide 
^ttiiä, »Ott §♦ i83 — 214. 

(Sin grei(|ff4)en((iged 2>reie(f p birben, wenn gegeben tfi^^ 
1. bie @cunblinie unb ^ii)^, §. i83» 
3. ®4)enfe( unb «^i^e, §. 184. 

3. @runb(inie unb ber ibr anUegenbe JSinfef, §. i85. 

4. ®^mUl unb ber swifd^en if)m unb ber ®runb(iniel (te» 

genbe mnUl , §. 186. 



XXIX 

5. bcr eiitnUi unb ber &^iUtwinM, §. 187. 

6. ©runbftnte unb @d)eite[wtiif e( , §. 188. 

7. J^Jbc unb SBinfel on ber (SinnHinie, §. 189. 
8* @d>ftte(wlttfet unb J^ih^, §. 190. 

9. J^if)t unb ®umroe bc« ®c|Kn(<(^ unb bec 0rnnbrU 
nw^ §. 191. 

10. ^56e |unb Ueberrd^up M &i)mtM ihn ber •rnnb« 

(inte, §. i93>» 

11. «^0^ unb lUbecfd^ttS bec Qrunbtiiife fibff bem €M(ien» 

13. @vunbUnt« unb bte &umme bec J^i^t ttnb bf« ^Gc^en« 

fei^/ 5. 193. 
i3. @lciinb(tiiie unb ttebetfd^uS be6 ^d^enfel^ unb bet .^o^e, 

§. 194. 

14. @d)enfel unb @umme bet «^ob« unb (Srunblinie, §. 195. 

i5. @ci)enfel unb ber Ueberfc^uß bec ^i(K Aber bie @cunba 
Itnte, §• 196. 

16. @4)enfcl unb Uebetfcbut ber (Srunbftnie aber bie 6ot)t, 

§. 196. in ber 2(nmerfung @eite XXXII. 

17. ®d)ette(winf<I unb bte Summe be6 &4)mtM unb ber 

©runbUnte^ §. 197. 

18. @d)ette(H)inFe( unb Uebccfcbuß bed @(benFe(6 &6er bie ®runb« 

linte , §. 198. 

19. ®d)ctte(n)in!e{ unb Ueberfcbuf . ber Srunbd'nie fiber ben 

©cbenfel, §. 199* 

20. ScbettedvinTel unb ®umme M ®(benfe(^ unb ber ^i^obe , 

§. 200. 
si. @(4eiteln)tnfe{.unb Unterfcbieb stvifdi^en bem @<ben(e( unb 
ber ^o^e, §. soi» 

23. ®cbe{teln)infel unb Gumme bec ^i^t unb ®runblinte, 

§. 303. 

33. @cbeiteln)in(er unb bec tteberfcbup ber «^obe Aber bte @runb9 
Itntei §. 2o3. 

24. ®d)enfe( unb ®umme be$ ®d^eite(n)tnCe(^ unb bed SBtnfcf^ 

an ber ®runb(tnte, §» 204» 

25. ©(benfei unb Summe be« @cbetteln)infe{^ unb be$ Sßtnfe» 

an ber @runb(inie , §• 2o5. 



Gin 0i^^(l)cnfH<^c^ 2)rcfeif gu Slfbm , tvmn qeqeten ifi : 
a6. J^ibe tinb bie @umme be^ e^tiuMnttlt nnb br€ SStti« 
Ce(^ an bet @runb(inie, $. 3o6. 

37. @umme bcr ^o^e unb OrnnbUnle ttnb He bet ^i^ unh 

M CdicnUl^, §. 207. 

38. UnterrcMeb ümtfclben brr «^c^e unb Um ®4enfel unb bft 

Uebecrd)u$ bec ^obe über bic ®runb(mie, §• 3o8. 

39. Umfang tinb ^il^t , §. ao9« 

3o. 3nba(t unb ®umme ber ^h^t unb fflntnbnnte, $. 3io. 
3i. SrunbUnie unb bte bem @(^en{e( luc^eborige {^ibe, $. sii. 
33. €ScbenfeI unb bie ibm juqebirige «^5bf / $.313» 
33. 6(ben!e( unb wenn brc SBInfe( an bir @runblinle beppele 

fo .qrop, or^ bet an bet @pibe »(t^en feU, §. 31 3. 
34* ®vunb(tnie unb »enn Ut SiStnfe( au ber®tunblini«.beppett 

fo grop, M bet ®(bettcln>tnfc( toetben foU, §. 314. 

B. 9Cufga(en ii(er baf rec^tminfrig^flleic^«' 

fc^enflifle ©reiecf- 

§; 3i5 — 338., Pag. 378 — ^ 393. 

Sin redbminfligcglcicbfcb^nüid £tete(f ^u bilden , wenn 
gegeben, ifi: 

1. iDie ^ppotenufe / §. 3i6« 

3. iDte eine Jtaebete , §. 3 16. 
' 3. 2)te J&obe, §. 316. 

4. Der eine 2(bfd)mtt bet .^ppofenufe, §. 316. 

5. Die @umme bet ^ppotenufe unb bet jtatbete, §« 317. 

6/ Die €umme be^ £luabrate6 bet «öppoteiiufe Uiib 5tatbete, 
§. 318, 

7. Uebetrd)Up bet «l^ppotenufe fibet bie ftatbete, §. Sig. 

8. Summe bet «^ppotenufe unb .^ibe / §. 320. 

9. Summe be^ £luabtAte6 bet 4>ppotenufe unb «^ebe, §*32u 

10. Unterfcbieb bet £luabrate jtvircben bet .^ppotenufe unb 

^8be, 332. 

11. Summe bet einen jtatbete unb {)obe, §. 383. 

13. Summe bet einen Jtatbete unb Ut 4>ibe, §. 334. 
i3. Untecfcbieb ^wifcben bet «^c(^e unb ftatbtte , §. 335. 



XTTI 

&a re^ltoiBni^BgMc^fc^ettRig iDctitil in 6ilbni, mnn 

gegeben t{l: 
14» 3n^art eine« ie6)twinfli^m Dceied^, §• 336. 
i5. Umfang, §• 337. 
i6. Summe bet £luatrate bet Umfang^Iinien , §• 338« 

§• 329 — 333. , Pag. 393 — 396» 

6tn glei({)r«t({ge6 SDceied ^n (ilben / »nm gegeben ift : 
1. £)ie i|)obe , §• 339. 

a. S)ie @umme bec ^S^t unb ®ei(e , §. 33o. 
3. Unterf(bteb iwifcbett bet «{>i^ tmb jSctte , §• 33i. 
.4- S^4(tKnt9bait f §• 333. 



^eric^tiguttdett gut erflen ^bt^ciTuttg. 

Ceitt 48 Seile 3 t>on oben (efe Fig. 64. fiatt 53. 

— 64 — 18 t). 0. I. erftabene j!. bob^e. 

— 69 — 3 t). 0. I. 3fuf(^<^be f. Xufggbe. 

— 159 — 14 D. u. I. I/3H» — S2 j!. l/^iiP"s33 

— 174 — i5 t). ö. I. V/H^ — S» = V/(H + S) (H — S) 

_ ,89 — 8 t). 0. I. Jfnalpfi« fl. ÄQli^fil 

— 347 — 16 V. u. I. Jtotbete fl. ÄaFbete. 

— 35o — 11 ü, 0. t. 8ebrfa6 fl. gebtfaj. 

— 363 — 16 t). 0. I. X + d = j. d + 1^ l^5k^ — d^ 

fl. x+d — |d+| V/5k^ — d* 

— 363 — 11 )). u. I. a = BAC fl. X = BAC. 

— 273 — 9 t>. 0. l. X = 4s fl. X = ^S. 

— 39 t — i3 \). u. r. elnfdS)Iiefenbett fl. einI4^Ite|enbem 
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Knniet!urtd jü §» 66. Seru^rt Me etnic fiD b^n fBo^zn 
ADC, fo i|t nut ein $un!t m&ati^, «00 bicp dcf^e^en fanii/ unb 
folglt^ au4l nut eine srufl&ftttog fär bcn bordelegten J^aU. j^urd^s 
fd^neibet abet BD ben Si>gen ADG « fo finb iwti ^uxdtf^nitUi 
punfte D unb D' tttogli^/ foialid^ attdft/ kbie Ici^t er^cUti 2»d 
Xufl&funden, unb man b<tt folgenbe }»e{ 9)ropottionen: 

AK : KD =- Ei) : KC 
unb AE' : E'D' = E'D' : E'C 

3n btefem gade ifl a(fo bte 2Cufdabe unbeftimmt. 

iCnme^tungstt §^19^ ^ur^ eine i^hUc^c ](nali^f!g (oSt 
fid^ bie Virfdäbei ttlt dld^fitiEnflf ge« jDretcce %n bUben, wenn ber 
@(j^en!el unb Ueberfd^u^ bec 6(runbltnie über bte i^6(e ^t^tt^tn ift. 

2(nmet!und §u §. 212» S)te betben gegebenen 2(ufi6fttn« 
gen gelten fät ein glctd^f^tnütged iDrcicd^z bcffen ©c^ettedolnfet 
fpi^ tft. 3Ubt titän bittd^ bte ytihfte !=^ unb A, wie vext^in bte 
einte FA unb \tiadjt AB' sz AG unb jie^t BG, fo entftebt hüi 
^retecE AB'G, xoHdiU ben gegebenen kiö^tnUl unb ^te gegebene 
,|)5be FC =s ^B ^Qt^ unb olfo bie S3ebtngüngfh ber Tivtf^ahz gleich« 
falU erfüttt unb fic^ r^cn ABC nur baburd^ untcrfc^etbet , bo^ fein 
@(^eiteln>in!el ftumpf ifi. ^teraug folgt, ha^ bie Vufg<^be un^. 
beftimmt ift/ tvenn nic^t bemerft wirb, job ba« S)ceie(t f|>t^s obet ; 
ftumpfwinftig fe^n foU. 

^ie beiben ed^eitelnlntel etg&n|en ftd^ , xoit tei^t er()eUt , |tt 
i8oö, 2)a BA =2 AB', fo i|l nud^ 

iAb . FC t=z iAB' . FC 
unb folgUd() tft ber 3nbalt zweier gletd^fti^enftigen 
jDretede/ bie gleite ^d^enfel uub ®d^ eitel ^&bcn 
|)aben unb beren ^ äitittixointti ft4| %\x iBo" ergin« 
jeU/ einanberglei^« 

t>k mitget^eilten ©lei^ungen gef)en für ein ßumpfitfnnige« 
glei^fd^enfligeö JDreiece in folgenbe über 
für bie ©tunblinie 

X = 1/2 k^ + akV(k^— h^) 
für bie ^hi)t 

hk hk 

~ X ~ V/[2k^ + 2k |/"(k^ — h^)] 



\ 
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f^abe. S(ug brei gmien, wo^on ye jwri immtt 
großer ali Die Dritte (inb, ein ©reiecf $u bil&en^ 
Fig. 1- 

Äuflofung, 2)ie gegefcenett iinim fepen AB, AC, BC. 
^an ietrad)tc bte Cfnie AB m ®tunhlme, (efd^retbe Dpit , 
htm einen @nbpunfce B berfelben mit hn Unit B C efnett 
^reidbogm rCt, ebcnfo \)on bem anbetn Snbpuntte A mit 
\>tt iittit AG einen, ben \)otigen burd)fc^neibenben, Jtteidbogm 
s pCq, ifel^e Don htm Surcbfc^nitWDunffe C bec heihtn Xtti9» 
l bogen C bk Ünie CA ttnb GB auf bie SnbpunRe ber Stnie 
^ AB, fo ijl ba^ SDreietf ABG bo« gefugte 3)reterf. 

JBewei^. Sie Sinie AB tfl Dermjge ber Conffructictt 
^ ber 2ime AB ^Uiä), ebenfo t(l jebe 2in{e, n)efd)e t)on bem 
@nbpup!te A auf itgenb einen $un!t bed JCrci^bcgen^ pq ge^ 
^ogen »itb, ber £ inte AC, unb jebe, »dd^e Don B auf irgenb 
' einen $un(t be^ ^rei^bogend rt gebogen wirb, ber 2inie BG 
gleict). jDec Sur4)fd)nitt^pun(t C ifl baber ber SBereintgung^f 
)^unft f&r bie, bm gegebenen gleichen Sinien AC unb BG« 
S)ie.bcei.£|ttien ftnb olfo fo mit einanber oerbunben, baß fie 

«in £>reied bilben. 

^enmetlung. ©o.vote bte^tme AB aU ^runbltme ange« 
nommen würbe, fo i)lLtU auc^ {ebe anbere aU ©runbiinte angenom« 
men werben .fSnnea; woburd^ ein IDreiedB &cn einer anbecn Sage/ 
tiber nt4i .von .onf^iebencr ©eftatt ober ^r6fe entftanben wdre« 
(&f)tn\^1lfku umgefe^yt bit ZinU ßO an ben ^nbpunlt A, unb bii^ 



£imr AC an ben G^nbpunft B Ux ®runbitnte AB oefe^t tpcrben 
f 6nnen r c^^ne ba$ ein tcn bem erzeugten Derf^iebene« ^Dretect tnu 
ftonben xcau. ^ierau« ergibt fld^ olfo, baj bie ©erblnbung , in 
wii&.tv bte brei Linien unter einanber angereiht werben, gan^ dlei^« 
gültig tfi; uub bap aud brei Cinicn wo^l mehrere jDreiede ^thiU 
bet werben !onnen, bie ber gage unb Stellung na^ untec ein« 
anber o€rfd}ieben finb; in fBa^ti)tit aber immer ein unb baffclbe 
tixdi(i bargefteUt wirb, unb ba$ ftd(^ alfo aug brei Einicn mit eis 
in6gli(^es Jireiecf bitten loft. 

jDte ndmlid)e SBcmerlung gilt nod^ immer, wenn eine Stute, 
worauf, ober tin $un!t , woran ein fd^on gegebenes ^reiecf getra« 
gen werben foU, gegeben ift, ober wenn \)it brei gegebenen 8inie« 
felbjl ein jDretec! btlben. S)ie Aufgabe !ann leidet na^ bem (Befags 
ten gelbdt werben* 

§* 2. 
tCufgabe. ^u6 {wei ungletd^en Stmen ein s(ft# 

^ttflSfung. 2)te £intett feyen AB unb AC. SRmi 
(erd}retbe t>on bett 6nbpun!ten A unb C ber ald Srunblfnii 
ongenommenen Stnte AC, mit ber Stnie AB ^wci (Tc^ blitzt 
fd^netbenbe ^reiSbogen unb 5te(}e t>on ibrem £)urcbrcbnttC^)>ttnftf 
B bte Sinien AB uttb BG auf bie @ttbpun(te bet QBtttnbfinie 
A G , fo ifl bad S>xmd ABC bad gefucbte. 

S3 e w e i 6* SDa t>on ben @nbpunf ten A unb C be^ 2t, 
nie AC mit bet Sinie AB jwei ffcb'burcbfcbnetbenbe J^teMbo« 
gen gejogen n^urben, fo ftnb alle Stnien, hie t)on biefen 9utifteii 
auf jene Sogen gelegen n^erbeh, fld) unb ber Stnte AB gleiebi 
olfo and) bie in bem fünfte B flcb t>ereinigenben 2iniea AB 
unb BG, unb e6 ifl alfo bal Sreiccf ABG ein gfeic^fif^enfi 
(i^ed Dreiecf, ba6 bie eine Sinie M ©runbiinie unb bi^" ans. 
bere aI6 @c()enfel f^at 

2(nmertung. iDie 2Cufgnbe ifl fo (ange unbefttmmt, a« ni^t 
ongevjeben if!/ welche t}cn ben gegebenen Sinien bie ©runbUnie unb 
xci\d}t bte gleichen @d^e/:!el bilben [oU, benn aUbann entfteb^n |n»e< 
T^tmdt, weiche nfcJ)t nur ber tage, fonbem oud^ bet @efta(t na(b 
ron ei:'anbcr oeifc^ieben ffnb» 

iöie 2(Mfaabe »fl fo lange ml^liiS), aH bie ®4ien!els2inie fltifet, 
oU bte Hpalfte ber ©runblinie ifl. &h ift m&gUd^ , wenn le^tere 
Heiner aU bie 6d^en!el < einie ifL ZM in^i unglei^^gsofen £ii 
niein iü a(fo immtt loeniapenö ^Utii^f^inlli^z^ jDreie<f migUilr 
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VXufiaht. (Si ift eme Smie gegeben. !D}ait fod ein 
gleid^feitigeg ©reiedf au8 if}v bilDett* Fig. 3. 

2(ufrSfung. Sie ge.()f6ene Sinie fep AC. 9Ran Srfc^td« 
.Je t>ott ben befben ßnbpunftcn bec Äinie AC mit if)r felbfl jwei 
{t(b bur^fc&neibmbe Jttei^boden; unb ^ie^e Don i^rrm Succf)« 
fdbnittöpunfte B gwei Stnten auf bte Snbpunfte ber Unit A G, 
fo entftel^t bal Sreiecf ABC, n)octn bte bcei Stnten etnanbev 
S^eic^ ftnb. 

Slttfgabc* Sitten gejjebeiten SBinfri an einen he^iimnu 
ten ^utttt anjutragcn* Fig. 4. 

3(ufrjrund. See gegebene ^infer f^p BAC.^ Dtc 
9>unft M. SXan Tc^netbe Don ben Sc^enfeln be^SBtnfer^ $mei 
Wteblg gtofe ®tuc!e AD, AF ob, nnb terbinbe bie 9>itnfte 
D unb F burc^ eine gerabe Sinie, wobuzö^ ha$ S>xeitd ADF 
entfielt. (Run lege man in trgenb etnec 8itc|)tung burd) hm 
9)unft M eine getabe Sinie unb trage einen ber beiben ®c^en« 
ttl AD &= MD an benfelben, ttnb voUenbe mit ben beiben 
«nbern 8inien AD unl DF na* §. 1. ba« ©cete* MDF, fo ijl 
tex gegebene SBtnfel DAF an ben ^unft M angetragen. 

Senoet^. . Durd^ bte angegebene ^onfiruction ifi ein 

bem Dreiecf ADF congtuenfeö 2)rete(FMDF itberber£tnte MD 

. entflanben nnb alfo bie £tnte DF tn hüben etnanber gletct^. 

2)a nun in congruenten S)reiecfen gfetd)e SBinfef gfetc^en @ets 

ten gegenüber flel^en , fo ifi ber ftüinM DMF bem SBinfel 

BAC g(eidE). 

2Cnmerfung» 3n ber angegebenen (Sonftruction tfi bte Siiöis 
jtttng ber burd^ ben |)un!t M gelegten Sinte MD wiUfubrltd^ anges 
nommen n>orben. jDaö SSerfa^ren bleibt bajTelbe , wenn aucb bie 
Stiftung biefer Stnie befitmmt , ober ein gegebener SBinfel an einen 
JefHmmten 9)un!t in einer Sinie anzulegen ift. 

§. 5. 

SCttfgabc*. (Sine ober tttel^rere Sinien tnit einer gcgc^ 
betten burd) einen tter mel^rere beflimmte fünfte 
^ataüel ju jie^en« 
€9 toerbe {uerft ber gaK betrad()tet/ n;enu nur eine Cime 
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iuxii einen (elümmten ^unfe mit einet ae^ebenen pataUel ge« 
jogen »erben foU, 

Stile 3(ufUfuttd Fig, 5. ^an {ie^e buxi^ ben gege« 
Ibenen ^unft M in beliebiget Stidbtuna eine Sinte DF, bof 
f!e bie gegebene Sinie AB bur(()rc{^neibe / fo entfie()en fibec tet 
Sinie KB {toei SBinfcI x, y, r>on biefen trage man einen, ben 
8Binfe( y , an ben $un(t M auf bie entgegengefegte Geile 
bet butcbfc^neibenben Sinie, in bet 8lic()tung gegen F, 
taS bet eine ©cbenfel be9 angetragenen SBtnfell y' in bie 
)!inie DF faUt , fo gibt ber anbete ©c^enfel MK bed mnUH 
y bie Sitcbtung bet , mit bet gegebenen Unit AB |>araUe( ju 
jieb^nben Sinie an. 

3»eite Äuffifung Fig. 6, 2»an trage einen bet beb 
ben unter bet gegebenen Sinie liegenben 3BinfeC z an htn ^unti 
M auf ber nSmticben ®eite ber butc|)f((^neibenbeti Unit DF fn 
ber 9ii(t)tung Don D nacb F an , baf ber eine 6cbenfe{ b€6 
angetragenen SBinfeil in bie Stnie DF fade, fo liuft bet dn» 
bery @(i)en!el MK be0 angetragenen SSinfe(^ mit bet gegebe« 
«en ?inie AB parattef, 

©ritte ÄufrJfung Fig* 7* SRan jicbe, wie \>etHt^ 
eine tinie DF butd) ben ^^unft M, bag fte bie gegebene iU 
nie butcbfc()neibee, fcbneibe \>on bem 2)ut(6fc^nitdpun!te N bet 
betben Sinien au$ auf bet Stnte AB irgenb ein @tfi(f NP 
cb, unb be(iEf)retbe t}on bem |)unfte M au^ auf berfelben @elte 
ber £)ut(^r(biiitt0 9Sinie ÖF mit bet Sinie NP einen binltogs 
lid^ großen jtteilbogen, fernet befd)reibe man mit ber^ jnoifcbett 
bem gegebenen fünfte M unb bem S)ur({)f4)nitt^punfte N Hei 
genben Sinie MN bon bem 9^un!t P au^ einen ben botigcii 
burcbfcbneibenben Xtei^bogen, fo gibt bie getabe Sinie fmifcbeti 
biefem ©ut*fc^nitt«punj(e Q unb bem gegebenen 5)unfte M 
bie 8?f(fttun^ bet mit AB parallel gebenben ginie QH an. 

JBewei^ awt erjten 3(ufl6fung, ©a ber SEBinfet x 
ober y-auf ber entgcgengefe^ten ©eite ber burcftfcbneibenben 
8inie in ber Slicbtung von D nacb F an Un ^unft M atia 
gctrav^n iff, fo »erben burc^ bicfe Gonjiruction an?ei gfeid^ 
SStnfel eraeugf, welche jwifcfeen ^mi iinien auf bet entgegen« 
gef(|ten ®(ite einer burcbrcl)neibenben Sinie Icegen unb alfo 
SBecbfefwinfel Onb. JD« fte einanber gleich prib, fo fmb bie 
beibcn iiwi n AB unb KN parallel. 



0ettiU int {»ffteit Xttflifuna* 2>a Vit SSinfri 
z wf htt nimltAen 6tUe iif bord!^r4t«eibeiibni Sinle an bm 
ynnft M in btt Sii^tun^ t)on D nad^ F angcrtaam t»urb#, 
f» flttb bi€ SBittfel z ttttb z einanbec dM(^. Sie ftnb bit 
imutn nnfc iufem entdcgengcffttm ffitnfet, unb ba gwei Ei« 
nim mit rinanbir (auftn , mnn bii innem unb iuifm an btc 
n&m(t4ett Geite bec burdi^p^^benben Sinie (tigenben SBinfrl 
gleich ftnb , fo tl^ttt hie Ttuflifun^ ber Hufyaht tin Ofnibgc. 

Seweid jur britien %uf (irung. SSan jtebe i>on 
bim Surd^fcbnittöpuntt Q ber beiben jtret^bodtn hie iinUn QS 
tinb QP,Jo ent^rb^n bte jwei Drmcfe QPN unb QMN , 
tO€l<f»e einanbec congruent /tnb, ba QM = PN, QP = MN unb 
QN = QN. 3u beiben 2)r(tecfen fielen ^Uii)t SB3tnfe( gfei« 
4Kn Seiten gegenüber , baber ifi x :7 v. ^n iebitn S>vtitdt 
ift ferner bfe Summe bcr brei SBtntet gweien Steckten glei4, 
tttfo ift X + y + z = 2 R, 

ba aber v fiatt x gefegt werben f ann , fo iß 

^ + 7 + 2 = 2 R, 
b. 1^. ber SBtnfel z unb bie beiben SBrnfcf ▼ + y, bie gwü 
feilen ben Sinien KH unb AB an berfelben Seite ber burcb« 
fdl^tteibcnben Sinie Kegen , ftnb zweien Slt6)Un gfeicb« 2)a au^ 
biefet Sigenfc^aft bie 9)arat[eUt&t bcr burcbfc^nictehen Sinim 
folgt, fo ifl alfo bte, burdg) bte beiben 9>nnfte Q unb M ge« 
legte, £inte mit ber ft'nte AB pavaüeU 

Semcrfung lu ber britten 2Cufl&f)tng* SStan Mt, 
bof biefe 2Crt bcr ^onftruction ben beiben erften ber St&xiz unb 01« 
^erbeit wegen tM>r|u}{e$en ift. IDie e5fung ber 2Cufgabe wirb um fo 
genauer, ]e gr&fer bie Sinte NP angenommen wirb. S^brt man 
bie oorgef(ibrtebene fO^etbobe auf beiben leiten aud , n>a^ mit ben 
nimlicb^n Linien , alfo ebne gr^fere SQSeitläufttgfeiteti , gefdbeben 
fann, fo erb^tt man brei 3}unfte für bte ^u ^iebenbe £inie, unb ba« 
b«r4 npdjf gr5$ere @enauigfeit« 

Vnmerfung. Motten burd^ mebrere 9)unfte 9}araUel s Linien 
mit einer gegebenen gebogen »erben, fo gefcbtebt bte§, tubem man 
bttr4 ieben gegeben |)un!t IDurcbfcbntttds einten auf AB 2ie()t, unb 
jeben einzelnen galt na(( ben mitgetbetUen fSorfcbriften bemäntelt. 

§. 6. 
%ufiah e. 3(|if etne gegebene Stnie ^on einem fünfte anf^ 
ferf^albfierfelbeneinefenfrec^teSmieiu fällen. Fig. 8. 
Vttflifiing. Die gegebene Sinie fe^ AB, ber9>unftM. 
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iHiiii Uf^tHU mit bem Citfet Don Um gegebenen fünfte M 
«tt0 einen Areilbegen, mU^n Me gegebene Sinie AB an gtoii 
fünften C nnb D bucdbf<bneibet !Bef(|)teibe fernet mit eineti 
lei (hiffhung be^ Giriere Den ben beiben Sur((»f(lbnitt6pttn(teit 
bec Sinie AB auf bec bem fünfte M entgegengefe(ften diu 
}toei ffcf) bucc^fd^netbenbe Jtrei<6ogen, fo wirb bie iinii, mU 
d)« t>on bem gegebenen fünfte M aui in bet Siicbtung M 
jDucd^fdbnttt^punfci P bec betben Jtceilbogen auf bie 2inie AB 
.gebogen tpttb, auf berfelben fenfcecbt auf {leben. 

S5ewei«. Sie Sinte MC ift bet Sinie MD gfeic^, »eU 
ffe mit bet nimfidben Sciffnung bed 6ttfe(l erzeugt ftnb. Zvi^ 
bem n&m(t4}en ®runbe ifl CP = DP. JDte Sinie MP n» 
jeugt bie betben iDretecfe MCP unb MDP unb gebiet {u bei« 
ben* IDa nun in betben SDretecfen ade Seiten einanbec gfeit^ 
ftnb , fo {!nb aucb bie SDretecfe ftcb fe(bti unb bie ben gleiten 
®eiten CP unb DP gegen&bet ftebenben SSinfef x unb y ein« 
anber gleicb. Hui ber ®reicbbeit bec betben SBinfef x unb y , 
bec beiben Seiten MD unb MC^ unb bec gu ben SceieAn 
MCK unb MKD gcb^tenben Stnte MK, fofgt hit Songcuent 
bec Sceiecfe MCK unb MKD, »eil in betben ein SBinfel 
unb bie ibm anliegenben Seiten einanbec gleicb ftnb, unb bier« 
<iu9 bie @reicbbeit bec 9Bin!e( r unb t , »eil fte ben gleicben 
&i\ttn in ^toeien gleichen Scetecfen gegen&bec fieben. r unb t 
ftnb 9leben»infe( fibec etnec gecaben Stnie unb gfetd^ gtof ; 
bacaud ßteft fecnec , bap iebcc ein cecbtec SBinfel tfl unb baf 
fofgltcb bie t)on bem $un!te M auf bie gegebene 2inie AB 
gelegene Stinie MK fenfrecbt aufßebt. 

8lu f g a6 e* Sluf ^inm in einet Sinie gegebenen ^un&e 
eine fenfred[>te Sinie ju errichten* Fig. 9. 

Tfuflirnng. )Dec gegebene $unft fep M, SRan Tcbneibf 
ouf beiben Seiten beffelben ^wei gfeicbe Stucfe MP unb MQ 
ab, befcbcetbe Don ben Snbpunften bec abgcfcbntttcnen St&<fe 
F unb Q mit greicl)ec Sc5ffnung be5 QitfM atoet ftcb buvc^c 
f(bneibenbe Acci^bogen, iUf)^ t)cn ibcem S)utd)r(bmtr«punfre K 
auf ben^ in bec gegebenen Sinie beflimn^ten, $unet M eim ge* 
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xaU Unit, fo ftt^t Ulfe £ittii (mf hm ^ta^tnm ^unfU 
fenfred^t aof. 

fßetveU. Secmjge bet ^et^nuns tft bie Sinie MP 8 
MQ nnb PK st: KQ. Su tinU MK fommt in betben 
IbtHeStn Dor. Xutf bet @Cei(bb^it bet btc{ Sinien in ^tori 
^ttieim, fotgt bie Songtuen^ bet JDrelecfe tinb bierati« 
bte @(ctcb^eit bet SBinfet x ttnb y , »eil fte in dreid^rn Z)teu 
ftfeh sfeidben leiten entgegen ße^en. 2)a nun bie 9Ie6en« 
toinfef &6et einet getaben Etnie nut iintet bet SSebingnng, ha$ 
{ebet ein tedbtev 9Bin(e( ift, einanbet gfeicl^ fcpn f innen, fo 
folgt ^ietau« fetneti baf bte, |te ttennenbe, Sinie MK fenfre(|)t 
auf bem fünfte M aufße^t. 

SCnmetfung. SDie ^Cufl&ftntg witb um fo gcnauet wetzen/ 
je gr6fet bte auf beiben leiten be< fünftes M abgef^nittenen 
etiiU unb ie gt^fct bie Stabien ftnb/ mit wcldjfen bie ft^ but^M 
f^neibenben itttf^Sbogen gebogen »etbcn. 

3(ttfdabe> ^n bem (Sntpunf tc einet Stnie eine fen& 
xti)tt iink ju errid^ten^ Fig. lo. 

}Cufiofung. X>ie gegebene Sinie beife AM, ibt Snbj 
punft M. fSJtan fdbneibe von M nu^ t)on bet Sinie AM ün 
&tbd MP ab, nnb befcbicibe von bem ^nbpunfte M unb 
Um .X)utcl^f(bnttt«punf te P gwei ftcb butcbrcbneibenbe jttet^bogen* 
Siebe von bem fünfte P butdb ben SSeceinigungdpunft bet 
5tteidbogen K eine getab^e ^inie PQ, welche bcppelt To grof i^, 
aH bte @ntfetnung bed $un!ted K von bem ^un^te P , bann 
fSne man von bem ßnbpunft Q btefet Sinie auf ben 9>unft 
M eine Stnte , fo »itb bk iinie QM auf bem Snbpunfte bet 
gegebenen State Q fenftecf^t auf{lef)en. 

fBeweid* Z>ie Sinie PK = KM vermöge bet Sonfltuc« 
tion. ebenfo ijl KQ = PK , »eil PQ boppcft fo gco§ al$ 
PK ijl. ^tetau« folgt fetnet : ba^ KQ = KM, weil KQ 
hit Um KP gleicb \% £)a nun biefe brei Sinien einanbet 
%Uldi finb, fo ftnb mi^ bie beiben S>cetede KPM unb KQM 
srekbfd&enfiige jDteiecfe , unb bie SBtnfel an bet (Stunblinie in 
Idben einanbet gfeiei» , aifo 

y = uu^ • 6=» t. 
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Iba Ue Tumult bet fßinftl cfnf6 2)rei<de< , tpie befantit; 
Btpet 8lec()te beträgt, fo bettagt bte in beiben glet^fc^ennidni 
DrekAn 't>itt 8i«cbte , itQb e^ ijl 

Sie beiben SBBintel fibet bec gecabcn £tnie, r imb x, betrage» 
{loei Stecbte , werben biefe abgegoaen , fo erb^U man 

<Da nun y = o u. s = t i% fo f ann man in ber fb eben erbattenm 
<B(et4ung t flatt s unb o flatt y fegen , ebne bag ber SBertft 
ber geiDonnenen Otleicbunt oecdnbert ipirb, unb bi^rau^ liebt 
man folgenbe 

Ober a (t + o) Ä 2 B. 

t jf. o s= R. 

b. |. ber SBinM t + o iß ein rechter Sßtnfer. Semnad fb^ 

bie Sinte QM auf bem @nbpunfte ber Kinie AM fenfrecbt änf. 

^Cnmerfung* SDie 2Cufl6fung Ut 2Cufgabe wirb um fo ge^ 
nauer, je griper hit PK unb PM angenommen wirb. 

Stufgabe« Qine ge^eBene £tnte in jiDei gleiche %^tHt 
)u treffen* Fig. ii. 

• 

3(uf(Sfung. Sie gegebene Sinie fep AB. SRan befsbrei« 
be von ben Gnbpunften ber gegebenen Sinie au9 mit etnerlef 
fRabiu^ fibcr unb unter ber gegebenen Sinie }»ei ffcb burcbfcbnei« 
benbe ftreidbigen/ unb t>erbtnbe bie beibett 2)ur(l!)f(bx(itt6punf(f 
P unb Q ber Arei^bSgen burcb eine gerabe Sinie, fo ift ber 
9nnft M, too jene bie gegebene Sinie AB burcbfcbn^ibet, 
ber fte in gwei gfeicbe Zf)tik tbeifenbe $unft. 

Sewei^. e« iff oermJge ber Confttucfion AP = PB 
ttnb AQ = QB. ©ie Jinle PQ erzeugt mittelft biefcr üier 
Cinien bie gwei Sreiecfe APQ unb BPQ, »elcbe etnanber 
gfeicb ffnb, ba in ibnen bie £tnten einzeln genommen einanber 
g(ei<b {tnb. Sa nun in gleichen Sreiecfen glei(ben Otiten gieicbe 
SBinf el ent})egen ftcb^n , fo ifl ber SSinfel x gteicb v. ©f feUt 
man nun ju ber Sieicbb^it ber beiben SBinfeC bie Ofeicbbcit 
ber beiben anliegenben @eitcn PB unb PM, PA uiTb^M in 
ben beiben S^eiecfen APM unb MPB, fo folst ^ierau^. bie 
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aougrumj bkftt j»et ©reiccf f , «nk feritet bit ®rei«Wt *«« 
biibtn Äbf^nitte AM unb BM bec gcgcbeiifn gtnie AB , H 
in con^ruenten ©rctetfcn QUid^m 8B84nWn gleist ©«iten fti» 

§. 10. 

3t uf gäbe. (Sine gegebene Sime in jwei gfeic^e %^tik 

wn einem WHmmten fünfte mifier^alb terfelbcn 
ju t^eilen* Fig- 12. 

TtuflJfuttg. J>ie flegebene ÜnU fep AB, bet ^uaft 
oufferbalb bcrfelben M. SKan jie&e oon M auf b<n 2ttndd)fl 
licgrnben (SnbpunH bet iinie B eine Stnie MB unb mit buf« c an 
hm entgedensefedten (Snbpttnft A bet Sinie AB tint i^r glcicb 
grope pataUefe Sinie AQ auf bie entgegengefegte ®ette , t>ecbin< 
bf bie beiben (^nbpunfte bterec Sinfen burcft bit Sinie QM, fo 
n>irb bet S)ut(l^f(toi(t^;^un(t C biefet £inie bie gegeben« Sinic 
AB in ^mi gfeicbe SbetU tbeilen. 

S3en>etl* 2)a AQ glei(t» unb pataUtt mit bet Sinie MB 
tfl, fo folgt bataud bie ©feit^beit bet beiben SStnfel x unb y, 
cbenfo bet SBinfel r unb s, al^ SSe(t)fe(t9inf e( ; unb bietautf, 
iba eine Sinie unb bie 2U>ei anliegenben SBinfei bie ®(eicbl)eit 
Stveiet 2)re{ecfe bebingen^ bie Sonarueni btt 2>reie(fe AQC unb 
BGM unb enbfic^ ^terau^ bit Sfeicbb^it bet Stnie CB unb CK, 
mil beibe in gleichen £)reie(Fen gleichen SBinfefn gegen&berflebenf 
ttnb bemnad^ xoitb mi) bet cbtgen SRetbobe bie iSinie AB in 
2«9ei gleid^e ftbtiU getb^Ht. 

§. 11. 

$(ufgabe« (Sim gegebene Zink in bret ober mc^v 
gleiche %^ÜU lu t^tiUn. Fig. i5, 

e^fle :Kufiifung. Sie gegebene iginie AB foK in btci 
gleiche ZbMt getbeilt merken. SSan nebme irgenb eine Sinie 
M, fege (te ouf einet getaben Sinie bteimat aneinanbet/ n>Oi 
bttr(^ bie Sinie CD entftebt, hti^xtibt mit betfe(ben von ib^m 
Ibeiben @nbpuntten C unb D aud jn^ei ftd^ butc^rcbneibenbt 
Jttei^bSgen, oon bem £^utcbf(&ni(tdpun(te P biefet Xrei^bigcn • 
lege man butc^ bie enbpurifte € unb D ^ie {inie FC unb PD 
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ttn ^ttttSngHd^er ®ri$f^ unb fd^ndbe Don F dud mit bec geg«« 
benen Sinie AB auf FC ttnb FD gleiche 6tu(Fe, FM unb 
PN ab , t)erb(nbe bie €nbpunfte bUfet iinien M unb N bur((^ 
eine gerabe £inie, unb jiebe t)om 2)uc(l^r(bnttt6punft P auf bie 
Hhf^nitU bec, in brei gleiche S^ietle eingetbeiften, Einte CD ge« 
tabe Einten, fo toirb iebee Zhfö^nitt ber £ime MN bec britte 
X^eU ber gegebenen Sinie AB fepn. 

3weite Xufljfung. Fig. 14. Wtan fe^e auf irgenb 
einer geraben Einie brei ffd) gleiche ®tfi(f e aneinanber, . unb be« 
merfe bie Sur(^r(|)nitt0pun!te F unb Q , woburd) bie Etnie 
CD entfielf^t; fege bie gegebene Etnie AB unter irgenb einem 
SBinfel (am stvecfm&pigtien einem n>i6en) an einen ^nbpunft 
ber Einie CD, unb t)erbinbe bie beiben Einten AB unb CD $u 
einem S^retecfe burc|) hie Einten MC , ^iel^e nun mit ber Einie 
CM hntöi) bie 9)unete P unb Q paraOele Etnien , haf fte bie, 
ber AB gfei^e Etnie MD burd^ifd^neiben, fo »erben hit 2>urd^s 
f(l()nittlpunf ee bte gegebene Einte in brei gfei^ie Sbetfe t^eiUn. 

fBen>eid }ur erflen 2Cuf(Sfung. 2)te Einte FD unb GP 
ifl Derm ige ber (Sonflructton ber Einie CD glcfcl(^. iDemnad^ ift 
CDP ein gtetc^feittgeö £)reiecf. 93on ben ®eiten biefed S)ret« 
«cW ffnb bte, ber Einie AB gleiten, ©fficFe FM unb PN obge* 
Mnitten. & ifl alfo ba« ©reietf FMN bem Srctecfe PCD 
i^nliib, folgticl^ a\x^ ein g(ctd)reittged Dreietf, unb bemnac^ 
ifi hi^ Einie MN ber gegebenen Etnie AB gfetcb / ttnb lauft 
mit ber Etnie CD paraUeL Sie Einten FG unb PK t^eilen 
bal Sreiecf PMN unb ba« ©cetetf PCD in brei ©reiecfe , 
bie unter einanber S^nlid^ ftnb. & ifi a(fo in ben beiben 
SDreiecfen FMK' unb PCK 

PC : FM = CK : MK^ 
ebenfo in ben beiben breietfen FDG unb PNG' 

FD : PN = DG : NG'. 
jDa nun CK unb GD ber britte Sbeil t)on CD ifi, f6 ifl 
^ud^ MK' ober KG' ber britte Sbeil tjon MN, ober ber tbr 
gieidben AB. Sie beiben Ünitn MK' unb NG' ftnb gwet 
jDrittt^eile \>on ber Einie MN, alfo miif K'G' ein 2>ritttlS^etI 
t)on i^r fepn, unb bemnad^ ifi bie Einie MN in brei gleidS^e 
Steife einget|)e{rt. 

SBemerfung iur erfien %uf(5fung. Sie Aufgabe 
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t9frb beflo ^ixtamt ^tli^t Yonben , U dtSf er bie auf hn geva« 
bm iitiie iufammen }u fegenben g(<t(4rn X^ctfe an.qrnommeii 
»erben. 

.^ fBewei^ }ur §lveiten ^tuflSfuns« Snrc^ bie Stmen 
PP' uttb QQS »eld)e mit CM pataüel öejOfteii ourbeit, 
ftnb unter ftd) i^iiKc^e S)rete(fe entflahben. 3ti tiefen dcMen 
nun fofdenbe SSerJ^Sltniffe : 

CD : DM = DQ : DQ\ 
unb CD : DM = DP : DP'. 
2)a nun QD ber brttte Zbnl t>on CD iß , fo wirb DQ' bec 
btitte Si)ei{ \)on MD ober ber Ibr gfeic^en Stnie AB fepn, 
ebenfo ijl DP' jweimö( ber britte a:beil t)on MD ober AB/ 
unb l^terau^ fof^t, haf P'Q' ein Crttttbeü von MD tfl, ba 
DP — DQ' = P'Q' = (I — f ) MD 

= I MD 
tji* 3(uf bie n&mli^ Ztt iü^t e€ ftcft , baß MP' greicf^fatt« 
ber britte Sbeü von MD ifl. Sie Sinie AB ifi alfo auf Me 
angegebene 2Crt in bcei gleitbe Sbeile getbeiU worben. 

£iie itoeite 2(uf{5rung tfl f&raer a(d bU erjie; bie erfle »irb 
aber ein genauere^ Stefultat (iefecn. 

"XnmecCung. @oU eine Sinie in mehrere, etwa n, glct<i^e 
Z^tiU etngetbeiU werben, fo mup man auf einer getanen Einte n 
eletd^e ^i^etle auftragen; unb im uebn'gen auf eine ber beiben oben 
angegebenen 'Kttzn verfahren. 

§. 12. 

.Stuf^abe* Sine ^eqebm^ iinie in jwci ober meutere 
%^tiU, mdf gegebenen $er^d(tnt{Ten ju tfycüm. 

3(uf(ifung. Sie gegebene Sinie FG foQ in ^mij^bdU, 
tveldbe in bem SJcrbiltniffe 2 : 3 fieben, getbeilt »erben. fSXM 
fege auf einer geraben 2inie fünf g(ei4)e @t&(fe iufamnien^ 
»oburcb bie 8inie CD entßebt, bemerfe ben Surcbfc^nittdpunfC 
F ber ^erb^Uniftbeile, verfabre nacb ber§» 11. gegebenen ÜRetbo» 
be, conftruire im erjien gaiüIFig, i5. H$ gleicbfeitige Sreiecf ACD, 
trage in baffeibe bU ttnie FG , unb verbinbe bie ^piit 
V M gfetcbfeitigen IDtetecfi ACD buti^ bi« gerabe Sinie AP mit 
biJKi iDurcbfc^nittepunftt P, fo i{l>ber $un(t S ber .S^eUung«« 
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puntt, bet bie Stme FG nac^ bem ^t^tUnm SSet^SltnifTe 

3m jtDeUen galle iicbe man (Fig* 16.) dne ^atattcre PQ 
mit bet ta9 2>teiecf ^tgdn^enbm ®ette MC Dcn bem 2)itfi:^ 
f^nttc^punfte P au^ , fo 0t bet $unft Q bm S()ei(utid^ 
t)un(t bec d^d^^^nen Sinie DM mi) bem gegebenen SSec^&lu 
ntfTe an. 

2)et: S3ewei^ folgt an9 bem im §. 11. ©efagten tetd^t. 

2Cnmec!un0* 31t eine einie nad^ bem S^erlj^&ltnifTe m t n 
^ob^ntbeilen; fo trage man auf einer geraben einte m f n gUidde 
Sbeile an etnanber. bemecfe ben ^Dut^fctinittöpunEt P, koel^et bie 
^te na4i bem SBerfiiUnilTe m : n t^etlt, unb uvfa^tt xoit oben* 

«^teraud folgt bad allgemeine S^erfabren gan^ beutli^» 3ft eine 

Sfnte nadb mebceren IBecbaUnilfen m:n:p:q abju« 

tbeilen, fo trage man fo Diele gleidde Z^tiU an^ einer geraben 8inie 
aneinanber , aU bie Stumme aller ^erbaltnif « 3ablen m f n f 

p t q f angibt/ bemerfe bie ^urdbf^nittspunfte ber be» 

treffenben Serbiltni^^ablen, nnb oerfabte fofort auf hit f4|on be^ 
lannte fBeife» 

Stufgafce* ©ic Orife tinet i^inxe ja Beflimmett, w^U 

d)e bcr ~te S£M^ «^^^^ gegebenen betragen foff^ 
Fig. 17 u* i8. 

2)ie gegebene Sinie fep AB unb ~ bebeute einen Sc&tett 
fötnd). 

erjleÄuffjfung. 3»an trage auf einer geraben 8inie AC 
m + n gleite Zf)eHe auf, bemerfe ben 2)urd)fcbnitt#punft C, 
mldjn bie in bem SSerbaltnig m : n jJe^enben Sinten AC 
ttnbCE erzeugt, unb Derfobre bann nai) ber §. 11. gegebene» 
SRetbobe, fo' »erben bie beiben iDreiecfe ABC unb ADE mu 
jteben, worin ffc^ ^(tf^&H: 

AB : BD = AC : CE, 
ober Aß : BD = n : m ^ 

»orau« fi* ergibt BD = ^ AB. 

©emna{^ i|l alfo BD bie gefucbte ßinie. 

8»eite 3rufl6fung. Fig. 18;. SRan trage «uf einer 
graben £inte AD u greife &thit enetnanbee^ ^^u i>on A 
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Auö m gfftcjbe Steife ai, mli^e tn bec Stnie AS 6e9ttffcR 
ftnb^ btmttfe bm SurdE^fc^ntettfpunft be^ mtm 2()ei(^, tra^e 
wa A au$ an bte 2tRie AD untec einem beliebigen SBinfel 
bie ge^bene Sinie AB an , t)erbtnbe bit Cnbpunfte D unb 
B bixtdi bie Stnie DB mit cinanbet, unb siebe butd^ beti 
^unf t C eine Sinie C K mit DB parattel , \o ifi ba« ge^en 
bie epiit A bei iDceiedtf ABD gelegene 6tficf AK bet -te 
S^il bet gegebenen Siiiie. 

SBewet«. Fig. 18. Z)ttt(^ bie Sinie CK, weldbe mit bet Sink 
BD pataael iSuft , ftnb bie beiben ibnli^en 2)reiede ABO «nb 
ACK entßanben, tvocin ftc^ aifo oecb^t 

AD : AC = AB : AK. 
fOttmiSit bet (Spnßritcti^tt ifi 

AD : AQ = a : m, 
«(fo UtbÜt ffd^ AB : AK t= n : m, 

itnb e$ id af fo AK :s=: ^ AB , 

b. b. AK tff bet 7 ^^ a^eir t)on AB. 

!B e m e r I tt n g. SDie §»eite Tfufforung t)erbtent ben Spr« 
gug t)of bet erf{en, »eil bie ®efcbJfte, bie fte t^crfi^retbt, t&ts 
|ec a($ bie bec ecjien ftnb. 

Xnmerfung. 39 ^^^^^ ben namltjien Sebingungen, wie 
oben/ ~ ein unid^ter S3ttt4, atfo m grifet aU n ift, ^0 haf olfo 

- = , + p 

n ' n 

Itnb bie ^ts finbenbe £tnte hiz gegebene um ^in bejltmmteö GttSd (-^) 

übertrifft, fo trage man mgtetd^e Z^tiiz auf eine tinit, bemetfe 
ben )Dur4)f4n{tfd|)uaft C, »eid^er n ^b^i^^ abfii^neibet , unb t>ers 
fabre mit |)arallels Linien toh oben* 

§. 14. 
aufgab e^ (Si {tnb ixon iinim gege&en^ man f^K 
gioet anbere Sittien ftnbett , meiere mit ^en . g^ie^ 
bmm bte tnttern ober ditffem ®(teber einer gei)^ 
mtlrifd^en ^rojJortion Klben* 

(Srfle ÄttfUfttttg. Fig. 19* Die gegebenen Linien 
feym AB unb AC, fSHan t)etbinbe bie beiben Linien unter ir« 
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t^mb filtern SBtnM in htm fünfte A mit dnanbet, gief^ Mti 
bcm ^iibpunfte brc ffeinecn auf irgenb einen ^unft innerhalb 
ber grofem eine Einie CD unb mit biefer von benl (Snbptrofie 
bct grof em eine ^(^xalltU BE, t)eclitidete bte ffeiuete Sinfe AC, 
ba$ fte btefe ^avaUüt BE in einem ^unlt E treffe, fb ffnb 
bie Sittien AD unb AE bie geMten. 

3n)eite Zufli\unq, Fig. 20. ÜJlatt Mnlinit bte get 
gebenen Sinien unter irgenb einem SSinfef BAC, bef(|reibe 
i»on bem ßnbpunfte einer {eben mit ber anbern Stnie ^ttei fi^ 
^ur^fc^neibenbe jtrei^bogen, lege hutd^ ibren iDurc^f^inittipirnft 
M in irgenb einer {Richtung biniingU(b au^gebebnt eine Siiiie 
FQi unb Derlingere bie beiben Sinten AB unb AC, biS |te 
bie 2inten FQ burd^f^^neiben , fo finb hU Uebeif^uf • Siaii» 
CD unb BF bie gefucbteii. 

SSewei« §ur etilen TtuflSfung. 2)ir tinie AB tmb 
AG ffnb unter irgenb einem SBinfel iufammengefe^t, bi| Sioie 
BE (duft pataM mit ber mlUiiWiä) gezogenen DC; babur^ 
entfleben ^mi Drdede - ADC unb ABE , mli)t but(b eine 
parallele Sinie t)on einanber getrennt ffnb* @6 gi(t bemnafff 
fofgenbe Proportion: 

AG : AD = AE : AB , 
ober »enn bit innem unb bie iuffem (Blieber t)erfe6t werben : 

AD : AG = BA : AE , 
itnb bemnad^ ffnb bie beiben Sinten AD unb AE fo befdl^affeti, 
baf {te mit ben gegebenen bie innem ober dufjern ®(iebec einer 
^ometrifc^en ^i^oportion bilben. 

Sewei« §ur gleiten 7lufll\nn%. Sie einte CM 
ift gletcb ber Sinie AB, unb bie Sinie MB gUi« bec ÜnU 
AC ; bierau^ forgt : ba^ bie Sinte MB mit CA unb CM mit 
AB paratta Iduft; ferner, bap bije !2Btnfe( x, x', x'', ebenfo 
y unb y' einanber gleicb jtnb. 2(ud ber ®(eicbbeit ie i»eifr 
' ÜBinfil in ^toei £)reiecCen folgt bie Ztf)nli6;)b^it ber (ettern, 
benmatlb ft^b^n (^^^ bte Letten ber 2)reietfe DCM unb MBF 
In g(ei(ben äSerbditnipen, unb bi^t^^u^ entnimmt man folgenbe 
Proportion: CD : GM = MB : BF, 
ober ba AB ßatt GM unb CA fiatt BM gefegt toerben barf: 

CD : ABc= CA : BF, 

«nb 
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biefrr Proportion : AB : CD = BF : AG. 

^m^^ ^Hbm ^\e, auf ehi^t Xrt gefunbenen, ^tnten CD unb 

BF bte mttticcn ober auffern 01tebcr einer geomctrifcben ^^ro« 

fortton. 

^Cnmerfung. Vn belte ^CuflSfungen f^llrllt fi(b teilet bff 
SemerEung an, baf unjä^ltg oiele ^aUt ber 2Cuf9abe genngen. 
SDenn im erflen^alle ^angt bte 2(ufl5fun9 oon ber 3(mia^me be6 
^ttn!fe6 O in ber ^mie AB ab. iba nun btefe feinen »Dettern Bzs 
f(immun^en unterttegt; fonbern »iUfü^rlic^ ift, \o muf au^ iebe 
Xnnabme ^loei oerfc^^icbene hinten aU inffere ober innere OCtebec 
ber 9)ro|>ortion erzeugen* 

X)ag ^l&mltd^e ift hü ber {weiten TCix^hJun^ ber Satt. SDie 
®r6ße ber tinien CD unb BF bangt oon ber 9{i(btung ab , in »eU 
(]^er bie iinu PQ burc^ ben $un!t M gelegt n>irb. >Da nun burdb 
tiefen ^unft unjaf^tig otele Si^ic^tungen m6glt(b Itnb/ fo muf c( 
aud^ unid()(tg otele ^dUe geben, loeld^e biefer 2Cufgabe genügen«. 
IDtefe 2(ufgabe ge|i6rt bemnadfi ju ben nnbeflimmten* 

§♦ 15. 
Aufgabe. 3^ ^^^^ gegebenen gmien bit toierte ^vop 
portional ^ Sinie ju jtnöent 

^rjle Äuflofung. Fig. 21. Sie brel gegebenen iU 
tuen fepen a, h, c, unb H^ SSerbaltnif , »orin fte iu ein* 
anber pf)m , fcp an^t^mttt burcb a ; b = c : x. fjjJlan 
Derbinbe ^toei Stnten .oon unbejlimmter @rcfe unter trgenb ei« 
nem SBinfel mit etnanber, trac)e oon bem Surd)Tcbnitt6punfte 
ter beiben Stnien M auß auf betben 6cbenfe(n be^ SBinÜel^ 
bie «inien be« er|len aJerbittniffe« a = ME, b = MF auf, 
l^erbinbe bie btihexi Snbpunfre biefer £tnien E unb F burc^ 
eine gerabe Sinie EF mit etnanber, trage auf benjentgen @4)^n« 
fei, worauf bie etjle 8inte getragen ijl, bie britte 2inie c = 
£K an unb jiebe burcb ibcen Snbpunft K eine Sinie paraUeC 
mit ber Sinie EF, welche bU gegenüber iiegenbe Sinie burtb« 
fc^netbet , fo wirb bie l()ieburcb abgefcbnittene Sinie FG bie r>Uxtt 
9>i^oportiona( > Sinie fepn. 

Sewei«. 25ie ginie MF = b , ME = a, EK = c 
veri^oge ber Sonjtruction i ferner (duft bie Sinie GK paraKeC 
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mit ber tinie FB. J^erbur^^ entffe^ bie Mben tbttktt 
MGK unD MFE, mlö^t, bur^ ^ataael t einti n nituff, 
Hnanbec Abnlicb finb, unb t^ittin gut, tüie befannt, fblgcnbt 
?>roportion : ME : MF = EK : FG. 

Sa nun bie bret etflen Stnten bec ^^oportion bcn gesftmm 
txn iinkn glri^ Pnb, fo A^bt biere 9>ropo¥tioii tn fbldetibe ihn : 

a : b = c : FG, 

imb Umm^ iji airo FG bie defuc^te liierte 9^oportiona(»2i8ie 
}« htn bcei gegebenen ttnien a, b, c. 

3»eUe 2(uf(ifung. Fig. ao. 9Kan wfabre «i^ 
§. 14. ^tttiu 7iufli\un^ ; trage auf ben @d}enfe( etne6 befie* 
bigen ^infel^ D\F bie atveite unb bie bcitte Sinte , (ino^e 
AB = b, AC = c) unb trage an bie Sinie bcd gweitet 
'ßtiiM bie £tnie be6 erjien ©liebe« a = CD an , siebe Ün 
C unb B aue mit ben Sinien b unb c ^xoti fi(b in bm 
fünfte M burxbfcftnetbenbe Jtreidbogen, (ege bur(^ D unb M 
bie gerabe IMnic DF unb t)er(&ngere bie Sink AB hU fte bie 
£inie DF burcbfcbnetbet , fo ifl bie £inie BF bie gefugte 
hievte $rcpottiona(«2inie. 

Set Seweid fubrt ficft feidS^t au« folgenber 9>toport{on : 

CD : AB = CA : BF. 
SSerben nun flatt Den Sinien CD, AB, CA t^re urD^tfinglU^ 

SSectbe gefegt, \o entficbt : 

a : b c= c : BF , 

unb bemnaj) i|l bie 2inie BF tie gefuc^te Dierte ^r^portfot 

.noIsSiftw. . 

■ 

$tufgabe. 3^ V^^i gegebenen Zinim bte brttte gw 
stnrtrifc^c proportional ^Sirne ^u ftnbem 

Tlufllfun^. Fig. 22. Die gegebenen ttnien f^pm a'^ 
)»« bie gefucbte x unb ba« SSerbaltnif , n>odn hU hUx ZitAiä 
{u einanbec {leben, feo ongebeutet buccb bie Proportion 

a : b = b : X. 
SRan Derbinbe ^wtl Sinien von unbefiimmtet Singe unttt ir» 
Äenb einem SBinf el mit einanbic , unb trage von bem üttrinh 
gungdputtft bet beiben Sinien M bie Sinien a ss MC 



«ttb b = MF Attf bu )wei GAenfel be« ffiinfe», verfinkt 
hie (SnbpunUt bUfer Stnie C uitb F bucd^ eine britteCF, unb 
feb« He ttnu b = CR an bfe ecfle sfnie MC an , unb jirbe 
ftift bec {{nie CF butd^ ben Gnbpunft K bec UnU CK itne 
f)ataUeU, unb oerlin^ere MF bid gum Succbfcbnitte G, fo 
toitb bie baburdj) angegebene Stnte FG bte gefiK^te btitte 9re« 
^ottfonaNtinie fepn. 

93e,»et0. SSermjge ber ßonfhuctton ffnb ^mi i^nlid^ 
iDretecfe MFC unb MGK entflanben. Qi gilt ba^ec folgenbe 
Proportion : MC : MF = CK ; FG. 

2)a nun bie MF fo gro^ ali CK unb MCsca, MF=|i 
iß/ f^ d<&et obige ^^cpouion in fofgenbe fiber: 

a : b = b : FG. 
& ifl atfo FG = X , unb ixx a mb h ifi bie britte ^rdi 
yortional • 2inie gefunben. 

§. 17. 

%ufiahe* 3^ i^^i gegebenen Smien bie mttderr 
geometrifd^e proportional ^ Sinie ju ftnbefc. 

Grfle ^IttflSfung* Fig. 2d>. £>ie gegebenen Sinieii 
fepen CM = a unb MD s= b. 66 foU eine 8tnte x ge« 
fuc^t «werben , baß ifi a r x = x : b. 
^an rei^e hie itoei gegebenen Linien in geraber l^tnie CM& 
iineinanber unb bemerfe tbren Serut^unglffunft M , befcbreibr 
itbet tbrer ©urnme einen i&albPr^ei^ unb erriete nad) §. 7» 
auf bem SerS^rUng^punft ber beiben Srnien M eij^e fenfredjte 
Sinie, welcb^ bit Arümmung^UnU M {m(bf reifet in F burcb« 
fc^neibet, fo 4{l bie Sinie MF it&if^en ber S^^npbtneunb bem 
!6eru()rungdpunfte M bte gefu^^te Sinie. 

aSewei«. SKan siebe bie ^filfJJinien CF unb FD, ^o 

^nitjicben , ba bie Sinle FM fcnfrcd)t auf CD aufjlc^c, |n)e| 

te4)ttt)mfnge Sniede CMF unb FMD, tPorin ber 9Bin« 

fei r = r'. ©er SBinW x + y ifl ei« rechter , »eil bi^ 

Reiben, ^cbenfel/ toelcbe ibtt bilDen, auf ben Snbpunften be$ 

itiianietere in bem «^albfreifed CFD auffleben. £)cr9BineeIy4- q 

Iß ein 9ied)ter, tpeil e^ bie ^mei an ber 4)9port)enttfe anfiegenblil 

55 2 



VÜnhi e^n<$ Tec^tminfltdrn ^Dreiecfe flnb. iDemnac^ ifl afp» 

X + y = y + q^ 
iinb ^ürau^, »enn auf beibcn ®(tten bcr SBinfel y abdefogeii 
t»[vi , fol^t: baf bet SBinPeC x in bem X^ceiecfe CMF gletdft 
ifi bem SBintel q im S)rm(I FMD. . Sa nun ^mi ^inM 
tinti Jbtm^^ bte ®td$e beS btitten SBinfel^ befiimmen ,c fo 
ifl AU(^ bec ^infd p = y^^unb ^ittani folgt bie 3(el(^nU4« 
feit b^t betbcn £)ceietfe CFM unb DFM, unb ed gtU a(fo 
(Wifc^m ben, gleidS^m SBinfeln gegenubecliefienbeiv ®eitm fol« 
flenbc g)roppctiott : CM : FM = FM : MD. 
jpa nun CM bec Sinte a unb MD bec Stnte'b gleich {ff, fo 
gebt bie t)orltcgenbe ^ropottton in foCgenbe itbet : 

a : FM = FM : b , 
itnt bte {tnie FM ifi alfo bie oerUngte Stnie. 

3 m e i t e 7( u f f j f u n g. Fig. 34. SRan befd^reibe Un 
bet Qtipern üinie CD einen *^a(bPjrei6, unb fc^neibe t)on tl^c 
bte Keineie ab = CE ah, ern(l()te in bem iDnxii\i)nxtt$t 
funtü E ettte fenfredbte Sinie, ml<i)^ bit Acfimmung^iinte M 
^(bfreife^ burd)rc^neibet , unb t)ecbtnbe ben £)ur({)f4)nttt6punfe' 
bet ^erip^etie M unb hm Snbpunft G bet Üeinern iinic CE 
bnt(l() eine gerabe Sinie CM , fo ifl biefe bie gefud^te Sinie. 

SSetveid ^ut §it)eiten ^Cufljfung. Wlan jie^e bte 
^iVf^tinie MD, babutc^ entfielen folgenbe gioet f)itt 
nitWt Srdecfe CME unb CMD. 2)a bit ?inie EM 
fenft«cl)t nuf CD aufjle&t, fo ijl ba^ ©reietf CME ein xtö^ 
n)ineiige0. Ziai Z)reie(f CMD ifi greic()faU« rec^ttoinflig, mit 
bie @pige bc^ SBinPeliS CMD in bet ^eripl^etie (iegt, unb bte 
beiben ©dfeenfel CM unb MD auf bert (Snbpunften be« 
3Dutcl)meffer0 aufliefen. Set SEBinW x gebort au bent 
©wietf CEM unb ju bem Stei^rf CMD. 2)a nun bie ^um* 
me jmeiet SSinfef eined Sreiecfd bie ®tife bed britten be« 
(limmt, fo muß audf) bet SßtnPel y im Sreiecf CME unb 
bet SBinfel p im Steiecf CMD einonbet gleich) fepn, n)obutc^ 
bie 2(cbnltcb(eit bet beiben Steiecfe bebingt ifl. Semjufolge 
gilt alfo folgenbe ^topottion 5n)ifc{)en bet .^ppotenufe unb eif 
Het Sat^ete bec beiben recbttt^infligen jDteiecfe 

CD ; CM == CM : CE. 
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^jDo nun CD = X » »ni CE = e ift, f» $«(( b» MiIk|Mi 
(f 9>{0))ottt»n in folgntb« ibtt: 

b*: CM = CM ^ a, 

toovaud ^ert>otge(t, ^af CM bcr Xuf^abe ein Genüge thuu 

3 tt f a 6 !♦ Fig. 24* ^ ^{e einte CD bec ;D«td)mefTer eine« Jt reffe« 
ttnb MF eine gu bemfelben fenfre^te unb bi« gur f)en>bene i^erianaerte 
SiiHe ifl, fo folgt au« bim Setoet« }ur erfien Zufibiwnq fofgenbe 
!93emev!un9 : IDte auf bem :;)ur^me{Ter eine« Jtretfe« fenErec^t aufs 
fiefteUte unb bt« an bie ^ertp^erte Dertängerte £{me ifl bie mittlere 
?)roportional 5 Einie iwifd)cn ben beibcn 2£bf(^nittcn be« U>iameter«; 
ober, ba CFD ein red^tpinfltgr« iDretecf unb FM bie oon brr0pi|€ 
beffeXben auf bie .&j)potenufe gefällte fenfcedjte üinie ijl, fo folgt: 
bie t>on ber &pi^i eine« red^tminütgen iDreicct« caf bie ^ppotcnttfe 
gefällte fenfredjire Sinie ifl hk mittlere proportional s Uinie ^mifc^en 
ben 6etben burd) {te erjeuotcn 2Cbfc^nitten ber «^ppotrnufe. 

3ufa6 2« Fig. 25» ^aCMOeinre(^tn}in!(ide«^reiec!ifl, fo flieCt 
barau« folgenbe S3emerfung: ^Die eine (^atf^ete iß bie mittlere gec« 
metrif(!b< ^ropcrtionol s Üinie gwif^cn ber ^rpotcnufe unb bem da 
biefer (&üt})itt anliegenben 2(bfc^nitte brr ^\)potenufe, weld^cr burc6 
bin von ber ®pi^e be« red)tit>inftigen iDreiecf« auf bie ^i^potenufe 
gef&aten |>erpenbiCel erzeugt. wirb. 

§• 18. 
Jlufgabe* 3^ h^^^ gegebenen Smien bie mittlere 
avit^imtifd)t ^vopovtionaUiinic ju finfcen. 

^fuflSfung. Fig. 25. Sie gegebenen ?inim fepen AB 
unb CD. SSnn ne()me irgcnb mu Sinie AG wtüfulirlicb an 
unb etrid)tc auf ibren ^nbpunften A unb C tic gegebenen iu 
nim AB unb CD fcufrcd)t; unb t^erbinbc i!)te (Jnbpunftf burd) 
bie ?inie BD , ^albire tic ancjenonimcnc Stnie AC iw E unb 
errid)te in E tk ilinie EM fenfccd)t, tci^ fie btc SJerbrnbunj^«» 
linte BD in M fcfcneibC; fo ifl bie fiinic EM btc gcfud)fe. 

SSetoei«. SWan tjcrlanijerc bte fleincic ?inie AB iiad) 
K ju^ unb lege burd) ben ^unft M bie 2inie KG mit berant^ea 
ncmmenen ?inie AG poralld , iroburd) bfc Sinicn KM unb 
MG ent(lebcn. S)a bk brvi tinien AK, EM unb CD faif* 
red)t»ouf AC aufjlcbcn , fo l.;uf.n fie nuiananbcr paralid. 
2)je Kinie KG lauft mit AC paraUcf. 2>ie Jiinic AE ifl bcr 
Xinie EG gleid) , fclglid; pnb He üinien KM unb MG auci» 
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M }tvifcf)fn ^Ui^tn ^ataUiUn rii^^nft , einonbec ^Mdh Sic 
SBinfcI KMB unb DMG finb <i(d 64»ette(tvinfe( ein^nhit 
fiUi(b, ^bepfo bte SBinfer BKM utib ftiGD a(^ innere SBexlb« 
fefwtnfel jraircben ben ^araUeren AK unb CD. J^ietau^ folgt 
'bie Songrucna bn 2)rdec!e KMB unb MDG, unb alfo du4 
bec Seiten KB unb DG« 

£)a nun bie Stnie ME bec GC unb bet KA ^Uii) ifi, |^ 
If} bie (Summe t)cn GC unb KA boppeU fo grop , ald bfe 
£inie ME, unb ee ifl: 

2 . ME = KA + GC, 
wirb nun t)on ber Kinie KA ba« ©t&d KB medd^nontmen unb 
gu GC bad jenem %kiö:it @t&(f DG gefef^t , \o veränbert ft^ 
bie9{ic()ttgfett ber mitc)et6ei(ten ®Ieict)un(| tiic^t, tinb e« ifl alfo: 

a • ME =1 AB + DC, 
unb ME if! airo bie arit^metif^e proportional « 2inie {toifc^en 
ben beiben gegebenen Stnien. 

2(nmer!un0. 3n bem t>orltegenben gfaUe würbe bfe 2tu|l&{ia^} 
unter ber SBebtngungoorgetraden/ baf bie gegebenen ^oraocten fenfre^lt 
auf AG aufgefteUt icurben» ^an fte^t leicht ein/ baf ber nämli^e 
3n>ert erieidjt werben wdre, wenn bie beiben Cinicn unter irgenb 
einem anbern SBinfel aufgefegt werben waren» 3m U^ten gatt muf 
bann bie ßinie EM oon ber SJiitte bec ßinie AO auö parallel mit 
ben gegebenen 8tnten gebogen werben* ^an fann bie-mtttUte aritt« 
metifd)e »l^roportionaUeinie auf eine leiti&tcre unb fcifeneltere TCrt 
fcaburd) ftnben/ bap man bie betben gegebenen hinten AB unb CO 
in geraber 9?i(fctung ^ufammen fe^t unb it)re ©umme b«lbirt, 
wcburc^ baö ndmlic^e Sf^cfui tat entiiänben wdre» 3n jenem gfaSe 
wdre und aber burc^ bie S>emei!ung entgangen, 'oa$ bie Stumme 
zweier begrin^ter ungleicher ^aralleUSinien bopp^elt fo gro$ ifl aU bie 
Cinie, we^e bie STiitt'elpunfte ber beiben leiten $£tnien t>erbtnber.- 

^Aufgabe* ^\xx Suntnie imD ©ifferenj jweier gimen 
l)ie mittlere geometrifd)e ^ roj)ortionaL^ gmie ju 

Sfuflofung. Sie gcogcre ginte fep CD = a^ bie Uci* 
nere CM = b» SWan h^dTrcibe über ber gr^^f^'rt CinÜp CD 
einen »^afbfreiö , trac^e on bem einen ffnbpunfte bie Heinere 
Jinie CM fo an /baß fte bic ^^erip^crie in bem 9)unfte M 
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huxi^ntiHhtf nnb t)lr({nbr b^it DnrAfdbntedpttnft M mit htm 
anbem Snbpunfte D bec degebenm Sinif a, fo Ifl llt Stiiif 
MO bie gcfuc^tt Smte. 

!5e»ei6. aXan DecCSiidere bie Unit GM in qerabfrRid^ 
tttttg t>on bim ^Unttt C au« ttmbteemifCD=:CF, bcf^tfl« 
le von G ou« mit a = GD einen ^alMxeit, unb «erlincitrf 
Mud^ CM t)on M QU«, b^g fte bte $(dpberte bei {^albf seife« 
ttip. iDiefec DarfleOung gufofge tß : 

FM = GD + CM , 
b. ^. bet €ttmme bec befbcn aeqebenen Linien filei^^. 

MG = CD — CM, 
b. 1^. bec Stfferen} becfelben Qieiö). 

Sie Sime MD (lebt fenfce(!^t auf bem Durcbmeffer, 

tittb tfi alfo nac^ §. 17. dufaft 1. bie mirifere geometrifcfrt 

^9TO|>octionai ' 2tnie gtoifdS^en FM unb MG. @$ ^iit oifo fo(« 

genbe Proportion: 

FM : MD = MD : MG, 

ober ba FM bfe Summe unb MG bie S)tffecens bcibet au«* 
brfitft: a + b : MD = MD : a — b , 

unb e« ifl alfo MD bie mittlere ^Proportional > Stute i^tfct^en 
tet ®umme unb bec Sifferen} ber gegebenen Linien a unb b. 
2Cnmer!un9» SÄan '^Stte biefe TCufgabc an^ auf bie §. 17.» 
angegebene STcetbobe l6fen !6nnen. XHefe 2(ufl5fundgart aber ifi biec 
ntttaetbetlt/ weil man burdji fte auf fotgenben tncereffanten 0a) 
geführt wirb: baf bit eine (äatf^ttt tint^ redbtw^tnf (fs 
gen jDreiecE« bie mittlere geometrtf^e |)roportio* 
nal^Sinie jwifd^en ber @umme unb ^Differen^ bit 
^9potenufe unb ber anbern ^at^ete ifl. 

§. 20t 

Stufgabe* @d ifl eine Sinic gegeBen unb jwci fünfte 
auffer^alb berfclben* @inen ^unft in Der ginie 
anjugeben, n;)elc^er wn ben gegebenen fünften 
gleid) weit abfielt Fig. 27. 

^fuflofung. £)ie gegebene Stxiie Uv AB, bit fünfte 
«u(fcr(^alb berfelben P, Q. 9Wan berbinöe bte fcelfccn fünfte 
P unb Q burd) eine gerabe Stnie Pt} mit einanbcc. unb et« 
fid||te in ber 2)}itte berfelben Q. 9.) iim fenirecbte Stnie MN 



(S. 7.), mliit bie jegelen* tinie AB In bfm ^imf te N 
butAfdi^ncibet , fo ifl bct 9>ttnft N bet gefa(|)te $unfr. 

SBemfil S>a brr 9unft M {n bet Stifte bet Sink t^(} 
|fe(ie unb MN fenftecftt auf PQ auffielt, fo ijl PM = MQ 
unb bi^r ^tnfel y bem 99tnt(( se giricf). £)ie Unit MN bif« 
bet bie SErennungdfinte f&t bie £)re{e(Ie FMN unb QMN. S)a 
mun betbe S)tetetfe ^tvei {inien unb ben t>on ibnen eindefcbUf» 
fenen SBinfel qleic^ b^ben, fo ffnb att(ft bte betben Dcdecte 
congruent , unb bterau^ etgiit ftdb # baf bie £inie PN bev 
£inie NQ glefci) Ifl, unb alfo bet ^ünft N ton ben beibm 
fünften P ttnb Q gfeic^ n^eit abfielt. 

§. 21. 

Slufgabe. Sd ifl eine Unit gegeben utib }n)e{ fünfte 
' * » aufferjatb berfelben* SSHan fott t)on ben beiben 
^nften jwei Sinien , mit emanber parallel auf btc 
gegebene ginie jiefjen, fo baß Die (Summe beiber 
tem Stbfianbe beider fünfte t)on einanber gleich 
fe^. Fig. 28. 

3(ufr6fun(|, Sie 2inie fep AB, bie hdten ?)unffe auf« 
ferbolb berfelbcn P unb Q, ^an t)etbinbe bte gegebenen 9)uttffe. 
P unb Q burd^ eine gerabe Sinie mit einanber, ,ba(btte 
tiefe geröbe ginie PQ, unb fege bie Jphlfte \>cn M a\i9 fo in 
bie gegebene £inie, baß iht (Snbpunft K in tie gcciebene Sinie 
AB falle , jie^e öie gerabe 8inie MK, unb parallel mit biefcc 
8 nie t>on ben beiben. gegebenen fünften P unb Q bte 
2tnien PF unb PQ, ^^^^^ ^i^ gegebenen ßinien treffen; fo 
Rnb btefe beibe Sinien fo groß, M hU Entfernung bec beiben 
f)unfte P unb Q t)on einanber. 

SSewei«. Sie ginie KM i[t ber ^Slfte t)cn PQ gleidj^ 
mit ib'^ laufen tk betben tt'nien FP unb GQ tjermäge bet 
ßonflruction parallel, bemnac^. ijl nad) Der Semecfuncj bcd 
§. 18. bie ßinie MK eine Sinic, welcfte bie Seitenlinien jmcier 
begran^ten parallelen f)alMrt, unb alfo ber ^dlfte jener gldd) ijl. 
^ii* Sinie MK aber ijl aud) ber J^dlfte ber Entfernung jttifdjen ben 
gegebenen j;n)ei QJunffen gldd), folglidb i^ hiz Entfernung jwis 
fd^en bin beiben 9^unf(cn PQ unb bii @umme bi'r Sinien GQ 



55 

Semetfund iBetbie ^h^liü^ftit ber TCuf^aht. 
iDfe VufdaBe tft^ »iemati ftc^ tei^t äberiettgen fann, nur fo Un^ 
mb^li^, aU bie «^itfte ber C^ntfe^nttn^ ber beiben yuntti oor eins 
anber thtn fo grof , ober ^c&fer ift , aU ber fentved^^te TCb^anb ber 
^inte AB 9on bem flXitielpunftc M ber (Entfernung a^tf^en ben ge* 
^ebenen ywilun, 39 bi^fer dr6f er, fo »trb bie ^Cufgobe unmb^iidi» 

Stttfgabe^ (S6 ifl eine Sime un& oufferM^ berfelSen 
iinb iwei fünfte gegeben* SKan fott t)on ten 
beiDen 93unften jn^et mit einander pataM laufem 
it £tnten auf bie gegebene fo jte^en^ bap tbte 
(Summe breimal fo groß^ afö bie (Entfernung beu 
ber fünfte wn einanber i% Fig, 39. 

Äuflofttna. Sic flegrbene Ütnie fep AB^ bie beiben 
9>tinfte P unb Q. SRan l)albtre hie Entfernung h^if^crx bcn 
beiben fünften , bemerfe ben ?>unft M , unb ttf&me ctn^ 
üinie, weifte hn Entfernung jitifftcn beiben fünften unb iö« 
ter *^5lfte gfeid) i(l ; unb trage biefe ginie CD uon, bem SKIt* 
ttipunfte M aui fo an ^ ba$ i^r ßnbpunft D in bie Sinie 
AB falle, unb jie()e bte Ctnie MD unb niit bltfit burcb bie 
gegebenen fünfte P unb Q 9)arattcfa2iuien , treffte bie fjcqe» 
feene Äinie AB burd&fdSjncibcn, fo finb bie 8tnien PG unb QSL 
tie ®efud)ten. 

Sewetg* Sie 2inic MD i(l gteict) ber «öalfte ber trei» 
faften Entfernung ^n>tfd)en ben beiben ^uu2tm, unb Tauft von 
ber SRitte M ber Ünie PQ aufi mit ben beiben leinten PQ 
itnb QK paraUcI, ij> olfo aucl) nad) §. 18. ber Äalfte beibcr 
^araUefen GP unb KQ o^Uid). .^terauö foltjt, bag bie ©ums 
me biefer beiben ^araUefen ber breifad}en Entfernung i^irifcSKn 
ben beiben fünften P unb Q gf^eid) i|l, unb «ffo bcn 2fnfers 
berungen ber 3tufga6e ein ©enuge idjiet» 

Ttnmerfung. $Dicfe ^Cufgabe Idßt fid& fcf;r Uiii>t ganj dVu^ii 
inefn ftcUen» @8 ifl eine Sinie unb aufferjialb berfeibcu 
finbjwei fünfte gegeben» SKanfolltJon ben beiden 
f>ttu!ttn ixozi mit einanber potallel Uufenbe tU 
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iiieii auf ble ^egefrenc fo lit^tn, iaf l^re Cumme b.tr 
nfa^cn ^ntfernang ^Itiö^ ift* jDfe2(ufl6fun9 ergibt ft^Ui^t/ 
iDenn manbie(albe CEntfctnund swifdEien betber» yuntten nmal; ober bk 

üntfernung. — mal nimmt/ unb biefe Sinie ocn bem IRittttputtKt 

bec Gntfetnung jtoif^cn beiben fünften auf bic gegebene Einie attf« 
legt/ unb bann ton ben beiben |)ttnften ^aralle^en mit if)v lU^t 
Clbenfo fann tiefe Aufgabe (ei^t ge(i6t tverben / toenn t>on ben UU 
ben fünften yaraUeien .gebogen »erben foUen/ beren Gnmme 

I m 

~ obec — t)on bec ^wif^en ben gegebenen |)un!ten (iegenben ünts 

fecnung betragen foU. 

SDie ^hqliifUit ber Aufgabe wirb baburc(f bebingt^ baf ber 
fenfre(||te 2Cbftonb bed i)littelpunfted ber beiben . gegebenen fünfte 
i90tt ben gegebenen ^nien eben fo grof ober fleiner if, aU bie «^ilfte 
^r fraglid^en Gumme. &t wirb unm6gli(l^/ wenn berfe(bex9r6fer 
ift aU bie «Hälfte ber fraglid^en €$umme* 

§♦ 23- 
2(ufgabe. @^ tft e(ne begr dnjte Stme unb aufferl^b 
toerfelben ein ^unft gegeben/ 5D?an foff Ditrc^ ben 
gegebenen ^unft eine Sinte fo legen, baf jtwli 
t>on ben Snbpunften ber gegebenen Sinte auf 
)ene paraUcl gezogene Stnie ber gegebenen :$vak 
g(etc^ fe^en, unb bte eine noc^ tinmal fo groß, di 
bie anbere fe^* Fig. 5o. 

Zuflifnnci. 2)ie gegebene Stnie fep AB, ber ^unftD. 
!Dtan fege bte gegebene Stnie AB an ffcf) felbfl, tpoburd^ 
bie 2tnte FB entließt; t)crbinbe ben gegebenen $unft D mit 
bem ^nbpunft F , fo gibt bie Kinte FD bte Sage ber gefii((^ten 
Sinte an. SRan t^eilt nun bie gegebene 2inie AB in brei 
Zf^ciU , unb trage Don bem einen &nbpunfte A an€ ein S)rttt« 
t^eti unb t)on bem anbern ^wci Srtttt^eile t)on AB fo gegen 
bie gefunbene Stnie FD, ba^ ihte beiben (Snbpunfte in biefelbe 
fatten,, fo i(l bie Jfufgabe geloöt» 

SSeweid. S>ie Stnie AB würbe an ft<^ fabil gefegt, wo« 
burd) bte Stnie FB cntfianb, welci)e alfo bcppelt fo grog , aU 
bte gegebene Stnie tfl. Durc^ ben 9^unft D tvutbe von F att^ 
bte Sinie FDM' ge$ogen; bie gegebene Sinie AB würbe in 
Itvei^S^eile AM unb MB get^eilt, wot^on bie eine i AB 
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VLvlb bh onhttt f AB Uttl^t, rnib f^d^ ha%n )tt tinanbct tok 
1 : 2 wr^olten, unb tiefe £lmcn xottcteti an ben Snbpttnftm 
hex q^^thtxun iinu AB fo aufgetragen , baf fte in bie bnrdl^ 
O gesogene £inie aufftefen, unb mit ibt bieSDreiede FAM' unb 
FBM' bUten. Unter biefen Sinien gelten nun folgenbe 9>ro« 
Portionen: FA : FB =5 x : 2 

AM' : BM' =1:2, 
ttnb b<erau6 FA ; FB = AM' : BM' 
e« ftnb olfo bie betten Z^retecfe FAM' unb FBM' einonbft 
^nticb/ bie Sinien AM' unb BM' olfo aucft einanter paxaM, 
tinb betragen aufammen bit ®umme ber gegebenen Sinie 
AB, au<b ifi bie eint notb einmal fo gro§ M bie anbece* 
@ie entfprecben alfo ten Sorterungen ber 2(ufgabe ooUtommen. 

2)te Jfufgate ifi fo lange migHcb , aU ber fenfrecbte Zi^ 
flant ter Sinie FM' t)cn bem Snbpunfte A ber gegetenen 
Sinie AB gleicb ober Keiner tft, ald ber ib^ h^^f^imt Zf^til 
ber Sinie AB. ®ie wirb unmig,li<fy, toenn terfelte grifer ifl, 
»a^ ßc^ leicht erfennen (&$t. 

TCttd) i{! (eic^t eingufeben; baß e0 iwei Sagen ber Sinien 
AM' unt BM' gibt; tselcbe ter 2Cufgabe genägen, toenn AM' 
griper ifl, al^ bet fenfrecbte 2(bfianb t)on A auf FM'. 

§• 24. 

Stttfgafce* (53 ijl eine begrdnjte glitte unb auifev^alb 
berfelben ein ^unft ge^ebem ^an foU burd) Den 
gegebenen ^unft eine Sinie fo fegen, baf jwei 
)9on Den SnDpunften Der gegebenen Sinie paroJlei 
laufenDe Sinien Dop)>e(t fo groß , ali Die gegebene 
Sinie fe^en, fie felbjl aber ju einanDer in einem 
gegebenen SBer^äftnifle flehen* Fig. 3i. 

iTuflifung. Sie gegebene Sinie fep AB, fccr gegebene 
^unft D, ta^ SSerb&ltnif, worin bie betten Sinien iu 
einanter flehen fetten , fep 3 : 3« Wtan fe^e tte gegebene 
Sinie trcimal anetnanber, wotnrcb tie Sinie FB encfiebti neb* 
me tte Sinte AB toppelt, tf)tiU fte nad) §. 11. in fünf 
gleid}e Zf)eiie , unt bemerfe tcn .^^imf t , mlä^et {»ei unt trei 
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tffi^t Z^^ife t)cn eifinnbet trennt/ toobucd!) bie Ünitn BM 
iinb FM entfiedern 9lun gieb^ man von bcm Snbpunfu F 
tit 2tnie FB burci) ben <)edebenen ^un(t titt unbeflimnitt 
2lnie, unb ttage «t)on ben @nbpunften bet Sinie AB bie beibeii 
Sinien EM unb FM fo auf, baf ibre (Snbpunfte in bie bttrdb 
ben 9unft D gcbeube £tnie auffaUen, wobucc^ bie £tnien AM' 
itnb BM' entfielen , fo ftnb ^iti biefe geruc{)ten hinten. 

Setoei«. 2)te 2inie AB tourbe breimaf att flc^ aha^« 
teibt# woburcd bie Sinie BF unb FA entfianb, bie fi4 »ie 
3:3 2u einonbec t)etbaleen. iDie Sinie EF ifi gweimdl 
fo gtog ali AB, unb in ^mi XbetU EM unb MF qttheilt, 
l»ef<6e {Tdb üu einanber wie a : 3 t)erba(ten. 3(n$ ben Sinten 
AM' = EM unb BM' = MF würben mit ben «inien FA 
unb FM', Fß unb BM' jwei Breiecfe conjiruir^ worin nun 
foldenbe Proportionen gelten : 

. FA : FB = 2 : 3 
M'A : BM' = 2:3 
unb hiermit FA : FB = AM' : BM'. 
2>te biec gemachten Sinicn AM' unb BM' burd^rd^^neiben bie 
efc^enfel einc6 9Sin!e(^ fo , Hi feine 3(bfc^nttce mit if)nen in 
greicftem Serbdltniffe jle^en, alfo laufen fie mit einonbet pat 
rrtflel, pe^en üu einnnber in bcm aSerbaltniffe wie a . 3, 
betragen ibrec @umme nacl) bcppelt fo \)ifl M bte gec^ebene 
£inte AB , unb entfprccben alfo ben in ber 2(ufgabe gcßeUten 
S9ebingungen. 

Änwecfung» SDic ^Cufgobe ift fo tange mogU^, aU ber 
fenfred^te 2(bflanb oon einem ^nbpunlce auf bie bur^ ben gegebc» 
nen $un!t ju ^te()enbe Sinie eben fo grof , ober lUimt, atg ber btefem 
ßnbpunfre anjufe^enbe a:{)ei( ber gegebenen boppelten Sinie AB ijl« 
3ft er großer, fo ift bU 2i:ufgabe unmoglid^, benn aUbann !ann 
tiefe Sinie nid^t mel;r t?on ibm erreid^t werben. 

2CnmcrEung über bie JCnja^l ber^onftrufttonen. 
3n bcm gatte, wo bie an ben (Snbpunften Der gegebenen Sinie A.B 
anjufejenben SScrt)dUm'|{»SbciU ben fenfredjten 2£bjlanben gleich ftnb, 
ift nur ein gaa m5gtid^5 finb fie ober groper, fo ffnb an ber burci 
tocn |)un!t D ge^enben Ziim FM gwei 2)urd^fd)nittßpun!tc möglieb, 
wellige bcn 2Cnfoxbcrungen ber 2fufgabe ßJcnüge leiften. 

3 u f a ^^ jDiefe 2Cufgabc I&pt fi'd) leidet in ba« Ättges 
meine ougbe^nen , menn unter ben ndmlidjen SBebingungen ; wie 
oben., bie Sinien, welcf)e oon bcn @nb)>un!(en ber gegebenen Sinie 
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auf bie bur(( ^en ^unli )u fttc^enbe ^ocaKtl f^tfiHt »erben fofleu , 
SU ftnanber tn^ bem JBerf^&ttntfl'e n>ie m : o jte^en, nnb ba« 
rfac^e ober bcm rten Z%tii ber etoie AB glei^^fepn feilen. jD(e Vufs 
l5fun$ bec QCufgabe wirb leic^^t auf eine ber obigen S^^nlicbc 
TCtt gemonnea. S>ie SSebingungen f&r bie (R&ali<!()fe{t Ut 3(nf0abc 
»craubecn fl<l^ nadfi ben gegebenen |)i:ainifien. 

§. 25- 

3(ufgabe« @ö ifl eine gerabe unbegrdnjte Unit unb 
auffer^alb berfdben ein ^unft gegeben^ 9Kan foff 
y>on bem gegebenen fünfte auä eine Sinie auf 
bie gegebene fo gießen , baf fte einen beflimmteti 
SBinfcf mit jener bilbe* Fig. Sa. 

Xnffifung« 2)ie gecabe unBegcSnjte Sinte fep AB, bet 
jiegebene $unft D unb l>tt gegebene S3infel BED. SRan 
tcagi nacb §• 4* an einen müth^xliib gewillten ^unft K in 
bec gegebenen Sinie ben gegebenen SBinfel B£D fo on, baf 
ber eine ®(^enfe( in bie gegebene Sinie AB falle , unb t)ec(&nt 
|etf ben anbem €d)en(el KG unbeHimmt, fo »icb er entne« 
ber ben gegebenen ^un!t treffen, ober nicbt. 3m erjten $a8t 
fft bie 2fufgabe geiiet , im 5 weiten jtefee man burd) ben gege« 
beneit 9>uitft D mit bem ©djenfel KG eine ^^acallele, welche 
bie gegebene Sinie AB in einem ^uxiH E trifft, fo iß bec 
(Utbut<i() gebilbete SSintel DEB ber gcfuc^te; benn ber con« 
^cuicte SSinfel i(i n^egen ber gezogenen parallel »Sinie bem 
gegebenen gfeicb/ unb einer feiner ®(f)enfel gebet burd^ ben gf« 
^ebenen $unft D. 

S)er a3en>ei^ erbeut Uitl^t au6 ber Sonfiruction. 

2Cnmer!üng. t)er Sage nad^ Itnb imi Sonftructionen 

mbgX^/ bte eine auf ber einen, bie anbere auf ber ent« 

^egengefc^ten @eite bed fünftes» fßti einem rechten SBinfet ff 
nur eine m^gUc^» 

ftufgobe* (SS ijl eine gerate ginie unb tint auf i^r 
fenfrec^t fle^enbe begrdnjte 8inie gegeben. SKan 
foU einen ^tQ^Unm ^inUl fp ,mf erflere trogen. 
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toß btr Änt ©djenfel in biefe falle, ber anbere 
ben (Snb^unft ber fenfrec^ten treffe« 

6tjlt 3(ttfrirunD« Fjg. 33. 2>tf ge^fSenettnBestiitate 
2tnte fep AB , bie fenfTfcbte CD nnb bec geciebfiie SBtnfef fr^ 
DEB. Snan tta^t an einen toiQfu^rltc^en ^unft K auf ctnec 
bec ®eitfn bet geijebenen fcnfrec^ten Sinie ben gegebenen SEBine 
fe( An , baf bet eine @((enfel ouf bie gegebene iinie AB fotte 
nnb bet anbete KE in folcfter Ottcbtung , baf et bie fenf re4)te 
Einie felbfl übet iW SSetl&ngetung ttefe. ^un ixt%t man 
batet ben Snbpunf t *D bet fenftec^ten 2inte 6K eine $ataUeIe, 
»elc^e bie gegebene Kinie AB in einem $un(tr E but^ffd^nei« 
bet, fo iß bet äBinfer AED bet gerud^te. 

Swefte 3Cttf(5fttng. Fig.34. SRan ettid^Ce an bet €^pite 
E bed gegebenen SBinfel« BEMmit einem bet beiben G^nieel 
eine fenfttcftte Kinie , wobutcb bet 8Binfe( FEM entße^e^ tta^c 
biefen SSinfer FEM fo an bie ®pige D bet fenftec|)(eii Sinie 
DG , baß ün @d)enfe( in biefe 2inte falle unb bet anbete M# 
gegebene Sinie AB butc^fc^neibe, fo i|i bet jf^ietbotcf^ entfianbine 
ffiiinfel DEA bet gefut^te. 

2)et SSemetd }ut etfien 3(uffSfung ftnbet ftcb t^etmittilft 
bet ^ataaelstinien KG itnb DE, welche gleicbe SSinfel mit 
bet Sinie AB biiben, unb t)on benen bie leitete but(t ben gei 
gebenen Snbpunft bet fenf rechten * £inie CD ge(;t, leidet; 

SSetoei« }ut {»eiten ^Tufrjfung. 2)a bieSinieCp 
fenfte({)t auf AB auffielt , fo i|l bet SBinPel r ein teertet unb 
bie beiben onbetn SBinPel x unb y in \>tm 2)veie(f CDB ftib 
MW Srginjung^tvtnfel bet btei 9Stnfe( nm^ Steiecf^ )U 
%m\ teerten , g(etd)faU« einem tecbten SSinfel gleid!). Die beiben 
S8in!e( FEM unb MEB ftnb ebenfalls einem 8^^n alei^t 
2)et an bem (Snbpunfte D bet fenfrecbten Sinie angettagene 
SBinfel x ifi t)ermige bet 6on{ltuction bem SBinfel FEM 
gleich , alfo muf mi^ bet i^n {u einem teerten SBinfef etgin* 
jenbe ffiinfel y bem SBinfel MEB greic^) fepn. 3Demn<idSi ifl 
bet SBinfel AED bem gegebenen gleid) unb fein @(tenfe( ge^t 
but4^ ben Cnbpunft D tet fenfte<li|ten Sinie. 
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%Vi\%^\it. (&i ifl eine ger^e ^xAt «nb m ^unft 
auffer^alb berfe(6en gegeben, "^ix^ foOf }n)/i ge^ 
gebene SBtnfel fo auf tue 2tme tragen^ baf fid^ 
i^re @4KnfeI in bem gegebenen fünfte )>er^ 
einigen. 

^uflofund* Fig. 35. ^ie gegebene Stnie fep AB^ 
bet ?)unft D, tie SBßinfel M'F'A' unb B'E'K'. 2Ran ttAg« 
icben bet gegebenen SBinfef an |n>et witttöbtHc^^ fünfte E unb 
F ber gegebenen 2tnte fo an, lOifi ber eine Scb^felauf bie 
£lnie felbfi , ber anbete auf bieienige ^tiU , auf n>e((ber bet 
gegebene 9)unft Hegt/fatte, woburc^ bie Sßinfe( BBK itnb 
AFM entfielen, giebe Don bem $unFte D au^ mit ben @d^ens 
fe(n EK unb FM parallel sSinien, fo werben li^ ^terbutc^ 
entlianbenen SBinfefn DHA unb DGB bie gefuc^ten Sin« 
fei fepn, 

Der !Be»ei0 f&l^rt |td() nad() §. 26. (eic^^t. 

TCnmerfung* jDte betten SSStnfet werben tnn^rbalb ber l^i» 
nten GD unb HD liegen / wenn bie hzWizn gegebenen Sßtnfel fpt(, 
ober ein f^i|er unb ftumpfer finb / welche fufammen weniger ald 
itoii redete betragen; jte werben auffer^alb ber Sinte liegen, wenn 
ieber üon ibnen ein flumpfer ift. t>it 2Cufga6e felbfi wirb enbiid^ 
«nm&glicb / )v<nn bie an^utragenben SSSinf et ^ufammen iv^tx 9tecbten 
^Ui(b finb / benn in btefem ^^Vit werben bte @d^en!el ber IS&infel 
parallel laufen, unb fidb a^f^ nie burc^f^neiben. 

§. 28. 
)Cufgabe. (&i ifl tint Sinie gegeben unb jwei fünfte 
oufferH^ berfelbem SWan fott einen ^unfi in 
ber gegebenen Sinie fo beflimmen , \>a^ jnoei Don 
t^m auf bie gegebenen fünfte gezogene £tnien 
inoei gleitete SßinM an ber Sinie erzeugen«. 

Äuflifuttg. Fig. 36. 2)ie gegebene 2ime ^eife AB^ 
bie fünfte aufferbalb berfelben P ttnb, Q* ^^n ^iel^e Don ei« 
tiem fünfte 5. 93. P eine fenfretbte £{nte nacb §. 6. auf AB, 
m((^f (iefelbe in C bur(ftf<^n«ibft| uu% xltxV&^^^xt VWCc^v 
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auf ber (iitciedendefcgten &^}U, baß bie SScriilndecund DC 
^er Sinie PC %Uid} xüttU; Derbinbe ben (Snbpunft D btefef 
S3ecldn9<run9 mit bem anbem $unft Q hutd^ eine getabe SÜ 
nie, fp ifl bcr )Durc^fc|)nittdpunft M biefec unb b(c gegeben^ii 
tinie AB bet gefud^te f)unft. 

SBewei«. f0tan (fe^e bie Sinie MP. 2)a bie tinie FD 
auf AB fenFce4)t jle^t, fo ifl ber äSintef x unb bec Winttl j 
ein .Tect)tcc unb beibe €inanbec gfeic^, ebenfo ifl Dermige bit 
(Sonflructicn bie Sinie CP = CD. 2)te einte MC etjeugt 
mit htn genannten unb ben Linien MP un\> MD jtoet 
S^tiiedt, welche congcuent ffnb, mil fte jivei Linien unb 
ben t)On <l[)nen eingefcb^t^ffenen SBinfel gleich ^aben. «^{etau< 
folgt femet: bap bie SBinfel r unb 8 a\9 gleichen Seiten ge^ 
genuber^ebenb , einanber gleicf^ ffnb. ffiun ifl bec SSinfel r 
bem SBihtel v gleich , weil e« ®cbeite(n)inEe( finb , unb (iec^ 
aM0 fliegt , bd r = 6 ifl , \>a$ bec Binf el v bem SBInfel s 
gleid) (fl, b. 1^. bie t)on bem 9)unfte M auf iU fünfte Q 
unb P gejoqenen £inien bilben {tvei^ an bec Sinie AB ge(ege« 
ne g(et<li)e SBinfel* 

§♦ 29. 
9t uf gäbe* (5§ finb jwei in einem fünfte ftc& twefc 
ntgcnbe Sinicn «no cm ^unft jwifc^en beiben ge. 
geben* 9Ran fott burc^ tiefen ^unft eint 8mie 
fo legen , fcap bie Sinf el , welc&e fie mit bm Uu 
ben Sinien mac^t^ einanber g(eid) finb^ 

Jfttflofung. Fig. 37. 2)ie grnien feigen AB ttnb AC 
unb bec gegebene ^unft fe^ D. Sllan ^ie^c Don bem gegebe« 
nen fünfte D auf eine Stnie AB eine £tnie DE pataUH mit 
bec geAcn&berliegenben Einte, trage t)on bem S)uc(i)f<l^nittl« 
punfte E aud bie Sinie DE auf bie Stnte AB auf, n)0buc4 
bie Idinie EF entftebt, jiebc t)on F burd) ben gegebenen f)unft 
D eine gerate £inie FG auf bie gegen&berliegenbe £{nie, fo 
ifl biefe bie verlangte Xinie. 

S3 c tt) e i 0. £)ie Sinte ED unb bie Sinie EF ffnb gfelc^ 
gcop, alfo ifl bae Sreiecf ein g((tc^fd;cnf(ige$ S)reie(> unb' bie 

Jbelbm 
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hnhtn 9SMel an hex (Bcunblinie x unb y. ßnb cuianber gfridk. 
S)a b(f Slnif ED pataM mit ber Sinle AG gebt, unb beib« 
t>oii FG buxd)\d^mttm mtbm, fo iü ber SBinM y bem x', 
ar0 bet innere, bem kfferen entqedengeretten , glet4^. 2>a aber 
X au(() bem SBinfel y gleich ifi, fo fann x ßatt y gef^tt mv 
b^tt , ttnb e^ ifi x = x\ 

Sie Sinie FG 6t(bet bie beiben fi(i c^Uid)en fÜinM unb gr^rt 
burd^ ben f)unft D , ba^er (eiflet fte ben Vnforberunien ber 
Tlufyaht ®enuge. 

Uui^aht. di i^ eine iinU mt au(fer i^r ein ^unft 
gfge&^if. SKan foft Durc^ bicfcn ^luift eine ge^ 
tabt iink fo Ustn, baf bie ixm iDen Cnbfntnften 
ber gegebenen Sinie gef&fften fenfrec^ten in be^ 
fKntmten (Entfernungen t^on bem gegebenen fünfte 
abjle^em ' 

JftiflSfttng. Fig. 38. 2)dd Sn(fernunaii » Ser^tUmif 
^ec fenfted)ten Sinie von bem gec^ebenen 9unft fep n : m. 
Die gegebene Sinie fcp AB unb bet.^unCt G. 9)tan tbeife 
^ie gegebene 2tnte AB in bod geaebene Serb&Itnif n : m na^ 
i« 13* unb bemerfe ben 9unft D, »elcf^er bte {{nie in bai 
^exbliltnii t>on n : m tl^etft, berbinbe biefen |>unft mit bem 
&<^qebenen ^buri^ bie 2ime DC, erriete oof biefer in ben 
l>unft C eine ftnfuiiU Unit FG , unb §ie^e t)on ben Snbk 
9Un!ten A unb B bie Unien AF unb BG pau\M mit bev 
%tnie DG , fb werben ib^e Entfernungen Don bem fünfte D 
im Serb&ItniflPe n : m fielen. 

fBewei«. SRan DoOenbe ha9 Sreied APF bur(^ bie 8{« 
nien BP unb PG. Sermige ber (Sonfhuction finb bie Süiien 
AF utib BG mit DC parailef, unb fleben, ba DC fenfred)! 
auf* FO auffielt, mi^ fenfrecbt auf biefer tinie auf* 2)a nuii 
bie, sn>ir4)en ^aratteisSinien Hegenbenr Vbfd^nine §n»fier gegetl 
(td) geneigter Surc^f^nitt^sSinien unter ftcb in g((i.1)em S3ert 
bdUniffe P^Öetti fo «f?>ält man föfgenbe 9>roporcion: 

AD : DB= FC: CG; 
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bd nun bie Unit AD unb DB gu etnanbfc in bem BtthÜu 
niffe xoU n : in ßeben, fo tfl aucb 

FC : CG = n : m 

b. f^. Mt Hbfd^nitU unb Sntfccnunden , welcbe burcb Me, fmt« 
ff(bt t)cn ben Snbpunffen bct £tnte AB auf FG gtf&atenf 
Sinien b^^<>^d^^4)^ werben, (leben in bem Serbiltnif 
o :: XU , unb entfpcecben alfo ben Socberungen ber Aufgabe. 

§♦ 31. 

^ufgaBe. (Si ftnb jwet unbefHmmte Smiett t^ 
Slu^tung nac^ unb jnoet be grdttjte gegeben. !Otai 
foff einen ^unft jwtfd^en fcen unbefltmmten hinten 
angeben^ beffen fenf rechter ^bfianb wn Mben ben 
gegebenen begr&tt)ten Saiten g(et(^ tft. Fig. Sg» 

^(ufufung. IDie unSegc^n^ten Sinien fepen AB tmb 
CD, bte bHben ZbftanbifUnim EF unb GH: ^anettU^tt 
ouf einer ber beiben unbeßimmten lEinien AB , bte eine Sinie 
EF , gegen CD lu , fenf recbt / unb auf ber anbem Sinie CD 
bie GH fcnfrecbt/ unb ^iebe burcb ib^e @nbpun!(e F unb H 
mit ben hinten ^^ ioorauf*fte fleben, bie parallel » Sinien MD 
itnb FD; t)erringere pe fo, baß fte ffcb burcbfcbneiben / fo ift 
ibr Durcbfd&nittdpunft Q ber gefucbte. 

SSewei«. iDie gegebene Sinie GH ifl auf ber {{nie CD 
nnb bte Stnie EF i|l auf AB Tenfred^t erticbtet. Sie ibA 
HQ ifl mit CD paraUer gebogen, alfo ffnb aUe ^wifcben be^ 
ben parallel > Linien fenfrecbt erri^teten Sinien einanber u«b 
ber gegebenen Sinie Hü gleicb. X>ai 9}&m(itbe gilt au4 
Ik^on ber mit ber Sinie AB paraOel gezogenen Sinie QF. fBeit 
be ^aratteten \)ercinigen ffcb in bem 9)4tnfte Q, xilfo ifl ber 
9un!t Q, t)on welcbem aul bie fentrecbten Sfbßdnbe QN unb 
QM auf bie Sinie AB unb CD gebogen pfnb, ben gegebenen iu 
nien BF unb GH gfetcb. 

?tufgabe. (gi finb jwei unbejlimmte ginien ijrer 
5Rid>tung mdj gegeben, unb iwei begtdnjte. Wlan 
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foff^cinm, auffcr i^nm gefegenm, ^utift finbfn^ 
beffen fenfrec^ter 316|lant) ))oti beiben brn ge3e6f^ 
nett begr&njten iinim gfetc^ ifl. Fig. 40. 

TtttflSfuttj). Sie unbcdcanaten Sinieti fepen AB mt> 
CD , tte (etben 2r6|lanb«(inten EF unb GH. fBlan txvidiU 
na^ einerrei SHc^tung (in auf bm Stnten AB onb CD bi« 2is 
nicn EF unb GH fenfrec^t unb jie^e burc^ t^re @nbpun(te mit 
ttn Einten, worauf fte jle()en, ^axaUctt Sinien ; t)ecl&ndere ffe fo, 
haf fte ft(^ bucd^fd)netben , fo ijl ll^r 2>ur(^r4)nittdpunft Q bet 
fiefu^te , unb bie Sinie MQ unb NQ ftnb bm gegebenen 2t« 
siien EF un\> GH gleicj. 

:^ iDer.S3ewei^ f&^rt ftc^ Iet(l()t nacf^ §. di. 

•*' ^nmerfttn^w Sd ijt leidj^t erft^tUd^, baf -g»e(v gaffe, »ig^ 
114 fiitb^ f&r biefe ^Cufgabe« »Die Kuf^abe iß ndmli^ zweimal' »60^ 
li4, tDenn bec |)unft aufferbalb bec &tnie liegen foK; bcnn bte Si^ 
..nien GH unO MQ taICen jt(6 fo auf beiben Linien AB unb CD 
fenfre^lt erri(j^ten / baf ibi: SSecetnidungdpunft Q auf bie 0eite von 
AB fSUt, ober fo, bat er auf bie entgegengefegte 0ette 9on CD 
fftHt* (Sine &bntid^e Semerfung gilt Don ber ^Tufgabe bes §• 3j. 

. Saufen bie beiben Linien AB unb CD parallel, fo ift bie Vuf« 
J^fibtp iwif^enibnen einen f)un{t|ubefUmmen/ nur bann m^gU^, wenn 
>ie beiben 9)araffe(en um bie @ummeber gegebenen begr^bi^tcn Sinten 
9on einanber abfteben. »Die SSeftimmung bed fünfte« aufferbalb ber 
einten ifl nur bann m6gli4, »enit bie eine Sinie bem fenfsedt^ten 
SCbftanb beiber parallelen «oneinanber unb ber anbern begrin&ten 
flhdt gleid^ lommt» 

§♦ 33# 
9lufc^^ht^ (Si fmb jtoei Simen i^m ®r6ffe unb 

M^Aen, wn xoo aui fid) mit btefett betbett £u 
ttieit jwei 9le{(l(^f(l(^enF(i9e ^re;tecfe befc^reiSm (af^ 
feiuVFig,.4i. 

.31 tt tt J f ü«g.. ä)te 2{niett fepen AB uttb EC. 
9iiii f>o(btre bU (tiben Sinien nad? §« 9. unb mi^ti 

Oft 
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iDieft 2Cuf^abe lati ^^ auf ^Ui^ einfa^e Xrt Ihftn , tvrmi ^ 
ttntet ben n&mti^en ^ebingungen auffer^atb bcr i^rer Sti^tiittd tta4ft 
gegebenen efnien dn 9unft gefugt »erben foS, wetd^ec ben 90c* 
beninorn genügt. 

eifnb bfe betbeni f(rer Sage na^ gegebenen, Cfnien parallel 
imb b!e XBinfel rechte, fo Ift bie ^Cttflifong f&c einen 3»if4enpnnft 
nvc bttnn mfrgti^, wenn bet fenfre^te 2Cb|tanb bct |)avat(e(en bn 
Cuthme btc gegebenen Einien ^Ui^ Umtat, fftc einen auffirr^olb 
gelegenen aber nur bann, wenn ber 2(bftanb üon ber einen «bemlUi» 
tecff^icb bcibcr Sinien glelilji iff- §# 3i unb 3a. 

. •§^- SS- ■ 

Aufgabe. (Si finb ^mi Sinteit i^rer £age nod^.gcf ■ 
geben. 9)Zan foS iiPtfd^eit betDe eine gegetoie 
Stnie fo legen ^ baß fte mit t^ren (Snb))unften auf 
betbe Sinien miffaffe^ unb mit ber einen einen tcf 
fh'mmten SBinfet bttbe. Fig. 45. 

2(ufli funig. £)^e Selben unbeßimmten Sinfen fepüh iE" 
unb AC, bie gegebene SInte GH, ber SBmfel z. !BIan trage 
an trgenb einem Ranfte in ber Sinie AC bie gegebene Stitie 
GK unter bem SBihFel x an , onb aie^e burc^ i^ren (SnbpitflR 
D mit ber {Eitiie , worauf f!e anf^ef^t, eine ^aradele fo , baf 
pe, ge||irig \>erlängert, bie anbere unbeßtmmte Sinie AB biucili* 
fc^netbe. fSRan trage nnn Don btefem Surcbfc^nitt^punYte D tift 
beiben Sinien bie gegebene Sinie ED =GK auf, fo »irb'bet 
SBinfel ben fte mit ber Sinie AC bittet, bem gegebenenm 
SEBinfer gleidl) fepn. 

83en)ei«. fBtan atef^e tu i'mU DG, fo entfielen babitr^ 
j»el Dreiecfe DGH unb DEG, wel*e einanber congruent f!nb^ 
toe{( in ilbnen bec SSinfel z = z' unb r = v' , M SBeci^fel« 
toinfel, bie £inie DG, ol« ju beibrn 2)rfi((fe gebidg, ff^ 
felbfl gletdb iß, unb burd^ eine &uu unb bie ^mi anfiegen« 
ben SBinfel iin Sreiecf bejiimmt wirb. ^mau$ fofgt bie 
©Ieicöb"t ber 5D3infeI y ünb y'. «Wun ifi aber ducft bec S8ln« 
fei X s= y , ttcir e« S5Be*fcr»infeI }tt>if*en gwei SJaroUereri 
ffnb; alfo f(ieft lE)ierau$ audb bie ^reidb'b^it bed SBintefd 
X unb y'. Semnod^ i{{ alfo bie Sinle DE ber segeienm^ahjcft 
unb bilbcc mit AC ben gegebenen SSinfei. 
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§. 36. 

Sfttfgalbr & finb bm Suiten itqiAm* SRatt foB 
fie an einem fünfte unter foldftn üßinfefn ju^ 
fammenfleOen , baf i^re Snbpunfte in einer geroi 
ben Sinte liegen unb gleich weit wn einanber aht 
flehen. Fig. 44. 

VitflSfond. 2>ie »rei gedcbcnm einicn r^pen F'B^ 
G'K' , H'E'« gian ne(»me bie fleinUe von tt^nen , inib fett fie 
hopjftlt anemanbrc, tsobutd) KFD entflrf^t; befd^vfibc &bev t(r 
mit ben bcibcti anbccn Sinien ta^ X>uitd GED, fo baf GE= 
GS' unb K'E' = GD iß, gie^e t)oii ber ®pi(e bicfed iDrct« 
tdU burd^ ben SRcttffpunft F bcc etnic ED eine anbere GK, 
toefc^e bcpptlt fo grof , oll ber Xbflanb biefe« WUttttpuntti 
wn bec Cfptle Ui iDretrcftf i|i, unb t)ecbtnbe ben Cfnbpunft K 
brt Sinie GK mit bem ber Stnle ED, fo Ifi bie Xufdabe ae« 
lifet, unb EG, EF, EK ffnb in bem fünfte fi t)eceiniqt. 

89 e 10 e 10. IBermSqe bct (Sonfhuction tfl bie tinte EG==: 
»€*, EF = ET', GD ä R'E'; EF = FD, GF = FK. 
£)a nun bie SSinM x unb y al^ ®(^ette(n)infer einanber gleid^ 
fittb, fo foldt ^ierau«, baß bie Sreiecfe GFD unb EFK con' 
trnenr, alfo aud^, baf bie Sinim GD unb EK einanber 
gleH Pnb. Sa nun GD = K'E' ifl, fo ijl au^ EK = 
K'E'. Jpmau^ flkft alfo , baß fid^ bie brei gegebenen Linien 
in einem 9^un!te E vereinigen, unb baf it)u Snbpunfte G, F, 
K auf ber geraben Stnie GK fo auffteben« baf boburc^) biefe 
Stnie in jtoei gleid^e Steile get^eilt »irb. 

§. 57> 
9(ttf0a6e« (Si ftnb brei Stuten gegeben; man foD fie 
an einem fünfte unter fofd^en SSinMn] anttnant 
ber jleden^ baff i^re @nb))unfte auf einer geraben 
Sinie fo auffallen, baß fte ciefefbe nac^ einem iit 
fKmmten JBer^Äftniffe t^eilen. Fig. 45, 

Sic brei Sinien feigen SF,^EG, EK, unb ba^ fßnbiUmh 
iDcrnac^ bie Sinie burc^ baf VuffaBen i^rer Snbpunfte get^eift 
toerben foll 1 fep 2 : 3» 
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VuflSfung. flRan Mme Vie Heinfh bec hui Binii^, 
bift EF , tiiiii {fe iidA f. • t. <n btei Sieife , ft^t Me f|(m)je 
Sinie unb | Don ibt in ftevabtr Unit ED üofammm , feemerft 
br9 9un(e F( bft bie gon^e SinU ttnb $ mnnt, bffUmnir 
finc iinie DG, meid)« i t>on EK i(i, befdl^tribe mit bcn beiben 
onbern einicn EF ünb EG fibcc bet Sitiie ED ein JDrcied 
. EDG, unb siehe t>on feiner Cpibe G bntcb ben |)ttttft F eine 
gerate Sinie GK fo , baf ibre Serlingerung FK | mii GF 
fepy unb t)erbtnbe bie beiben Snbpunfte E unb K btitd^ »tiae 
.getabe Sinie EK, fo wirb biefe ber britten Sinie gki4 ft99 
yUixh bcr Vufgnbe ein (Senfige tbun« . . 

r 

e e w e I «. Sie Sinien EF unb EG ffnb ben geqeliettf n iU 
nien dfrid), DF tfl \ t>cn EF , unb GF 4 von FK. Z)ie 
ttnie GD ift | von EK. 2)er SBinfer x unb 7 ünb all 
.Ctbcitelwinfef einanber gfetcb. 2)a nun FD in bem n&nili(be|i 
Serbiltnii ju EF jlebt, wie GF |u FK, unb bie Sinien Gi; 
DF unb EF, FK in gwei JDrciecfen einen gieicben SBinfil eün« 
ffblieSen , fo folgt f)ittau9 bie JTebnlicbfett ber beiben Z)rdtdf| 
toc^VL fte gebiren, unb alfo auc^ folc^enbe 9toportion 

GF : FR = GD : ER. 
JDa nun GF ^dj )u FR wie 3 : 3 ^ett)ilt, fo (ie^t a»b 
GD : ER im n&mlicf^en QerbArtniffe, GD aber iß | non EH, 
alfo ift aui^ EK ber gegebenen britten IKinie gUicb« nnb |ifft 
au6 folgt aifo, baf bie (Sntpnnftt ber brei gegebenen £inieii 
in geraber Kicbtung auf einer Sinie liegen, welche] baburd^ in 
ba^ SJerbdrtnif wie 9 : 3 getb<;ilt ifi. 

^nmerfung. 1) ®oII bte ZinU, worauf bie (Snbpunfte bec 
gegebenen einien auffielen foilen; nacb bem Serb^Uniffe n Mn.ein« 

getbeilt werben, fo ma^e man na^ §• i3. bie einte DF =s -^ von 

EF ober ber gegebenen A, bte Serl&ngerung FK aber -• t^on GF 

unb oert^oUftanbige bie Qfigtir, fo ift ba« SSeriangte gef^e^en. 

. ■ . ■ . ■ « 

2) 2Cu< ber Vufl6fung ^u btefer unb ber oorbergeb<nbcn Aufgabe 
entnimmt ftcb fär na^ Sßer^&Uni^ ber gegebenen Einten unter einan« 
anbet fblgenbei: IDie fteinjte oon ben brei Linien mu$ fo betrafen 

fe^a r bal fie boppelt genommen, 'ober böf biefelbe nnb ber — te 

ZW^ bon ibr Heiner ift, at< bie beiben Linien GOttno EG, 
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xoj^ifonfhlt 3tUlfliun% bfl Sreiedl EGD aUb Iabir4 a«4 iHf M« 

§♦ 38* 
SufgaSe. (Smm 9SBmfr( in iwri glrid^ JC^ t* 
lUfgüm^ Fig. 46. 

9rji^r XnfUfntrg. ^r segebene SBintef fn^ BAC, 
SRan f(^netbe t)on ber 0pi(e be« SBinfeU A au« auf beibrli 
CditnUln jtoei d(<i<^< 6t&(te ab ', AB un^ AC , unb bef^retbe 
ttn ben fo eben et^altenen I>ut^fd)nlttipnnU9n iwti ft4 tutt* 
f^neibcnbe ftret^bigen, unb vetbtnbe bie ßpiit M Sinfctt A 
mit bem ^utd^fd^nimpunltt ber itccitfbigen F bucd^ eine ^e* 
rabe Sinte , fo (a(6tct ble Kinie AF ben gegebenen SBinfeL 

CtwtiB. Sie Knien AD nnb AC, eben fo bie Knie» 
DF unb EF ftnb vermige bev donfhuction einonber gleidi^ Die 
Sinie AF t^dlt bie gfigur AD FE in s»e{ congrucnte Z>teted» 
ADF unb AEF, neil fte beiben s«d<()i^- «^ievan« folflC> 
baf ber 9Btttfe( DAF bem aSinfcr EAF gleich unb alfo bec 
SBBtnfei BAC in imi glcid^e 3:^eire get^eiU Ift. 

Stoeite 3Cttf f jfung. Fig. 47. Set gegebene SBinfef 
ftp BAC. SBan fd^neibe auf beiben Sc^enfefn }n>ei gleite 
iBtÜh AD nnb AE ah , trage thdwitti t»on bec 6pibt bei 
SBinfel« A ben einen efd^enfel AD =:AFna(^irgenb einer Sti^" 
tung, unb i^etbtnbe ben Gnbpunft F ber tinie AF mit ben bei« 
ben 9iinftfn D unb E ber @d)enfe( AD unb AE , fo ift bec 
WinM EFD bie ^ilfte M gegebenen* 

99 e » e i 9. Wlan t)erl<!lngere tit Unit FA na«^ G , bafi ffe 
ben gegebenen SBinfel in utoei Xbeile p unb q trenne. Da 
bie Sfnirn AF, AD unb AE vermSge ber Sonflruction einanber 
gletcb ftnb, fo erjeugt bie Sinie FG ^toei gleic^fftenflige Z>rc!< 
ecfe mit jtoei, auffer^nlb berfclben an ber t)erl£ngerten Ornnb« 
Itnie FAG gelegenen , äBinfeln p unb q. 3n ben gfetcf^fd^nKi« 
gen Creiecfen FDA unb FAE ftnb t>it beiben SSinfel x unb x^ 
y unb y' einanber gleich ; alfo fann man ffe unter ffcb Der« 
n>ed>feln. jDa nun ber Puffere bur4^ bie t)er(dngerte (Srunbfjnie 
entflanbene 9B{n(e( ben beiben innern im Sreiecte gegen&ber 
pej^enben Sinfeln gfei* ifl , fo ifl p = x + x' ä 2 x, 

nnb q Ä y + y' 5= 2y, 
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auf ber (iitciedcndefcgten &t}U, baß bU SScrIilnderund DC 
htt Unit PC f^Uid} xüttU; Derbinbe ben (Snbpunft D liefet 
SSecIdngerund mit bem anbem $unft Q huxd) eine getabe iU 
nie, fp ifl ber )Durc^fc|)nittdpunft M biefer unb b(c gegeben^ii 
ifcinie AB bet gefud^te f)unft. 

SSewel«. f0tan (ie^e bie Sinte MP. 2>a bie tinie FD 
auf AB fenfce4)t jle^t, fo ifl bet äSinfef x unb bec füinttl j 
ein .xedjUt unb beibe einanber gfeic^ , ebenfo ifl Dcrmige bft 
Sonflructicn bie Sinie CP = CD. Die Sinie MC erjeugt 
mit ben genannten unb ben Sinien MP un^ MD jtoei 
^uiede, welche congruent ffnb, toeil fte ^xoei Linien unb 
ben Don il[)nen eingefcbloffenen SBinfel gleich t)aben. «^ietau^ 
folgt femer: bap bie SBinfel x unb 8 al^ gleichen 6eiten ge« 
gen&ber^eb^nb , einanber gleicf^ finb. ^lun ijl ber SßinFel r 
bem SBihfel v gleich, »eil e« ®cbeitern)inEe( finb, unb (ier^ 
^^$ fliegt , bd r = 6 ifl , baß ber Bin! el v bem SBintel s 
gleid) ffl, \>.'1). bie t)on bem fünfte M auf bie fünfte Q 
unb P gezogenen £inien bilben {tvei^ an ber Sinie AB gelege» 
ne %Ui^t SBinfeU 

Jtttfgabe* (5§ finb jwei in emem fünfte ft^ t)ereu 
ntgenbe Sinicn «no cm ^unft jwifc^en beiDen ge. 
gebem 9Ran fott teurc^ biefen ^unft eine Sinie 
fo legen, fcap fcie Sinfel, toelc&e fie mit ben Uu 
Den Sinien mac^t, emanber gleid) finb^ 

2fttf(6fung. Fig. 37. 2)ie Stnien feigen AB unb AC 
unb. ber gegebene $unft fe^ D. SJ{an 51'e^c Don bem gegebe« 
nen fünfte D auf eitteStnie AB eine Sinie DE parattei mit 
ber ge.acn&berliegenben Einte, trage t)on bem S)urd)fd!)nit(9« 
punfte E au6 bie Sinie DE auf bie Sinte AB auf, »oburd^ 
bie Idinie EF entftebt, jiebe t)on F burd) ben gegebenen 9^unft 
D eine gerate 2inie FG auf hit gegeniberitegenbe 2inie, fo 
ifl biefe hit t>er(angte 2inie. 

Ü3cn)ei0. £)ie Sinie ED unb bie Sinie EF ftnb gfetc^ 
gtop , alfo ifl ba9 Sreiecf ein g((ic^fd;cnf (ige^ Sreietf unb bie 

beiben 
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(eiben fEiiüM an ber (Brunblinie x unb y. ßnb c uianber gM4« 
H^dtU iink ED pataM mit bfc einie AG qtht, unb beibt 
Doii FG bur(^f({)nUten »abm, fo iü bec SBinfer y bem x', 
al^ bet innere, bem Pufferen entqedengerebten , ^Uii^. 2>a aber 
X aud) bem SBinfel y gleich ifi, fo fann x ßatt y ^tUv mv 
ben ^ nnb e« ifl x = x*, 

Sie Sinte FG 6t(bet bie bdbcn ft((» (^reicben SBinfer unb gcb^t 
butd^ beh f)unft D , ba^er leiflet f?e ben Vnfocbetunien ber 
^Cufgabe ®enuge. 

^»tdabe« (Si t{t eine Unit unt auffer t^r ein ^unFt 
gfge&eif. SKan foft Durc^ bicfcn ^luift eine ge^ 
rot^e iStnie fo U^, baf bie ixm ben Cnbfmnften 
btt gegel^nen Sinie gef&fften feofrec^ten in htf 
^mmtcn (Entfernungen wn bem gegebenen 5)unfte 
. objle^em * 

X&flSfung. Fig. 38. 2)a^ Sn(fernmtaii » Ser^tUtnif 
ber fenfted)ten Sinie t)on bem gec^ebenen 9unft fep n : m, 
Sie gegebene Sinie fcp AB unb tet.^unCt G. Stan tbeife 
bie segebene 2tnte AB in ba^ geae6ene Serb&Itnif n : m na^ 
§. ia* if nb bemerfe ben 9unft D, »elcb^ ^i^ Sinie in ba^ 
Kitfiiltnii t>on n : m tf)titt, berbinbe biefen 9unft mit bem 
gegebenen ^urc^ bie 2im> DC, erriete oitf biefer in ben 
9nnft C eine fenfrecbte Sinie FG, unb §ie^e t)on ben Snb* 
9unften A unb B bie hinten AF unb BG pataM mit bet 
Sinie DG, fb werben if^xt Entfernungen t)on bem fünfte D 
im IBerbiltnifTe n : m fieben. 

Seweil. SRan DoSehbe ba« Xireied APF burc^ bie iU 
nien BP unb PG. Sermige ber (Sonfhuctien finb bie ttititn 
AF niib BG mit DC parailef, unb fleben, ba DC fenfred)! 
anf'FO dufftebt, au(b fenfrecbt auf biefer tinie auf. 2)a nuii 
bie, amirc^en ^araUeisSinien riegenbeur Vbfcbnine §n»fter gcgetl 
fid) geneigter Surcbfcbnitt^sStnien unter ftcb in gteis-bem SSert 
biltniffe Men, fo erhält man fofgenbe 9>roporcion: 
. ; : AD : DB=FC : CG; 



• §, .41, • 
9( II f g ä S f. (Suiett fßixMf ber niäit grißer tft, «iS bu; 

Fig. 5o. 

Znftifun^. Z>et gegfbene SBinfrl ftp BAC. aXan ^iu 
Ibgm bca dnin 64Kt|fcl AC auf beiben Ceitm bid 9unft%$ 
A, bef^teibe mit icainb tinriii Gt&tf bH anbern €i(bettfeK^AS 
fin gleidbrcftenHigel Äceifd ADCfibfr AG, unb vrdindfce.ttiibc« 
ftfniiiit bie Unit DC in grrabec Sidbtatig, gegen bin 9mtt 
A ftt* 9lun berdl^nibc man mit AD aH (Rabiu0 «m ben 
|>nnft A einen Jtrei^ , fo baf feine 9>ertpbetie bie t)erlingf i^ 
2inie i>C in E f<|^neibe « unb giebe von bicfTm, 2>uc(bf4n|tt^ 
irnnfte auf ben 9unfe A eine Sinie^ fo ift bec SBinfel TÜJf 
liceimaf fo grof a(g bet gegebene. 

Bern eil. X>a Sinfef BAC ift ber (legebene SBinFef,. ba« 
2>ieietf ADC ifi ein glei(bfd^nfltgel^ nnb fomit finb bie beiben 
ttinfel an bet Ocunblinie x unb y einanber gleicb. Xug tfm 
fünfte A iH mit AD ali tHabiui ber jtuii FED gtacgen. 
jDemnacb flnb bie Sinien AE unb AD ali feine STabien eii{* 
onber gleich) # unb bi(b<n mit bec ®e(ne ED ein gleicb» 
fcbenfligel Sreiecf , toorin bit beiben äBinfe^ an bec ®cunb> 
(ittie z unb v einanbec gleicb ftnb. Z)ec auffece SBinfel einel 
2)ceie(Fl ift, wit befannt, ben beiben innecn geqen&becitebenben 
gleiiftj Wecau« fUeft < z =;= y + x = 2 x^ . . , 

fecnec i{t < m = t -f y. 

)Da nfun anflatt r ber SBinfel z un\> anstatt y bec SBinfer x, 
M ibm gieicb, gefegt »erben fann, fo gebt bte t)ocige ®Ieit 
dkung &ber in <m = z-fxc=ax4-x, 

Mb bec SBinM m ifi alfo bretmoi fo gco$, aie bec gegebene 
fBinfcI. 

Vnmecfttng* IDie Aufgabe, bie b^'er bur(j( @onftructton 
gelbst iflfcr bitte au4 mecbanircb bucdb iwetmaligeg 2(ncet^en be$ 
gegebenen flSSinCeU bewirft n^ecben f6nnen , unb bte| muß gefcbeb^a, 
wenn ber gegebene SBinfel gr6fer, aU b(e «ßiifte eined rechten IBins 
letl ifU IDie ®c6pe M SBinfetö M n^tib beflimmt burdft ote Sinie 
FA unb bucd) bie Sinie , loeld^e üon bem «Duccbf^ntttöpunfte E auf 
bie Cpi(e be< XginfeU A gefallt wtro. &o lange nun bie Stnte G^ 
fo fiUt, baf fie bif 9)ecipbecte buccbfdftneibet, fo lange »icb bie 
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mitget^eKfe Xuftifung tii(dli4 f<9n* Dicf (fingt mii Wr •tifc Ici 
XBiafcU BAC ab, 3ft nimlf4 ber Sintel ADG ein tttmpfcr, fo 
i9<rb b(e eipic CB bie |)€ripbcde buv^f^ncibea , ift ec ein xti^ttt, 
\o toirb bf e tinit EG bie f)er{pb(r{< beribrcn , ift er ein fpii^t , fo 
to{rb bie 8tnte EG bie ^eripbecie wcbec bucd^Mneibcn, noc( bcri^ 
ven , foabern in ivgenb einer (j^ntfecnund auffecbatb ber KreilUnie 
tteden , unb alfo in (entern gaUe ber Vufl&fttn0 obiger Yttfeobe nic^t 
0cn&den , »o benn bie Xufgabc auf bie mec^anif^e SJtet^obt geliit 
»erben muf. Betrigt ber ^inhl, ber verbrelfo^t »erben foff, Mc 
4>ätfte eine^ meßten , fo f&Ht S)nr4f4tt{tti« mib 8cribtmiet< 
puntt ittfammen/ ber (Xrganittngiwinfel felbfl ift ber «erloagU oob 
hi^imal dr6f er , M bie j^&ifte eineo 9tt^Utu 3ft ber gegebene 
asinfel gr&fer alO bie ^ilfu eine« Siebten, fo fann man i|ii te 
iwei SJBinfel lerlegen, unb auf bie angegebene ICrt verfahren. 

§• 42^ 
aufsaht. (Sinm Stnfef^ ber niäft gtl^ftt üi hk 

Vuffifung. 9Xan confhttire nac^ $• 41. einen tSinfef, 
tneld)et breimaf fo grof ift, aU ber gegebene, titib t>erbop|Kff 
t^ifdben na<b §. 40., fo i|I Hi Serfangee gefc^en. 

2>er !Be»et9 entlebnt 94 I^^^t ^ug ben S§. 40 unb 41. 

Aufgabe. (Sitten fSHnhl ju confinitrm , ter um Mr 
.Raffte grdper aU tin gegebener ift^ Cer (Segebene 
barf aber nietet gr6f er di bte ^&Iftc etned 9led|^ 
ten fc^n» 

X u f 1 2 f u n $• )Dec gegebene SBtnfel fep BAC» fiHan copo 
fhtttre nac^ §. 4i. einen SBtnfel , ber breimal fo grof oll bii^ 
gegebene t|l , unb ialhiu ben gefunbenen nach §. 38. 

2>er 0e»etd entlehnt M Uii^tM9 ben S§. 38 unb 41. 

§. 44* 
3(iifgabe« Sä tfi ein SßinM gegeben. SRon foK » 
nen ^unFt befHmmen ^ ber mit jwet^ wn i^m ou^ 
ouf bie (Snbpunfte ber ®(^enFe( beä gegebenen 
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' SinfAiV^^^tmt, iinitn roten Ißmld ttym^, 
xoAdtet io^dt fo groß , ott btr ^ gcgcBmr . . (ft 
^ Fig: 5i. ' 

' X u f 1 8 r» n 9* See gegeSene SSinf er fep BAC. fRan (aU 
litt bte btiben €(4enf«( bei gegebenen SSfnfeU itnb ertt^te 
.«uf i^ren !Dlttt»Ipun(ten M unb M' {»ei fenfte^^te Sinlen, bU 
44 > geM^d t»er(dngecc, butd^r^neiben, fo ift i(v Z>Qc4f4^ttitti« 
yunft P bec %9\u6^U 9unft> unb ber t>on i^m au0 buc<ft bic 
Mben, auf bie (Snbpnntte B unb C bet 64enfer AB unb AC 
gefSfften, Kinten erzeugte SSinfel BPC beppeft fo gtof, M 
ber gegebene* 

SSeweid/ SRan si((t t)on bet Gpige A be^ gegebenen 
mntM BAC butc^ ben gefunbeneu |>unK P bie Sinie APD, 
fo totcb babut<^ bet gegebene SSinfet BAC in ben SBÜnfer x 
yxW j unb bec gefunbene BPC in ben SBinfef v^ unb z ge« 
fIliUt Da ber ®c^enfe( AB in M' ^albirt unb bie 2inie MT 
pßUedit auf bem «^albirunglpunft aufgefegt i(l, fo fM 
aOe Sinien, »elc^e t>on einem gemeinf^oftlic^en 9>unCte in ber 
2inie MT auf bie SnbpunFte ber Ktnie AB gejogen ftnb, ein« 
onbet gleicb unb btfben mit ber ttnie AB ein glet^rcbenHige^ 
X^reiecT. @omtc tfl affo haß Sreied ABP ein gleic^fc^enfligel 
.Mnb ber SSinfel z bem SBBinfel x' g(et(^« Da nun bec tucA 
fÖerlingerung ber ®runbltnie entftanbene S3in(e( ben beiben 
Innern entgegengefeftten gieid^ ijl, fo ifl 

< V = X + xS 

ober ba x ffir x' gefeilt werben fann 

< V = a X, 
Viif gleid&e 3frt wirb auc^ bewiefen / haf 

< z = 2 'y. 

«^ieraud ergibt |t(|^ Inti) äufammenidMirn ber beiben SBinfel 

■ V +' 2= 3 X + 2 y, 

ober Y + z = a(x + y) 

unb wenn ^att v + z bftr ibnen gleidbe aSinfel BPC unb 
fbiit X -f ^ y ber gegebene gefe|t wirb , fo ent|le()t 

< BPC = 3 < BAC, 
b. i. ber gefunbene SBinfel BPC ((i boppeit fo gtof all bet 
gegebene BAC , ober ber auf obige Hxt gefunbene 9>unf t et« 
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ifugt mit teil Mttn (StApmHm'htt e^tnhl ht$ IBiiiffM 
«inen SßinUl , »eld)er bof^r It fO' ^c$, ai$ bet gegibcttt^ ifl. 

21nmer!ttnd. iDer gefugte ^unft P wirb entsoibcc {»if^fii 
bte betben @^(^en!el bed gegebenen SbtnfeK . ober' anf einen berfeU 
ben, ober aujTer^alb betber foUen, »a< lei^t au< bem dufammcn« 
treffen ber beiben fenlre<!t|ten «iiiitn M'P unb MF irbeSt. t>%t ge« 
fu4)te 9unlt wirb in' ben einen e^ttdtl faden , wenn bie anf Imi 
SKittelpunfte b€< einen @(ben!et( aufgefetU fcnfrecgtc Sinie in ben 
fftittelpunft beö anbem f&Ut. üt »irb {»if^en betbe 64ienlel faU 
Un, wenn bie Zinit, we(4)C bie fO^ittelpunfte ber beiben Bä^tnUl 
mit ein'anber öerbinbet, grifer ifl; ali iebe ber beiben fenfre^tm 
tinten M'P ober MP; er wirb aufferbalb t)on i^nen f&Etn> Wcwi 
'biefe 9^ittel|mnltöl!nTr neürcr a» eine bec fenfte^ten M'PMObfc 
MP ift. 

%(it ben 9aU, ali bie fenlred^te Sinie MP in ben tSittelyttnlt 
P bed ecbenfeid ACf&Ut, ift ber Sewei« Fig. 62. gan| cinfa4f, 
benn ber S!|infet x i^ bem ®in!el x' 8(ei4, al< IBinhl im lef 
®rnnblinie eined glei^f^enfligen ^tthd^, atfö ift 

< BPC te= 2 X , ober < BPC = s BAC. 
S)er S3ewetg für ben gaK/ aU ber |>unft P aufTerbalb ber beiben 
e^ienfet faUt, gibt fl^ auf fotgenbe 2Crt (Fig. 53). jDa< S)reietf 
ABP ift ein glei^f^enfligel, weit bie Einie AP ber Sinie BP alei^ 
ift/ unb alfo ftnb aud^ bie beiben Sßinfet an ber ®ntnbtinie AB, 
'x unb'x' einanber gUi^; unb biefen beiben ; ober einem 9on ibnea/ 
bioppelt genommen ift ber Puffere SBinfel BPD gteidb* 4>ieratt< (lieft 

a. < X = BPD ober 2 < (▼ + y) = BPC + CPD. 
nm auö biefer ©(eidSiung bie urfpringlid^en SBinfel BAC unb BPC 
ab|uUiten , mälTcn bie SBinfet y unb GPD aulgef^lieben werben» 
SDief gefcbiebt iti<l^t, wenn man ber&cfflc^tidt, baf AFG ein glefi^s 
f(lb<n!ltge6 jDreiect ifl unb ba| bef wegen feine fBinfel an ber iSrunbä 
Unte AG, y unb y' einanber gUi(i(| finb; unb ber duffere GPD- bei» 
ben iufammen , ober einem oon i^nen / boppelt genommen/ gtei4 ^t* 
•^ieraud flieft 

a < y = CPD, 

SStrb biefe ©(etdbung oon ber obigen abgezogen , fo e^tftebt 
2<v + a<y— a<y = BPG + CPD — CPD^ 
ober 2 < V = BPC; a < BAC = BPa 

alfo ift ber, auf obige Vrt gefunbene, |>utt!t ber gef^^te* 

äiufgabe* (S6 tjl irgend ein SEBtnM unb etne tKnit 
gegeben ^ tnan foU bie Sink fa mit ben (S>Ä(aiXtin 
Ui gegebenen SBinfci^ )>erbtnben^ bap if^re Snb^ 



mtnfte in bie betbeit @4enM foSett unb g(et((re 
. auf i^iten abfc^nribe« Fig. S2. 

Xiifliruitd. Z)<c scsebene Qinfel f«p BAC, M( tinie 
DK. SHan fc^tifibe t)on ^ Cpiit U$ ViMM A au« auf 
Mhtn €^tnMn jtoef a!ei(^ <BAit AD unb AB a( ^ lege 
btttcl) bte^untteDunb E biegedebene einfe DEsDG, baf ffc mit 
il^c(m einen C^nbpunFtr D auf ben einen Gd^enfel in D auf« 
#e(t t|nb mit bem anbecn in getabet Si^tung auf G enc»et 
bcc {»if4^ett ober aufferl^alb ber Sfcbenfel hH gegebenen fflin« 
feil falle. Siede t)on bem anbern (fnbpunfte G mit bem gft 
genftber Hegenben e^tnhl AB eine Sinie pataW, fo baf fie 
^en e!<^etitf( AC in irgenb einem fünfte N trifft. 2>lir4 
biefen 9mH fege man eine Sinie mit DG pataOel, fe »trb 
biefe 2inie BIM ben gorberungen Senfige leiften. 

Setoeil. Qi i^ {»eietlei ju ieweifen: 1) bafi bie 2inie 
MN ber Sinie DE , unb baf 9} bie beiben abgefcf^nittenfft 
CStfide eintmbet gfetc^ fTnb. ^an giebe bie ^fiiflltnie MG, 
fo iß, ba DG mit MN unb GN mit DM Decmige bec (Son* 
ftntctiott pataM liuft, ber Sßinfel y = v unb x ss s 
ad Secbfeltoinfel. Sie Sinie MG ergeugt mit ben tinien 
DG , MD unb GN , MN gwei Z)reie(fe DGM unb MGN, 
mld^ einanber congruent/ ha in tbnen eine Sinie unb bie 
antifgenben SSinFeln grei<(^ {!nb. »^ieraul folgt, baf bie £inie 
MN mit DG gleicb iß. 

i) t>it tMt MN rinft mit DE paraaef. IDur« bie Sinie 
DE toirb airo baO Z)rfied AMN in jwct lif)nUd^t £reiecfe itu 
fegt, »ornac^ olfo folgenbe Proportion gilt 

AD : AE = AM : AN. 
Za nun bie Zinie AD unb AE in bem SBer^iftnif ber (Sfeid^« 
(elt flebt/ fo folgt aui obiger Proportion, baf aucb bie Sinien 
AN unb GN in ber ndmficben SBejiebunci unter ficb flehen 
m&ffen. «^ieraul flieft alfo, baf bie 2inie MN ber gegebenen 
{{nie DE gleicb, mit ibren Cnbpunfren auf ben ®((;ettfrln auf« 
geßeBt ift, unb t»oii i^nen gleidl^c @t&tfe abfi^ncitet. 
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2( tt f 9 a 6 e* (Si iH ein SBitifel t)ort unbefKmmtfn 
(Sc^enfeln ttnb etne gmte gegeben. SDIan folt bte 
gegebene Sime fo p>ifii)m Die betben (^c{^enfe( t)e6 
SBtnf efö legen , baß i^re Snbpunfte in biefelben 
faUett unb {te mit bem @tnen einen bc^immtm 
minfcl bilbe. Fig. 55. 

^ttfljfung. Z)ec gecjeSene SBinM mit unbeflimmtm 
(Bd^cnhln Uv ^AC, bie £tnte DE, bei mniel, ben t>U iinU 
D£ mit bem einen ®<6enM 6ilben foU, fep x. ÜRan tra^e 
auf ttgcnb einem 9)ttnfre D' eine5 bet beiben SdjenUl, bie ge« 
gebene 2inie DE = D'E' unter bem gegebene« SBinfd x an; 
iitt)t bur4 ben (Snbpunft E' bet üinie D'E' mit bem @4)enfer 
D'A, worauf fte auff}e(}t, eine Parade E'E, welche ben anberti 
64)en!el AC in bem ^mUe E trifft, fd)tteibc \)on D' au« 
bie einte D'1) = E'E auf D'A ab unb tserbinbe bie beiben ^nnfu 
D'E burd) eine getabeSinie DE mit einanber, fo ifi biefe Sinie 
bie gefugte* 

SSewei^ SieEinieDO) fSuft mit ber Sinie E'E paraKet 
itnb ift if^t gUid). £a nun bie Linien D'E' unb DE ^wifdjfn 
imi g(ei4Kn parallel » Sinien eingef(t)roffen finb ; fo pnb fti 
felb# einanber gleid) unb paraUeL «^ierau« ergibt ffd) airo, 
baf ber SBinfeC ADE bem SBinfeC x unb bie 2inie DE bee 
gegebenen gleich i% 

QCnmtrfung. GoU bie £inie fo s^if^en bte beiben Gd^enfef 
AB unb AG gelegt »erben, baf fle mit beiben gietd^e SBinfel biiht, 
fo fällt ffe mit ber 2Ciifgabe be< oorigen §» iufammen» 

SCufgabe« @$ ift ein Sßtnfel unb etn }tt>tf^en feinen 
®c^enfe(n Itegenber ^unft gegeben, ^üflan foS 
burc^ ben gegebenen ^unft }wif(^en bie @<^enfe( 
bti 3Smfe($ m^ Sinte fo legen^ baf bte ^itxtuxäf 
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entjlanbenc 3wifc^enKnie fcurd) biefcit ^unft in 
^mi skic^e 2^(^eüe get^eüt werbe« 

Crfte 2tuf rifun (|. Fig. 56. Dcc SBmfef fep BAC, 
ber gegebenf $un!t D. SRan ^ir^e ton tcm IBerrtnts 
dungdpunfc A bcc bribcn Sfd^enfcl burd> ben $unft D eine 
gecabe 2inte AG fO; baf fte boppelt fo^ gro^ jcoertr, 
0(5 bie ßncftftnunq M ^eQttenm 9un!tc6 D ton bcm SSer« 
eintgunq^punfte A bec bcibcn 6d}enfcl. Siebe ton brm dnb« 
punfte G ber 3»tfcbtn«?inie AG auf einen bct fceiben ®(tmf 
fc( AC eine parallele GM mit ter gegen&berßebcnben , H$ fte 
ftftete in M butd)f4)neibe, unb jiebe ton btefem X^urcbf^knitts* 
pnnfte M bucdb ben gegebenen $unft M eine bie SinJe AB 
fc|)neibenbe Sinee MDK, fo ifl biep bie terlangte üinie. ' 

SSeweid. ^an fiebe bte ginie KG. Sie Sinie GM'.ift 
paraUrI gebogen mit AK, bie Einie AD tfl hu Sinte DG g(ei4, 
2)ie Sinie MK unb AG butcbf(l)neiben bie beiben parattel lauf^nbeo 
Einien. 9}un ftnb bie beiben tnnern SBed)feIn)infel z unb v, 
unb bU beiben ®(^etteln^infcl y unb x , unb ebenfo , termfgt 
ber Sonflruction, bie (inten AD unb DG einanber g(ei(^. Ca 
eine Einie unb bie beiben anliegenben SBinfel ®rife unb 
0eßAft eine« DrciecF« befiimmen ; fo finb alfo bie beiben Dreif 
f(fe ADK unb MDG congruent, arfo au(() bu üinien, totUift 
g(cid)en 9B3infe(n gegen&bcrfleben , gfetc^ , ttnb bemnadf^ ifl 
olfo bie einte MD bet iinU DK gieicf^, unb ber 9>unft MD 
liegt in ber SRitte swif^en M unb K« 

ate 2(uflifung. Fig. 67. SRan fege an ben 9>unrtA 
unter irgenb einem SBtnfel eine ge rabe in i^wei gfetdbe ^btiU 
getbeilte IMnie AGF on, giebe ton bem gegebenen ^unPt D eine 
tinie DE auf bie mittlere Cinie AC paräOel mit ber gegenftber^ 
(iegenben AB unb terbinbe ben SRittefpunft G ber Sinie AF 
mit bcm fünfte E unb gic^e burcb ben Snbpunft F dm Unit 
paraUel mit DE, ba$ fte bte mittfere 2inie treffe, unb jif^ 
9on biefem $unft K bucc^ ben gegebenen $un!t D eint Stnie 
duf bte gegen&berriegenbe £inte ; fo ttirb ber $unft D bie ii* 
nit KM in jvoei gMd^ 3()eire t^eifen. 

fBewet^. 2)a bie einte FK paralTel mit GE gebogen tft, 
fo entfielen in^ei S>rete(fe FAK unb GAE^ n^er^^e einanber i^nKt^ 
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finb. Qbmfe ftttH^hen turc^ bie , mit ber {(nie AM pataM 
get)en5r l'tnie ED bte pet il^nUdjtn Zreiedt AHM unb EKD, 
tinb ed gelten baber in btefen fofgrnbe Proportionen 

AG : FG = AE : ER, 
fnnn AE : EI^ = MD ; DK 

iinb ^icrau« fftegt fcl^enbe AG : FG = MD : DK. 
2>a nun nact) ber 6on{!ruction bie Sinie AG ju ber Unit GF 
in bem Serbdltnif ber @feid;()ett fleht , fo muffen au(b bie iiß 
nun MD unb DK in bem brt &Uid:it)tit fttf^cn, unb bit iini% 
HM i^ bur<b bcn ^unft D in awei gleite Steile getbeilt. 

3te 2(ufIorung. Fig. 58. fSKan t)erbinbe bie fünfte 
D unbA burc^ eine gera^e Sinie AD unb trage burcftben 9unft A 
In irgenb itnec dfidE^ung bie f inie FE fo, baf FA = AS iff, 
giebe bün ten 9>unften F unb E mit ber Unit AD bie 9ttr 
rattffen FG »nb EK fo, bai fit bte Linien AB unb A€ in 
bm yunftrn G unb K burd)f(^eiben , Derbinbe birfr bnrt^ 
bie %tKabi iinxe GK unb ^ieht mit ibc bte Stnie LM buc4 
btn gegebenen 9\mH D parattel , fo ift LD = DM. 

!5en)ei«. Z)a bie Sinien FG unb EH mit. AH pataUH 

finb, fo t)et^a(t ftd) 

FA : AE = GH : HK, 

%ä aitt bit Unit FA ber Sinie AE glei(^ ifl, fo i|l au<^ bie 
einfe GH ber Kinie HK gieidl^. 

2»it ber Unit GK ift bit Unit LM pnrotfef gejogen, bemt 
na&i flielcn ani ben i^Rrtd}en SDreiecfen ALD unb AGH, 
ADM unb AHK fofgenbe Proportionen 

AH : HD = GH : LD, 
unb AH : HD = HK : DM, 

itnb (teraud ergibt ficf^ folgenbe 

GH : LD = HK : DM, 

cber bur^ äSerfegung 

GH : HK = LD ; DM. 

Z)a nun bie £inien GH unb HK einanber gfcid^ ffnb, fo ffnft 

ou(6 bie Sinien LD unb DM einanber gfeic^; bemnact^ ift bie 

Sinie LM fo itotfiitn bte beiben Sinien AC unb AB angetra« 

gen / ba^ fte burd^ ben ^unft D ge^t unb burc^ ben 9unft 

D in tmei gleite Steile einget^eilt »irb. 
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§• 48. 

Aufgabe* (?6 tft ein SßtnFdl unb ein ^totfd^ 6etbfit 
©d^enfeln liegenlDer ^unFt gege^en^ 9Ran foK 
burd> btefen ^unft eine gerabe Stnte fo legen ^ 
baß bte betben burd^ ben ^unft erzeugten 96« 
fc^nttte in einem beflimmten %er|b&{tnii|e fiesem 

6rftc VufCSfittig. Fig. 59. X)et Sßinfef fep BAC, 
ber $un!t D, bal Sctj^iltnig, »otiti bie Mbm Zbfd)nitU 
##()en fottrn , fey a : 5, 

SXan {ie^r t»on bem fBerdnigung^panfte bet beibtti Scf^enM 
auf ben gegebenen 9unfC eine 2(nie CD, tf)iiit (!e {r gwfi 
gleiche Steile (§. 10.) febe einen biefec Steife t>ott D aui 
^nfmal oneinanbet, toobur((^ bte 2inte AG gewonnen «»icb. 
Sie^e t)on bem fünfte G eine 2inie GM auf ben einen @c^(nfi( 
mit ber gegen&berfie^enben parallel , onb lege von bcm Z>tir4« 
fc^ntttdpunft M biefec Stnie eine Sinie bnt(|) ben ^unfc D, 
h\$ fie bte gegen&6erfte()enbe £inte ttifft, fo n)tcb bet 9nnft 
I) bie Sinte MK nadb bem Dcriangten SSerbSitntffe tl^etCen. 

SSewei«. Die Stnie MG gebt parallel mit AB vetmSge 
bet ßonflruction* 2)ie Sinte AG bltrd()fcbneibet hie beiben pft< 
tattcl (Aufenben Sinten unb erzeugt bit beiben gleiten Jnttem 
SBecbfeIn>in!e( z unb v. S>ie SBinfel x unb y finb ali &^fiß 
te(n>infe( einanbet gfeic^. jDa bie ®(ei<b6eit j|n)eict SBinfel in 
Itod ^cetecfen, einzeln genommen^ hU 2(ebn(i4)feit bet 2)reieÄ 
bebingt/ fo ffnb bte Sreiecfe ADK unb MDG einanbet &(^m 
lii) , unb t$ fielen i^te ^eiun in einem %kid}m S3erl^£rtntf 
gtt einanbet. jDemnad^ iß alfo 

AD : DG = KD : MD; 

■ r 

fetnet ifl t)etmige bet (SonjTtuction 

AD ; DG = a : 5 
unb f^ietaul folgt fetnet 

DK : DM = 2 : 5. 
IDemnad^ ifi eine Sinie MK gefunben, mli)t bet $unft D in 
itoei Steife t^eilt , bie in bem ISer^ditnif »ie 2 : 5 flcf^en. 

$xontt Stuffofung. Fig. 60. ^an fege eine aui 
fteien greidi^en Stl^eilen beflel^enbe 2inie AF untet trgenb einem 
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iö^nitttpuntt O, oefdkec bit Unit nad) bem gcgtbenea 9iet» 
f)K\Hnifft t^dlt, atebe t>cii bem gegebenen ^nnU D eine {faiie 
DE auf bie mittlere £infe parallel mit ber gegenfiberliegenben AC, 
vcrbtnbe bie beiben Surcbfc^nitt^punfte E unb G bucd) eine 
gerabe Einle mit einanbec, unb lege mit i^t butd) ben ^unfc 
F eine Sinie paraUef, wetdl^e bie mittlere Sinie in K trift, 
unb huh^ burcb biefen unb ben gegebenen ^unFt D eine gerabe 
Knie, fo gebt biefe Cinie burc^ D unb (fl in D na^ bem 
«erlangten Serbattnif gebeut. 

a5ett)ei«. Sie Sinie FK gebt parallel mit ber Sinie GE 
unb baburdb tt>irb bie Stnie AK in jtoei mit ben tinien AG 
tinb GF {tbereinfiimmenbe TCbfc^nttte getbeift. Sie Sinie ED 
ift in bem iDceiecfe AI^M parallel mit ber Sinie AM gejogen 
itnb tvirb airo burcb ben ^unFt D in ^mi mit ben Sinien AE 
itnb £K uberetnftimmenbe S^bfcbnitte getbetlt« ^itxau^ erge« 
Jben ßc^ nun foigenbe Proportionen : 

AG : GF = AE : EK, 

unb AE ; ER = MD ; DK^ 

alfo AG : GF = MD > DR. 
iE)a nun AG $u GF in btm SSerb&Itniffe wie 2 : 5 {lebet, fo 
mufTen aud) bie Sinien MD unb DR im nSmlicben SSerbiIt> 
fiiffe ju einanoer fleben, unb man erb^Ut 

MD ; DK = 2 : 5 , 
t. 6. bie Sinie MH ipirb burcf^ ben §)unft D in bal gegebene 
Serbaitnif getbei(t. 

Sri tte Äuflifung. "Fig. 61, fBlan trage auf ber 
burcb A gelegten Sinie FE bie Sinien AE unb FA fo an, baf 
AE 3 unb FA 5 unter fidi gletcbe Sbet(e ^ahe, ^iebe von A 
üvi$ auf D bie gerabe Sinie AD unb mit biefer von ben @nbx 
punften F unb E bie Sinien FG unb ER parallel , verbinbe 
Die Snbpunfte G unb R biefer Sinien burcb bie gerabe Sinie 
GK unb mit ibr bie Sinie LM burdb ben gegebenen ^unft D 
parattef, fo tbeilt ber ^ünU D bie Sinie LM nacb bem ge« 
^ebenen Serbaftnif. 

Ser Sewei« f&b^t ftc^ Uiä)t nai) bm, in ber britten Huf 
iSfungi 5um vorigen §» @eragten. 
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' ICnmcrfutta* ' Jbittt rine (fnfe ^efnnben werben foHctt, «mU 
Ai burcft ben |)unft D in %toti, f!^ wie tu t a oerbaUenbCr «töetc 
«tf(»cilt »erben, fo mirb bie air6Mber einie AG, AF ober FE na4 §• > w 
be^mmt, unb bann fann attf iebe ber brci angedebencn Xufih» 
fungdartin oerfa^ren »erben« 

§• 49v 

%ufiaiu @d tfi ein SßtnM t)Dn unBefltmthtm 
®(()enfe(n unb imtfc^n beiben ein ^unft gegebcm 
^an foU )>on btcfem fünfte jwet Sinten 4uf bie 
®(ibenfe( bed Sinfeld fo fdUen, baß (te in einem 
beflimmten Ser^^tniß ftef^en ^ ttnb bie eine mit 
bem @d)enfe[/n^orauf fte auffddt^ einen befünum 
ten SJinfel bUte. Fig 62. 

3fuf(ifitn.q. iDer SBtnfef t)on ttnbeflimmten ®4enfete 
fe^ 6AC, ber 9>unft sivird)eti beiben D, bn« a3erf)i(tiiif » : m, 
»orin bie betben iMm gu dnanbvc {{e^fn foHen, fep bunb 
bie Sinien mn unb xnp angebeutet, ber SSinfd, unter n»eU 
(bem bte eine auf ben @d)eitfe( auffaUen foU, Uv ^* S'^on 
t^erbinbe bie ^ptbe A br« ^nfeld BAC burcb eine gerabe SiiHe 
AD mit bem ^'unfte D, unb trage hii (feinere £tnte mn tm« 
ter bem geaebenen SBinfel x fo auf ben einen 6(f>enfe( AB 
' auf; baf ibr anbcrer @nbpun(t m in hit iinie AD faOe. 
Xn biefen ^utttt trage man bie anbcre 8inie mp fo auf, baf 
idr anberer Snbpunft in p in ben @d)en(ef AC falle , baraiif 
gte^e man burcb ben gegebenen $un(t D bie 2inie ED mit 
Um unb DF mit mp parallel; fo Itnb biefe Sinten bie gr« 
fucbteh. 

Sfwefl. 2)a bfe Sinte ED mit nm unb DF mit mp 
parallel gebogen ifl, fo ffnb bie iOretrcfe Anm unb AED, 
Amp unb ADF etnanber hWi^- ^ieratil (liefen fclgenbe 
Proportionen Am : AD =: nm : ED, 

Am ; AD = nm : DP, 
Itnb (ieraul nm : ED =s mp : DF, 

ober nm : mp = ED : DF, 

b. ^. bie t>on bem $unFte D auf bie ^cbenfel AB unb AC 
gezogenen Linien DE unh DF fh^en In bem SSer^Utniffe , roit 
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bit qc0enen ünm ntn unb mp. X>a fertige bie Cinie 
um unter bem SB&inUl z an AD aufgrtcageB lourbr, unb 
bit Unit £D mit nm paiaüH ihift, ft ft^ben aifo tnibc 
Linien in Um ()tgebenen äSec^ltniJTe unb bte eine f&ttt unter 
bem gegebenen SBtnfel auf ben einen ®(^enfe( AB auf» 

3Cnmer!ung» «Die TCttfgabe ift immer ni5dttc^ , fobatb bie 
fleinere Ctnie unter bem ergebenen IBinfel x iwifdftn bte G^en« 
fet, bed butd^ 3ie^ung ber Sinie AD emtlanbenen cr6fern ^axtiaXt 
n>in{eU eingetragen n>irb, »ie ftd^ bie^ leitet erfcnnen IhfU 3m 
entgegengefeiten gaOe n)trb fle nici^t immer migd'cb fe^n. 

Die 2Cufgabe ift tefd^ter in ccnffruiren , itenn ftberboupt nur 
toerlangt wirb, baß bie Dcn bem punfte D auf bie beiben <^d()enM 
iVi f&nenben hinten unter beliebigen 9{e{gungen gebogen werben titis 
nen* @ö i&ft fi^ äiidf leidet einfeben, baf terfcbiebene Sagen ber 
iH'nten unter einanber m6gti4> finb* 

§. 5a 

Müf^ahe. (Sä ijl ein Sßinfel unb auffer^t feiner 
^ (S^d^nfei ein ^luift gegeben« ÜRan fett wn tm 
fem fünfte eine bie bei^n (BdfttiM burd?f(fenei^ 
benbe Unit legen , ta^ bit Entfernung jnoifc^en 
bem gegebenen fünfte unb bem einen &d}enfe( 
^ ber ^xoifd^enlinit jmifc^eit btitm (^d^enfebt gleich 
fei;* Fig. 63.. 

3(ufiifw«H. Ser 5EBinfer fep BAC, ber ^unft Ö. SWnn 
• §ie^. burd) ten $unft D mit bem tbm gunaAß liegenben 
'@c^nfe( AB eine parallele DE unb Derbinbe ben Scrcifii« 

<)ung^pun!t A ber beiben Smten burcb irgenb eine gerabe Stnte 
.mit einem fünfte E ber ^inie AD unb madje AF = AK, 

nun §iebe man ton bem fünfte F mit ber Sinte AB eine 
.parallele FH, weI4).e ben @d)enfer AC in irgenb einem fünfte 

H trifft unb ^iti^t Mt einte DH, fo jpfnb bie beiben (^ntfernun« 

gen DK unb BH einanber gfetcb* 

Sewei«. 9la&) ber ßonfhucticn ifl EA = AF, unb 

bie Sinie ED mit ber HA, ebenfo bie tinie FH mit BA, alfo 

au4^ bie £tnie ED mit FH parallel , borau^ folgt nun hi^ 

|)roport{on £A : AJ' = DK ; KH. 
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I 

2>a aUt ble tinUn EA tml) AF einanNi; gfeic^ ffnb, fo ffnb 

oudl» bie Knien DK unb HH einanbet gfetd^, unb bie Huflii 

ftag t^ut ben Sorberungen bet 2(uf))abe ®eniige. 

\ ^Tiimccfun^. S){e ^Cttfgabe wirb unmödlidb^ wenn ber fhmft 
D innec^atb bes bnr^ IBrrl&nderung btr Zinitn BA nnb CA tut« 
fte^enben Gdb^itetwinfeM E'AB' liegt; benn aUbann »icb von ithn 
in6dli(l!ien Sinie/ bie t>on bem yun!t D aul auf eine oon beQ ^niin 
AB ober AC gesogen voixh, nu( eine; aber nie beibe burd^fij^nitten 

SSirb üetrtangt; baf bie Sntfernnng swifdb^nbem 3)nn!teunbber eu 
nen Einie; nnb bie ^wifd^en beiben Linien in bem gegebenen Serbiltnitfe 
91 :' m 9eb<n foK ; fo »icb (idb bie ICufgabe lei^t l6fen laffen, .loemi 
bie Linien EA unb AF nacl) biefem SBerb^ttniffe nad^ §. im. U> 
pmmt mvUn nnb bann fofovt bie Sonfh^uction ooUenbet n>i(b« 

3(ufga6e. (S& iii em SBmfel unb atijTerl^alb feittfr 
@(^enfe( ein ^unft gegeben« ^an foK 9ott hm 
gegebenen fünfte eine Stnie auf Un einen ®(l^ 
f eT unb wn bem ©utd^ft^nittöpunft beiber eine 
Stnie auf ben anbern @(i^enfel fdUen^ baß beibe 
l^ierburd^ entflanbene Sinien in mtm gegebenen 
%er|^&(tnif ftefien unb le^tere unter einem gegei 
hmm Sinfel auf ben \x0titm ©c^Fel oitfoSe« 
Fig. 64. 

3(uflSr^ng. Ser gegebene SBinM fep BAC, bet 9>»nft 
D; batf SSerb^Itniß n : m, n)crin beibe £inien su einanbec 
fteben fcUcn , fep bur4) bie Linien NM unb MP nu<gebr&(ft / 
^et SBintef, unter tcctÖD^m bie £inie NM {wifc^en bei« 
Im ©c^enfeln auffallen fcU, fep x. 9Ran t^ecbinbe bie 
®pi6e A be« SSinfei^ BAC mit bem gegebenen ^unft D bun^ 
eine gerabe 2inie; trage auf bem ®c()en!ef AG unter bem gt« 
^ebenen iH^infel x bie 2inie NM nadb §• 46* fo an, ba^ ibr 
Snbpunft M ben @d)enfe[ AB in bem fünfte M treffe unb 
Don biefem fünfte M bie tinie MP fO;. baS if)t @nb« 
jmnft P in bie Sinie AD ober tbre SBerlangerung falle, ai^be 
^(\m mit ber Sinie PM burci) ben 9>ufltt D bie £tnie DE «ob 
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buctf) £ mit MS biit Unit EF parattil, fö |7iib bit tinku 
DE unb DF tit ^eMten Linien. 

fBf meid. £)a Me ttnte DE mit PM tinb KF mit MK 
pataUil 9<$ü9fn i^, fo finb bie jDccMe ADE unb APM, 
AKF unb AMN einanbrr &6nli(^^ unb f^ittani ecgcbm fi(b fob 
gmbe ^topottiotien AE : AM = DE : PM, 

ttnb AE : AM = EF ; MN, 

tinb bterau« DE : PM = EF : MN, 

ober DE : EF = PM : MN. 

S>rmna(b fieben bie iimtn DE unb EF In bem f^t^ientn fßnt 

IbältnifTe tote n : m. 2)a bie Unit MN unttc btm SSinfcI x 

Svoifdjen AB ttnb AC gffrat wntbe unb EF mit MN pataUcf 

<iebt/ ro Mt aud) bit Knie EF unter bem gegebenen SStnfel 

£F auf, bemnacb entfptecben bie Unten Dil unb EF ben %o 

^ebenen 93ebtngungen. 

3Cnmerfung» SMe ^Cufgabe ift fo lange m&gli^, aU ber 
fenf^ecbte TCbftan^ ber Etnie AD Don oem ^nnlU M Heiner ; aU 
bCe Bfnfe MP ift, fit xohb unm6gU(b/ wenn biefer gr5fer n>{rb. 
Mt fRSgU^feit ber Aufgabe 4&ngt ba^er, wie leicht ein^ufeben ift, 
i9on ber f^ictti^en ^ufammenfebung ber gegebenen 9)rämtffen ob» 

^te 2Cufgabe Dereinfadftt ficb febr/ n^enn ilberbaa|>t nur oer^ 
langt »irb^ baf ^loet hinten DE unb £F gebogen toerten fotten^ 
bie in einem gegebenen SJerbattniffe ftef^en^ obne oaf ein ttinfet 
in bit Gonftructton oerßocbten ifl» 3n bie 2(ufgabe fann fiüäi bit 
Sebingung mit aufgenommen »erben, baf bie Zinit DE unter ei:» 
nem gegebenen f&tnfet auf AB auffalten foS» 

§. 52. 
9(ttfda(e» Qi t{l ein Sßinfel unb mtffer^alb fetner 
©c^enlel ein ^unft gegeben» 9Ran foK ten bk^ 
fem fünfte (met Sinteti auf bie @c^nfel bed 
Sßinfetö fo jie^eit^ baß fte in einem gegebenen 
5Ber^&ftniffe ftefien unb bie tint unter einem be^ 
ftimmten SBinJef auffalle* Fig. 65. 

Xuflifung* S>er gegebene 8Btnfe( fe^ BAC, ber ^unfe 
D , bal SSecb^tnif n : m, worin bie betben Sinien Men 
fetten , fep nacb §• 12. bnx6^ bie Stniett MN unb MF iiu^ge« 
bc&dc , ber beßimmti SBrnf e( / unu*^ btm bit eine oitffaUen 
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fett , Un X. man r)rr6inbc \>U @pt(e A bfd mnhH BAC 
tuccb fine Aerobe Stnie AD mit brit) 9unfft D unb tract« hac^ 
!• 46. bte l'tnie NM unter bm qe^ebrnen {EQinfel x fo 5mifd)en 
AD nnb AC, ba$ tbre Snbpunfte in bie bctbcn Stnien fattcn; 
baranf trafie rndn von bem fünfte M wxt h\t jtodce Ser^irt« 
niglinte MP ^tpifcbfn AD unb AB utib jiebr.burc^ brn fhitiit 
D mit bec Stnie MN ik einie DE unb mit MP bie DF pa« 
xkxM , fo ftnb bie beiben Sinicn DE unb DF btc gefuc^ten. 

» e tt) e i «. SDa bie «inie DF mit MP unb DE mit MN 
'p(iTa«eI lAuft , fo entjleften bie iftnlid)en Dceiecfe ADF unb 
AMP, ADE unb AMN unb ^tecau^ ergeben f!c^ folgenbe 
'^r(rportionm AM ; AD = MN : DE, 

AM : AD = MP : DF. 

ISfire^^aJereinicjung ffibrt jtt fofgenber 

MN : MP = DE : DF. 

JDemnac^) fle|)eh öffq bie Linien DE unb DF In bem gegebenen 
Serl^artniffe n : in. Sa ferner ber SBinfel x bem gegebenen 
%Ui^ t(i unb bie beiben Sinien MN unb DE parattel laufen, 
fo i|l aucb bec 3Btnfel DEA bem gegebenen SBtnfel x ^lei<^ 
tmb \i\% einien DF unb DE f!nb fo geaogen , baf ft^ ^tn S9|e« 
■ btngungen ber 3(ufgabe entfpredSKn. 

Änmerfung. SDie IBebingungen ffir bie SÄSgUd^leit ber 3fufs 
gäbe laffen \x^ Xtx^i ^xl% ber 9tatur ber 2Cufgabe ableiten^ 

§♦ 53. 

5tufgabe* ^i ijl ein SBinfel gegeben unb jwifdjeri 
fernen ©c^enfdn ein ^unft* SSRan fott turc^ bie^ 
fen ^unf t eine ginic fo legen , baß fie \>on ber 
@|){|e beg SBinfefö auS auf beiben (Sd^Wn 
gleiche (Stöcfe obfcf^neibe* Fig. G&. 

©rfte Äufrifung. ©er SBinW fep BAC unb ber ge« 
gebene $unft D« SVan fc^neibe t>on A au6 auf beiben ®^)f^^ 
fein swei gleid}e "©t&cfe AE unb AF unb t»erbinbe ffe bnr4) 
eine gerabe Sinie EF unb sie^e mit ber ^xxaz EF burc^ ben 
9unft D eine Sinte MN parallel, fo werben bie buri^ fte 
oftgefc^nittenen St&tfe- ettianber gM^^ fepn. 
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3t9iitt Ttifliftxnq. Fig« 67. 9ft(tn gle^e von htm 
^antt D auf ben it^m lunJldkfl Ue§nibni Gcf^rnfel tine fenf« 
teilte Sinie, t9erd)e t>enftlhtn in F treffe« trage auf bin 
anbern €f(()fnf(l bie Stnie AG = AF, unb unter bem SBin« 
fei DFA ^bie tinte OK = FD. Zu%t bur« ben 6nb« 
l^nnft K unb Un ^un't D bie gerabi Unit MN , fo i»erbctt 
bie betben abgefct^nittenen @t&dt AM unb AN einanbrr 9M4 

SSetoeil §ttr erften TfuflSfuns* Fig. 66. Die »« 
nie MN ijt mit EF paraael ata^S^n ^^ babur«^ ffttb ^vui 
unter Rdb &^nli(^f Z>reie<fe AEF ttnb AMN ent^oabeti, folg« 
li<(^ gilt ()ier folgenbe 9)roportion: 

AE : AF = AM : AN. 
2>a nuit brrmjge ber (Sonfhuction bie S^nien AE unb AF ei»t 
anber glei^ finb, fo flnb au^ bie Sinien AM unb AK einan« 
ber tfdd^. 2)ie Sinie MN gebet ntt« burcfe ben 9>aiift D unb 
fd!)tteibit Don beiben ©cbenfeln gleidl^e ®t&cle ab. 

SSeweitf iur stoetten TCttflofu^ng. Fig. 67. Str« 
möge ber Gonfheuction ift bie Sinie AF = AG , bie Stnie 
GH s=z DF, ber SBinfel q c= p, unb ieber einem re4)tm 
dieid) ; alfo bte beiben Sreieife AGK unb ADF congment, 
unb bie SBinfet x unb z einanber %Uid), bemnacft au^ bie 
2tnie AK = AD. ^ierau« fofgt, baß bo^ iDreieif AKD. ein 
g(eicbr(b(nf(iged ift unb baf hit SSinfei an ber (Srunbfinie u 
itnb V einanber gleid^ ftnb. Der SBinfel ▼ wirb burd) ben 
SBtnfel ADN unb u burcb AHN ju 180^ ergingt, ba aber 
bie 93in!e( u unb ▼ einanber gleid) finb, fo {fnb aui^ bie 
<^rgdnsung^U)tnfel einanber gfei^, alfo 

< ARM = ADN 
tinb e< ifl alfo in Um Dreiecfe AHM bie Sinie AK, bie SBin« 
fei X unb AKM ber Sinie AD, ben aSinfefn z unb ADN 
grei<b / alfo bie Dteiecfe congrnent ; folglid) bie Sinie AM = 
AN. Demnach entfpri((^t aifo bie Sinie MN ben gegebenen Set 
bingungen. 

5(ttf3a6e* (Si ftnb jwei fe^t tomi^ con^crgirenbe, 
4lfQ (inen fe^r f^i^n fBintd hiitctibt^ fümm unb 
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auf einer berfeftc« ein ^mU segelten ^ tnoti fott 
auf Der anbent Unit einen ^unft befHmmen , tet 
Am fo weit wn bem $eretntgungö)>tmft ber bet^ 
fcen ®c^enfe( liegt ^ ofd ber gegebene^ Fig. 68. 

9 1 6 c t e c u n g. IDie d^gebene n Sinim fepm BC unb ED , 
1er ^nnlt auf ber einen fep M, bec Seveinigun9d|)unft bec 
f>etben Sinteh fep A; fo i|l Uiöit ^u etre^cn, ba$ bet fTn^Icte 
9>unft A in fe^c weitet Entfernung t>on M Itegm tcixb, 'raeltDegett 
eine mec^anifcbe üXet^^be be< ®reidl)m(i4)entf oft ni^t §urei<(t« 

3(uf(Sfnng. SRan a^^^e in ber Sinie AB t)on irgmb 
einer Entfernung t)on bem 9unft M auffer^alb ber bei« 
ben Sinten eine Sinie KG paxaütl mit ber gegen&ber Iau> 
fenben ttnie ED , fcbneibe auf ber Sinie KG ein ber einie 
KM greid)e9 €c&d ah, tmb }iebe von bem X)ur(bf<bnittlpunfte 
G biefcr tinie bm^ ben 9>ttn!t M eine gerabe Stnte , wti^t 
bie £inte ED in einem 9>un!t R trifft, fo ifl biefer 9>unrt btr 
berlangte. 

S9en>ei«. Z>a bie Sinie HG ber Sinie KM gfeicft gemaiädt 
tourbe^ fo ftnb bie äBinfel x unb y an ber @cunb(tnie ein* 
Ottber gleid^. Z)er SBinfel y ifl aH ©c^eiteftoinfel bem JBBtn> 
hi z , unb ber SBineef x bem aSinfel v gfeid^; ba hie Unit GK 
mit ED pataM I&uft unb x unb v affo innere, burcbbie burib' 
fcbneibenbe finie GR erzeugte, SBed^felwinfef ffnb* «^ierau^ 
folgt/ bap bie £inte MR fo gebogen ifl, ta% bie beiben com 
Dergtrenben Sinien MA unb ER ()inling(i(lb verlängert ftd) ver« 
einigen unb tin gfeic^fcbenfligetf Ccetecf btfben »erben , unb 
tai alfo ber ^un!t R von ibrem SSereinigungtfpunft fo tvett 
al^ ber $unfc M entfernt liegt. 

Slttfgabe* (S6 ift tie SRiditung ber jwei ©d^enfel 
eineg SBinfeTd gegeben, ^an fott jwifdjen beibe 
®c^enfe( eine Sinie fo legen, baf fte genugfam 
)oer(&ngert, burc^ ben ^ereinigungdpunft ber htif 
ben ©djenfel gef^en wirb* Fig. 6g. 
Zufli\\xni. iDie Stniin feyen AB unb ED. SKanaie&e 
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t)Ott ixcimh iimm fünfte F auf einer berfefSeit/ hlex AB, 
eine Unit FG ]»araQef mit ber gfgen&berfte^rnben unb fc^nei« 
he auf ber £tnie AB ein ber £tnie FG greid)e« ethä FM 
ab unb gie^e bur4 bie 9>un!te G unb M eine gerabe Stnte , 
haf fte bie Sinte ED in K bur^fcftneibei (albire bie s^ifAeil 
ben bciben ®c()enfe(n be6 Siinfeld lie^enbe Sinie MP unb er> 
richte auf bierem 9>unfte P eine fenf rechte Et nie, fe wirb birfc 
fenfrecbte Sinie P .qenugfam Dirfdngert, bnrd!^ ben fBereinU 
duna^punft ber Uihen Sin\en geben» 

SBeweitf. Sßenn bie Sinien BA unb D£ nad^ ber con« 
Dergirenben 9litf)tnng t)in t^ecfjngert würben, fo »erben {ie \id) 
in einem fünfte N t?ereintgen unb ein gleicbfd^cnfligetf ibreieit 
fcifben m^ §. 33. £)a nun bie Sinie PQ auf ber a^itte ber 
£inie MK fenfrec^t aufjlebt, unb alfo ber SBinW r = r*, 
bie iinie MP = PR, unb ebenfo ber SBinfel x = x' gfeidl^ 
tft, fo folgt Ijiierau« bie @Md)idt ber beiben Sreiede MNP 
ttnb PNK unb t^ierau« fetner, ba^ ffcb bie Sinien MA, PQ, 
IVE genugfam t)ec(&ngert , in einem $unft burtbf(i}neibett 
mftffen» 

giitfsabc* SB iil bie 9lict>tung ber jwei ©c^enW 
etned Stnfefö unb em ^unft jiptfc^en betben ^ 
geben» Sftan foU bmä) ben gegebenen ^unft tint 
gime fo legen, baf jte ^inlAngfic^ t)erldngert, 
burc^ ben SSereinigungBpunft ber beioen ginie» 
ge^en wirb* Fig. 70- 

Zufiiftxn^. 2>ie giic|)tung ber Gc^^nFef \>t$ WmttU 
fep butd^ bie Sinien AB unb AC angegeben, ber gegebene ^unft 
fey D. ^an lege bur4) ben f)unft D in iegenb einer 8iic^« 
tung sioir<ben bie beiben Sinien bie Sinie H£ , unb in einiger 
Entfernung mit ibr paraOel bie iinie GF unb tcrbinbe bie jivei 
<$ttbpunfte H unb F biefer Linien burc^ bie gerabe Sinie HF, 
^ie^e von bem $unfte D bie^ Sinie DK poraUel mit AB, unb 
»on bem fünfte H hie Sinie KM parattel mit ber Sinie AC 
imb i^erbinbe bie fünfte D Unb M burf^ eine gerabe Sinie 
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SerdntAungöpunft btc £imen AB unb AC geb^n. ^ 

. S3 f tt> ^ i «• Sa DK mit EF unb KM mit HG paraael 
Uuft , fo eiitfle()ea bTe ibnlic^m Dceiecfe HRF unb HDK; 
FHG unb FKM. S^inwt fitefen forgenbe |)co|N)rtionen 

HD : D£ = HH : KF 
ttnb HK : KF = MG : MF. 
jDU Jöereiniftung htiUi ffil^rt au fotgenbet 

HD : DE = MG : MF. 

£)enft, man {td(^ nun bte Sinien DM , AB unb AC bi< lu ibt 
fem n)tr!(i(!ben jDucc^fclinitt^puntte x t^erlangert, fo wecbcjt^ 
Ita EH unb FG parallel laufen, folgenbe untn ftcft il^n(i4e 
JDreiecfe entße^en : &Dx unb FMx , DHx unb MGx , unb, 
{»tfvau^ to&rben folgenbe Proportion fliegen 

i) Dx ; Mx = DE ; FM, 

3) Dx : Mx = DH : MG, 

3) Ex : Fx = ED : FM, 

4) Hx : Gx = DH : MG. 

2>a nun bte 8lid!)tig(eit ber Dter genannten Proportionen «uf 
ber ®runbproportion 

ED ; DH = FM : MG 

beruht , fo geigen bte Solgetungen , meldte in biefen t)iet 
Proportionen (k\x^ ber ®runbproportion gebogen würben/ bag 
biffe nur unter ber Sebingung m3g(id) Ifi, ta^ bte brei hinten 
AB , DM unb AG einen gemeinfc^aftli^^en Seretnigttng^punft 
(aben. 

§. 57. 
Stttfgabc* (Si ifl bie Utic^tung ber gwei ©c&enfd 
eines fe^r fpi^en SBinfefö unb auflcrl^alb feeiber 
tin ^unft gegeben* ^an foff burd& biefen ^unft 
tim Stnte fo (egen^ baß fte^ l^tn(&nglt(^ t>er(ange«ty 
burc^ ben ^eretntgungSpunft ber 6etben Sinten 
ge^en wirb* Fig. ^i. 

3(ttf(ffttng. Sie }mei QijtnUl fepen AB unb AC.> 
!D«r gegebene 9un!t D. SRan gie^ t>on D in irgenb et« 
ner Stit^tung bte Sinie DE auf ben itttgegengere^tea Gt^en« 
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M AB tnib in «ioi^et Sncfmiuiia mit ED bit einte FG .pa> 
ratlcl , oerbinbe ben ^unft D mit F üunO tir srrabe Sinic 
DF unb /(ir^ mit AB burd) brn 9uttfC H bte Sinie HK pa» 
ralfel ; t)ecbiube ben $unft K mit G buc(^ bie Stitie KG unb 
Siebe t>on b«m 9>ttnft< D dne^acalkle DM mit KG, fiioUb 
bie Siaie DM^ genug .t)etldndect, b<a SBereinidung^imutt bet 
Sinien AB unb AC treffen. 

Seti^ei«. Sfrlingert man bie tinie ¥6, M fie Me Unit 
DM in bem 9>un!e M trifft, fo ffibrt ji* bet 85ewei« auf 
eine &bntid)e 7(tt, wie bec im t^orlgen §. SXan gewinnt 
fötgenbe 9topottion 

EH ; DH = FG : GM, 
ttnb biecauö fliefen, tbertn man ffcf) bie Sinten AB, AC, DM 
biß jti ibrem SJeceinidungdpüiift t)etringert benft, fofgrnbi 
^Proportionen: 

EH : FG = Hx : Gx, 

EH : FG = Ex : Fx, 

HD : GM = Hx : Gx, 

HD : GM = Dx : Mx ; 
airo ifl aud) bte Slic^tigfett obiger Sbnflruction bewiefht. 

§. 58- 

%u f 9 a 6 e. (Sä tfl eine Stnie unt etn fßinUt gegebem 
^ati fcff über ber Stnte ben Sßinfel fo antragen, 
fcap er imt feinen ®d>enf e!n auf ben ®nbj)«nf ten 
ber Sütie aufjle^e» 

Scirtrrun^. Die gegebene Sinie fcp ED, ber SSinfef 
ABC , fo ifl an bemcrfen , baf ber SBinfct , tt>er*er na* bet 
SSebingung ber ^fufgabe &ber ber 8inie confiruirt werben foU, 
f leiher, aW jwei fflecbte fepn muf. 3jl er imUn Siecht 
ten Qld^, fo bilbm' feine ©4^enfer felbjl eine gerabe 8inie unb 
bann iß bie 3(ufgabe unmfglicb. 3fl er fteiner, fo wirb bie 
»ufgabe mJglid) ; ifl er grofer m jwei fÜedtjU , fo wirb er 
ein bof^fer ^infef , unb ber 9Sin!el fillt bann aufferbalb »ber , 
auf ber Sinie aufftebenben Scbenlel, unb feine Sonfh»(tion«.wii 
^eifpndjlt ben Sorberungen ber 2(ufgabe. 
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S&( Mf VupiifUttd hn Ttuf^abt tt^lcn ff(f^ mm btei giUf : 
i) »enn ber gfsebene SBtnM ein fpitn , 
a) »mti et ein fhimpfec, 
3) »enn et ein re<bter S3infe( ifl. 

ite Xttflifuns. I^& 73. Set Sinfel BAC iß n^e* 
9Xan t)ecbO|>p(e ben gegebenen Sßinfel buc(ft Vncei^en eber nad^ 
§. 40», wobttC(ft bet 9Btn!e( EPD entflebt, «erbinbe nati 
§• 46. bie gegebene Knie ED fo mit ben OfS^tnUln M bop« 
peUen 9Q3in(e(9 EPD; baf xhxt GnbpnnCte t)Ott beiben C^en» 
fein gleicbe ®tit(fe EP unb PD abfc(^neiben , lege nun ben ge« 
funbenen Sc^enferabfcftnitc ED == PM t>on ber 6pibe P üu$ 
in trgenb timx {RicbCung, obet fo, baf ber 9un(t M &ber Mc 
State ED fatte, unb Detbtnbe ben $unft M mit ben beiben 
enbpunften ber Sinie ED burd!^ gerabe Linien, fo ifl ber 
SSinfel EMD ber gefud^te. 

a t e 3( tt f 1 j fu n g. Fig. 74. Der Sinfel BAC {{{ ftumpf. 
^aa oerbopple ben gegebenen SBinfel nad^ §. 40., »oburcft 
ber f)iif}U SBinfel EPD entpe^t, trage na4 §. 46. bie gegebe« 
m 2inie ED fo a»if4en feine ®(^n!e(, baf f!e mit i^ren 
GnbpunCten in btefetben falte unb g(ei(be @tfi(fe auf beiben 
abf4ineibe, fege in irgenb einer Stic^tung eine gini^PM, weis 
^t einem ber @((^en!elabf(^nitte gleid^ ift, t>on ber SSpi^e P 
au9, fo itoifc^en hie beiben tinien PE unb PD, baf i^r an« 
berer 6nbpun!t M auf bie entgegengefe^te Sfeite t>on P f&tft , 
unb t>erbinbe ben 9unft M mit ben CPnbpunften E unb D 
ber Sinie ED burcf^ bie 2inten EM unb DM , fo ifl ber Sin« 
M EMD ber gefuc^te. 

3te 3Cufrifung. Fig. 'jS. Der SSinfet BAC {{t ein 

Stecbter. 9Ran (albire bie Stnie ED unb bemerfe i|^ren WtititU 

fünft P, lege oon bcm SSiteefpunfte P au^ nacb irgenb einer 

0li(4tuttg fiber ber Kinie ED bie Einte PM = ED^unb t>er» 

a 
binbe btn Snbpunft M mit benen ber iixU ED burd^ gerabe 

einten, fo ifl ber SStnfel EMD ber gefugte rechte äBinfet. 

Sen^eid |ur erflen 2(uf(ifung. Wtan verlingece 
bie Sinie MP burcl^ bie ^pi^e P , mhmd) bie 2inte MK cnt« 
ile^t, ffiermoge ber Sonflcuctton ifl ber SBinfef EPD boppeti 

fo 



fo qxef, üU itt gedffiene SinM BAC, mb Ue tbrfm KP, 
DP, MP rmanbec gleicl^. Zu9 ber 6ret4(rU birfrc ttnim 
fol^t, \>ai bte £)ceie(fe EMP unb DMP gfetctirc^nis, anl 
bü SBinfet an t^ren @runbUnteit r unb r', q unb q' tbu 
Ottber g(ei(^ ftnb. 2Da Ui Suffete SBtnfd an einem 2>fd€(fe 
bm beiben innem cntgegengefelten gletd) tß, fo iß 
X = q + q', ttnb y = r + r*, 
Sa man nun r ftatt x* unb q flau q' fe^en (ann, fo et^e 
man butd^ SuFammenidJ^Ien beiber SQinfel 

x + y = aq + ar = 2 (q + r) 
^m Ixibvx bte SBinfel x unb y lurammen btn 9Bin(e( SPD: 
bie !B3inf el r unb q beri SBinfef EMD , atfo ift 

EPD =;?x+y = 2(q+r) 
= a EMD. 
2)a nun ber SBinfel EPD boppelt fo gro^ tfl, aK bec gege« 
bene SBinM BAC , fo ifi 

EPD = a BAC = a EMD 
imb iUxaui ergibt ftcb 

H? = BAC = EMD. 
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e« i(l alfo ber SBinfel EMD Um SBinfel BAC gfeicb, 
ttnb {le()t mit ben @nbpunften feiner Scbenfel auf ben i^nb» 
punFten ber Stnte ED auf, unb entfprtc^t bemnacl^ tm $or« 
berungen ber ^fufgabe. 

IBetpiei« gur gleiten Xufrjfung. SRan t>erfj(ngete 
bie Sinie MP na(b K, fo n>tcb bur« fte ber erhabene SBinfei EPD 
in bte SBinfel v unb z ^erfegt Surd^ bie unter ffc^ gfeic^en 
Sinien EP , MP unb DP entfleben bie greicbfd)en»tgeii X)cei> 
ecfe EMP unb MDP, in mi(htn bie SBtnfei an ber <8runb« 
linie X unb x', y unb y' einanber gleich ftnb. jDief f&^i 
lu foigenben ®[ei(^ungen 

V = y + y' = 2 y, 
2 == X + x' = a X , 

unb bie SOiereintgung betbcr ju fofgenber 

z + v = 2y-fax=a(y + x). 
jDa nun ber erhabene SSiinUi EPD ben betbcn SBinfeln z tinb v 
gleich unb boppelt fo gtog , al9 ber Süinia BAC ifl « fo fu^rt 
bief jtt foigenber ©(etc^ung 

e 
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KPD = 2 + v = 2(x + y)=a BAC, 
«nb a (y + x) = 2 EMD, 
olfo Ift EPD = 2 EMD = 2 BAC , 
ober EMD = BAC; 

>. ^. ber Sinfel EMD jfebt mit ben ßnbpunften fefnec ®*em 
fei auf bereit Sinte ED auf u>)b ifl brni SBinM BAC ^Ui^. 

S3en)cid Syc britten ^TtiflSfung. 2Cuf gU^e 3(vt, 
toie \>or{)in / ioirb imUfm , baß 

q + r = a (x + y). 
fRun ftnb bte beiben SBtnfel q unb r ^wet 9BtttFe( äbir etncc 
gerabm iinU , betragen alfo ^noei Steckte unb ftnb jugleicl^ )dps 
pe(c fo dvoß; al« bie imi 9BmfeI x unb y. Sie SSinfet x 
unb y aber ftnb htm SSinfel EMD gleid). 2)emtta((^ ifi- bcr 
SBinfel EMD eht rec^^tet unb f}e|)t mit ttn SnbpunFten feinet 
eutj^nlel auf benen bec Einte ED auf, unb entri>vi(|)C affo ben 
Socberungen ber Aufgabe. 

2Cnmer!und. Slan fte^t Uiäit, baf e9 un^ibt^g t>fetc gSSe 
gibt, n)el(|)e ^ie Sforberungen ber oben aufgefleaten Aufgabe befrie^ 
btgen^ benn ieber Sßinfet über ber' gegebenen Stnte £0, bcffcn 
@pt|e mit bem @nbpunfte M ber, t)on P aud na^ irgenb eftier SfCi^tnng 
bin angetegten, Stnte PM ^ufammen fdUt unb befTen @d^enfel auf ben 
@nbpunften E unb D ber gegebenen Sime £0 aufjteben, genagt 
ber Huf^abu S)a mm fiber ber Stnte ED von P au« mit ber Ctm'e 
PM uni^btig t>uU ^unlte gew&bU werben !6nnen, fp flnb att(| 
ungabtig t>ie(e/ unter einanber unb bem gegebenen gteidbe, IBHnfcf 
ni6glt(b» ^iebei tfl ju merfen^ baf^ wenn ber gegebene SBinfel ein 
f))iber i\t, bie @pt^e be« XBinfelg immer, auf ber namti^en 6ette 
liegen muf, wo ber jDurclifd^ntttgpunft P ber @cbenfetabf4nittc 
liegt ) wenrer ein {iumpfer i^, ouf ber entgegengefe^ten €{eite» 
3ft ber gegebene aber ein vi6iUt, fo tann er auf Ui^an leiten bcr 
gegebenen £tnie liegen. SO^an uberjeugt \i6) enblid^ eben fo let^t^ 
baf bie gegebene Aufgabe no^ immer gel6st ift/ wenn oon bem 
|)un!te P ani mit bem gegebenen (S(ben!e(abf(bnitte PM über ber 
gegebenen Stnie ED eine itretlltnte EMD gebogen wirb/ unb in 
ibr irgenb ein >9un!t M wiU!fibrli(iE) gewallt wirb. 

*f)teran f^ließt (td^ nun nod^ folgenbe S3emec!ung: jDie gege^ 
bene TCüftjabe ifl für ben fpi^en unb ftumpfen Sßinfel mh%\iä), wenn 
ber $un!t M über bie gegebene Sinte ED unb nic^t in ober unter 
biefelbe fallt; |!e wirb unmogltd^;, fobolb ber ^unft M tn bie einie 
ED ober unter 0e fallt» Sei bem regten SBinfcl ift fie immer 
mh^Uä), ber 9)un!t mag über ober unter bte einie ED foUeU/ fie 
wirb unmöglich/ wenn er in biefelbe fdut. 
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Aufgabe« (Si ift eine Zink, tin fSiinIA unb ein 
@4Knfe( btefed ^inMi %eitbm. SBlan foS ^ra 
gegebenen Sßinfel aber Der Stnie fo antragen, bap 
bet 3ßin{e( ben gegebenen ®d)enfe( ent^a(te unb 
mit feinen ®cl>cnfe(n auf ben Snbpunften ber ge» 
gebenen iiink aufliefe* Fig. 73. 74. 75. 

Xuf(Srttnd. Z>ec qe^cbene SBuiM f<9 BAC, Me CinU, 
auf becen (Snbpunften bic |tt conflrutrenbe SBinfd auffte^en 
fott, £D, unb bec eine &d^bi EM. SRan «erfaßte auf 
tine t»on ben, im Dorigen §en angegebenen, SSfetbobeUr nie 
toenn Aber ber Ünie ED ein S3infe[ «on unbeflimmrec 6(ben« 
feüjnge coniiru(rt werben feUtt, lege bann ben gegebenen 
9^tnUt EM an bem einen Snbpunfte ber Stnie ED unb MP an 
Pff ani ba$ fie fiö) in einem fünfte M t>eretntgen, ober befc^reibe 
mit biefen £inien i»ei ftd) bur^fdbnribenbe jtreiibogen unb giebe 
«Ott M auf ben cntgegengefegten ^nbpunPt ber tinte ED eine 
^rabe Stnie, fo wirb ber SBtnfel EMD bem gegebenen gieicft 
fepn unb bte Sinie EM M einen ®d)enfei babcn. 

)Der $Bewei0 f[t()rt {tct^ nac^ bem im vorigen §en Sefag« 

sten (eicbt. 

TCitmerfnng* @$ lift ftdd teic^t erFi^nnen, baß bte efnit 
AB, n>e((^e atd ^df^nUi beg gegebenen fd&inUU corfommen foS, 
in t^rer C9c5f e beftimmten ©renken unterliegt, ie na^bem ber fBitit 
fei, ber über ber Stnie liegen foa, i) ein rechter, 2) ein ftumpfer, 
3) ein fpi^er ift. 

IDa bte relattoe ®r5fe ber betben ©^enfet etned tBinfelS, 
bet ober ber liinie ED conjlruirt toerben foll, nac^ Fig, 72. 7k* 75* »on 
bem SBeretntgunggpunf t ber Stnte PM unb beö gegebenen ®(^en{el5 ' 
AB abb&ngt, fo ergibt ftd) bierauö, baß ein Sßinfel unter biefen 
Sebingungen nur bann np(b m&glicb ifl, wenn bie einte PM unter 
irgenb Isinem SBinfel, ber an^ no(b fo flein fe^n fann, angetragen 
wirb, aber bann unm^gtt^ wirb, wenn bie tinit PM auf bte 
«inte ED auffdUt. ^tcrau« folgt: 25ei einem redeten SßinM i^ 
bie TCufgabe m6gltc^/ wenn bi^ einte ^B Keiner aU bie gegebene 
■ einie ED ; worüber ber SBinFel conftruirt »erben foU» 

2) fSti ber (Sonfiruction bei re^^ten SßinfeU über einer grra« 
;bin Sinie fiUtber ^unU P in bie einie £0 feibft, bei ber Goils 

'Ca 
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^uction eines flumpfen «8t»!etd fi6er i^c fiHt betfct6e unter hU 
tinit ED. jDaö ®r5|^enoec6attmf ber beiben ®4enfel be< |u cea« 
^irenben SSinleU ()&nQt oon bem iBeveinfgungöpunfC hh gc^tlk« 
.nen Sfnte EM unb bet Sinie PM ab. S)a nun bie dFoiifhntcfloii bei/ 
ibec bei' einie aufsutcagenben, SSinfeU nuc bann mögU^ ift, toen» 
bet yun!t nfc^t in ober unter bie £{n!e ED fAttt, fo ergibt M (icr* 
tau«, bat bie Gonfhcuction biefe< »infeU fo lange mbgliib loirb^ 
aU ber eine ed^enfel bei lu conftruirenben SQinfeU fteüur/ ai< 
bie gegebene einte ED ift, 

3) S9ei ber (Sonftruetion bei fpi(en SBinfeld wirb ffdft He 9f ^fe 
ber einie BA anberi befltmmen* ^er $unft P f&at Ui ber 0on« 
ftrnction biefeS SßinfeU Aber bie Cinie felbft^ unb ebenfo b(e tEpitc 
' bei (u conftruirenben iBinfeU« ^ä nun bai @rSf enver^Ütnif . bet 
beiben ®(l|)enfe(.be< }tt conftruirenben SBinfeie \>on bem Bereinig« 
ungdpunft bet gegebenen £inie EM unb ber Einte PM ob^gt, > 
loirb biefe mbgltc^ feipn^ fo lange ber ^unft M nicift in bie 
gei:abe einie ED f&Ot. 4>ieratti flief t alfo , baf bie Einie EM 
grbf er fe^n muf, aU bie einie ED. ttebrigeni unterließ 
Me Knna^me ii^rer ®r6fe feineiwegö ber SEBiUfuir/ bie 9r4B|e 
i(rer @rSfe gibt ft(( bordft folgenbe ^tei^ung: \ 

KM = 1/ [?]E! + (NP + PM) 

wo NP bie t)on P aus auf ben aJHttelpunft ber £inie ED gelifet 
fen!re4|te Sinie bebentet» ^ie ®r5rterung btefer €(iei(j^ung wirb 
ft4 aui ben Se^ren Uü ^weiten ^apiteU tei^t beuten lafen. 

2te ^nmerlung» »Die Aufgabe ift no(^ immer ^IhU, 
wenn über ber Sinie ED ein Areiibogen gebogen unb bon einem 
ilj^rer @nbpunfte E ober D bie gegebene Sinie EM fo angetragen 
wirb/ baf tf^r entgegengefetter Snbpunft in ben Jtreiöbogeii £MD 
fAdt unb bann ber SBinfel felbft ooQenbet wirb. 4>iebei ift uon felbft 
einleuc^tenb/ ba$/ wenn bie einie EM = DM' an ben (Snb|>unft 
D gefegt unb bai jDreiect EM'D ooUenbet wirb , bie jDreietf e EMD 
unb EM'P congruent / bie SDSinfel bei M unb M' unb bie beiben 
correfponbirenben ^^enfel EM unb M'D, EM' unb MD gleich 
finb / obgleich bie beiben anliegenben @dEienfel EM unb MD , EM' 
unb M'D unter ffd^ ungleid^ finb. jDiefe ^wei, ber £age nad^ oer» 
f^iebencn aber congruenten, jDceietfe ftnb fo lange w&gli<]&, aj« bie 
ben ^infel M M ober M' einfd^liefenben ^d^tnUl ungleich fM^ 
unb werben immer entflef^en, wenn bie beiben einfc^iief enben ^d^enfel 
ungleid) finb 5 finb biefe aber g(eid&^ fo ift nur ein SBinfel m6gti4. 
3n aUen ben genonnten gdUen ift au^i nur eine Äuflbfung m6g» 
li(^ unb fomit bie Tlufgabe beflimmt. 

• @an| anber« ©erholt e« pc^f aber, wenn Fig. 73. ber in bem 
Areiebogen EMD , ein^utrogenbe ecfienfel EM grbfer/ aU bie 



Siiffc EO ift. VKbann »ctbcn »iic4 tie ^nit EM |«c{ Xiir^s 
fcjf^m^lptmfte M iinb M' in ber |)ectp(ff{e / otfe aii4 3»;ci 
»fnlet EMD nnb EM'O mh^liäf U^n, mU^t btfht Ut Yttfeeei 
9e«ft0ni, »&^nb bfe (tnle ED , bie IBinfet hti M unb M' tinb 
tie eCxUn EM unb EM' flij^ immer ^Uid^ , ab« MD nnb M«Dt 
%U fiHnfet bei D unb E «erfcj^ieben finb* JDic Vttft&fun^ ialc| 
tan» be|Kmmt fepn, menn bemcrft ifi, ob uuttt ben Idim 
lein bei E unb D ein ftumpfer oorfommen foK, ober ob beibe 
fpit fcpn fotten* €ld ift einleuc^tenb ^ Hf bie in ben Jtrci^boneft 
clnintra^enbe einie EM ni^t grbier , M ber t>iameter beft JtteifeS 
Tepn barf , »osn ber Areisbosen EM, M'D ge^Srt/ «e{( fonff bai 
OintTtt^en biefer einie in ben Jlrei^boeen unb -alfo m^ ibie Ynfi 
0abe unmbftU4 vokxt. 

^erau< ergeben ^d^ alfo fbtgcnbe Semerfnngen aber bie DorUc» 
dtttbe Aufgabe : bit STüfgabe ift beftimmt , »enn ber ein^ntragenbc 
^d^enfel Keiner, aU bie €inie ift, »trauf ber Sinfcl aufgeben foIL 

jDie ICnfgabe ift nnbefHmmt , wenn ber einjutragenbe @<i^enfel 
0r&$er ift, aU bie genannte Stnie. ®{e wirb aber befiimmt/ »enn 
neben bem ein^utragenben SSin!el/ au<f| bie SBefd^affenbeit ber bei« 
ben «n ber tinie ED anlfegenben f&inUi angegeben ift* jDie vor« 
fie^nben Seftimmnngen gelten nur, »enn ber einjutrogenbe ^tnlet 
6ei M ein fpi^er ift, benn in bem ^aUt , wc er ein regtet ober 
ein ftnmpfer toiib, ift bU Vnfgabe (efHmmt 

§^ 6a 

^ufiahe* (S6 ifi ein SBinfel unb eine Unit gegeben, 
man foU bte iinu fo iwtfd^en bit 6etDen ^djmtd 
tti SBtnM^ eintragen, baf t^re @nt)))unFte in 
btefe(6en faSen, unb fte mit einet burc^ bie bet^ 
ben finbpunften gelegten geroben iinie paxaM 
laufe» Fig. 76. 

7(ttf(ofung. 2)er gegebene SBinfet fep BAC , hU gege« 
(me l^ttie fep ED« SRan jie^e burc^ bie iSptge A be^ gegeben 
tien SBinfelg eine Sinte mit Un betben Snbpunften C unb 
B be6 gegebenen S3tn(e(d parottei unb trage oon A au§ auf 
fie Me gegebene 2tnie ED = AF/ jiebe mit bem gegem 
fiber Kegenben ®c^enfe( AB von F eine paraOeie Sinte, 
bie ffe ben junicbfi (tegenben Sc^enfel in trgenb einem fünfte 
G f(!^eibet ; {ie^e t)on biefem ^untu eine ben GdS^enf e( AB 
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ta Im 9imFte U (teffinbe Urui paraOel mit AF, fo ifl bte 
tittte HG bk t^erratigte. 

fB € w e i «. 2>a bie Einte AF mit HG unb FG mit ikH 
Qftcb ber eoTiftruction pacattel dcjogen tfi, To ßnd Me 
fBinM X unb %', y unb y' ali SSed^ref^tnM {vfrifKn 
|)Qcallc( s tinirn dnanbec f^feic^. Die Unie GF crgeufie 
imi iDceifde AGF unb AGH unb ifi betben gemeiiifdbafti 
Ii4). £)a nun (ine Stnte unb bie betben anliedenben |Bitt> 
tel bie 6ongru(n{ jtoeiec Dreiccfe bebingen , fo ftnb bie ge* 
nanmim s»ei iDreiecfe einanber congruent, aifo bie iiaU B6 
bec £inie AF unb iug(eid) ber Einte ED gleicft. iDa nim HG 
mit AF unb biefe mit BC pacalle( gebt, fo ge|t au^ bU lU 
tile HG mit ben 9nbpunf ten bec beiben Cd^enfeln paroBff i 
unb tbut alfo ben Socbecungen bec Aufgabe ®en&ge. 

SIttfgabe* (S&iit eine Um ttnb aufferl^alb berfdBcK 
ein ^unft gegeben« !01an foK bur^ ben gegeflc» 
nen ^unft eine Sinie fo (egen^ bap bte ©umme 
jn^eter t)on ben Snbpunften ber gegebenen £tnie 
gefdKten ^erpenbtfel ber gegebenen £inie fe(bf{ 
gteic^ fe9« Fig. 77. '■ 

3(uf.i5fung. 2)ie gegebene 2inie fcp AB,, ber . ^nnft 
ouffetbfllb berfdben D. fSRan l^albhe bie gegebene Zinie AB 
unb benierfe ibren «|)a(birung9punft*C, t>ecbinbe benfelben ipit 
bem gegebenen fünfte D burd) bie Sinie DC unb b^Ibire aucb 
biefe in £. ^un brfd)reibe man oon C mit ber {>i(fte bec 
Stnie AB unb oon E mit bec «Raffte t)on DC ^mei ftcb buccb« 
fcbneibenbe jtrei^bogen, ^iebe burd) ibcen £)ucd)fcbnitt^pun!t P 
unb ben gegebenen D eine unbeftimmte gecabe Einte unb file 
auf fte \>m ben Snbpunften bec Etnie AB ^mi fenfce^te iu 
nien AF unb BG, fo jinb bu^ bie gefugten Einien. 

Sewei«. Sie Einie FG i|l nod) bec Gonflructfcn ' buc* 
ben 9untt D gebogen, ©a bte Einten DE unb AE ^albiit 
unb mit tbcen |)dlften jwei ffd) in P burd)fd)neibenbe SixeUt 
bogen gelogen »ucben, fo btlbct bec SBinfei, beffen ®pt6e in 
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bfcfett 25«r*fcl&nl|ftpun!t P fattt, Hnb b^ffm ^4«^ auf ben 
6t|bpun?fett einer brr 8tntcn dufffebm, nacb §.58, 3. eliirn 
recbtm SBitiPel. DAnnacf) ift alfo bec SBinfcr DPC rix testet 
aSIneer, «nb bU »n<e CP ^ebt auf ber einle DP fenlrf^t auf. 
3(01 Stmiea, bie auf b<c2tiile DP ober ibcer Seddngecund fenfrrd)t 
aufßeb^n, (aufen, wit befannt, mitemanbec pacAllel. DcnN 
mi^ laufen alfo bie hinten OB unb AF mit PC paratteK 

tbit einie AC tfi ber «inte CB unb ber ejnie PC qretc^, 
t>emijge ber Sonfhuctton; nun bAlbirt bie tinic PC eine gwü 
f<!ben {»eien ^atatttl « SInien Itegenbe 9}ebenfette unb (tebt mit 
Ifm^araacUSimen GB unb EA .ftlhfl paraad, alfo ift fTe 
ber S^hl^u ber @umme ber beiben 9^xaUfl ^ Stnten FA unb OB 
glei^ §. i8. Bit ifi ferner atx^ ber .lE)iUfte.t>onAB9(etcb; bief 
^f)Xt hU ^ita @4fttf : ^^i bie ®umme ber %nien GB unb FA 
ber Stnie AB gfeic^ ifi. 

Jfu« bem (Befagten folgt nun, baf bie Einte FG burdt) ben 
f)att(t D fo gebogen tpurbe, ^a^ ixozxt von Oen (Snbpuntten bct 
gegebenen Sinie AB auf FG gefällte fenf rechte Sinien, ber Sum- 
me ber gegebenen Einte AB gleicb fommen. 

TCnmerfund. )Dte ^cglid^fett ber Aufgabe b^ngt/ »te ft(^ 
attd ^em beoba^teten JBerfabrcn ergibt , baton ab , bof fl^ niit ben 
4>2lften ber leinten DG unb AB von ben beiben 9K:tceIpuntcen E unb 
G btefer einten ixoti 1t(i^ burcbfcbneibenbe ^reigbögen befcbreiben 
taffen* :Dtef i(i bann nic^t mebr mSgttc^/ wenn £C fieiner (fit aU 
bie «f^&lfte t>on AC, ober wenn bte C^ntfernun^ be^ gegebenen |)unfs 
te$ D ntn bem ^ittetpunfte ber livAt AB fieiner ift, alö bie «^älfie 
biefer Sinie. @^ie t{t möglid^/ wenn bte jSntfernung bed gegebenen 
fünftes eben fo grof ober grbfer/ M bie «^dlfte berfelben ifL 

3m gaUe , \)a% bie «Reifte ber gegebenen Wnie unb bie @!ntfers 
nnng be$ gegebenen §)unfted bon ibrem ^ittelpunfte etnanber glet^ 
fe^n foltten / wirb bie 2Cufgabe baburdb get6ret, bap ber SSittelpuaSt 
ber gegebenen Sinie unb ber gegebene ^untt burcb eine gerobe Sinie 
mit einanber t>ecbunben werben unb in bem «punft D eine Sinie fen!- 
re^t aufgefegt wirb/ woburdjf fo fort bie Üticbtung ber ju fucb^nben 
tixiit angegeben ift» 

§♦ 62* 
ttufgaBe» (58 ifl eine ^xm unb aufferl^affi berfeffien 
ein ^unft gegeben^ SRan foO burc^ ben gege^e/ 
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ttcn ^unft eine Sinte bergeflalt legen ^ bafi 
©iimme ber wn ben beiben Snbpunften bor gel 
gebenen £tnie auf fte gef&ltten fenf rechten einicB 
jwei £)ntt^et(e t>on ber gegebenen £utie betrage»! 

X tt f ( i f tt tt 9* 2)ie gegebene Sinte f^9 AB , bec gf gt (me 
|)ttn(t D. Sltan t()etle bU gegebene £inie na^ §. ii. in bid 
gleiche X^etle, ^albixt ffe ttnb bemecfe ibten aXittefpunft C. 
9lun t)ec6inbe man ben gegebenen $unft D mit bem SRlttth 
punft C bec gegebenen Stnte Oucc^ eine gecabe Sinie DC unb 
(albire fte, bemecfe ibi^en SRittelpunft E, bef4icetbe bann t^n 
bem fRittelpunft^ S bec Stnie mit bet .^Slfte t>on DC mi 
«on bem SRittelpunft C bet 2inie AB mit bem bctum 
Zf)iiU bec Einte AB itotk ftcb bur(^fcbneibenbe Xceidbigen, tinb 
}{ebc butd) ibten 2)utcbrci)nttt^pun(t P unb ben gegebenen D 
bie gecabe unbeftimmte Sinie DFG , f&Ue ton ben Gnbpunften 
b(c Sinie AB bie fenfrecbten Einien AF unb BG auf bie eVen 
gezogene Einie g fo bettSgt ibte 0umme | AB» 

IBeweil Uebee bet Einte DC ijl jebec SBinfet, beffen 
Gpibe mit bem (SnbpunFte be^ Siabtu^ jufammen f&ttt, nocb 
§. 58, 3. ein Slccbtet; bemnacb ifi bet SSinfci DFG ein Kettet 
tinb bat einen ®d)enfer in bet JRicbtung na(b bem ?)unfte D 
liegen , bm ' anbetn im üRirteipunfte C bet Etnie AB auf» 
9elm , ml(i)tt bem btttten Zueilt t>on bet Einte AB gleiÄ 
fommt. S3etbe Einien {leben fen!te(bt aufeinanbet. 3CUe Et« 
nitn , bie auf bet Sinie DP obet ibcet SBetlangetung fenftecbt 
auffleben, geben mit PC pataUel, alfo pnb bie Einien 
AF, PC, GB untct ficb pacnttef. 2)ie Einie PC flebet atif 
bet ^ittt einet an>if(ben an>ei ^avaMtn (iegenben GeitenHnie 
unb gebet mit ibnen paxaM, alfo bettSgt {!e bie J^hlftt 
bet ©umme biefet 9)ataaeren AF unb GB. J)ie Einie PC ijl 
nadb b(t ßonflruction bem btttten Sbetle r>on AB, obet bet 
^ilfU t>on itoei ^tittbeilen bet AB gUicb* J&tecau« folgt, 
baf bie Einte FG fo butd) ben ^untt D gegogen i\t, ha^ ^mx 
von ben @nbpunften tet Einte AB auf FG gefdUie fenltcc^te 
Einien 7 t^on bet gegebenen Etnie bettagem 
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3(nmerfuii9* 3|l eine tinit, nnb ouffet(an Utftlhtn ein 
f)un!t Qt^ihtiif unb foU man bnr(^ ben gegebenen |)ttnft eine Cime 
betgef^att legen , haf bie ^nnime ber, «on ben befben dnbynnltc« 
ber gegebenen £inie auf fle gef&ltten fenfreil^tenr Linien hai m fail^e, 

obet ben ^ttn Zt^til bev gegebenen Slnie betrage, fo lofen fi^ 

bie allgemeinen Sitte lei^t na^ bem fo eben angegebenen Ber« 
faificen be^anbeln. 

Gben fo laffen {14 leidet att< ber angegebenen CTonlhnctfon 
bie Sebingungen fut bie Stigli^icit ber Xvfgabe entne^ 
mttu 

31 uf gäbe. (S6 finb bret fünfte t^rer Sage nadf ^ 
Qcben. ^an foK einen t)ierten fo he^timmen, bap 
bit t)on t^m auf bte gegebenen fünfte gejogenen 
hinten bejHmmte SBinfe( 6i(ben* Fig. 7g. 

^tuflSfung. Die bcei $ttn!te fepen A, B unb C, bec 
gefügte $un!t D , bec SBtnfel ADB , ber mit ben fünften A 
unb B gebilbet »erben fod , fep z , bec SBinfef BDC^ bec libec 
ben fünften B unb C gebilbet »erben foU, y. SXali 
t>ecbinbe bie fünfte A unb B, B unb C buccb Me gecaben Si< 
nien AB unb BC, befdbceibe nac^ §. 58. oermittelfl etnec itceti« 
Knie FDG ubec ber iinU AB einen SBtnfel, bec bem ge» 
geben en SBtnfel x glet^ ift , unb ebenfo, t)ecmittelfl einer 
Xcei^linie HDK, &bec ber Sinte BG einen SSinM], »efcbec 
bem SBinfel y gleich tfi, gie^e t>on bem SDun^r^^nittipunfte D 
ber beiben jlretiftnien auf bie gegebenen fünfte A, B unb C 
bie Einten DA, DB, DG, fo ifi bie Aufgabe gelifet.v 

fi9e»ei9. SSecmjge ber (Sonficucfton ift jeber SBinfel fibec 
ber Sinie AD , beffen Spige in einem fünfte be« S3ogen< FDG 
liegt, bem 9Btn!e( x gfeicb, ebenfo ieber fiber ber üinie BG, 
beffen ©pi^e in bem Sogen HDR liegt, bem SSSinW y gfeidr^ 
^iecaud folgt affo , baS ber SBinfel ADB £bec ber £inie AB 
bem ^inf cl X , unb ber SEBtnM BDG über bec Einte BG bem 
SB nfel y gleich t|l , unb bag alfo D ber *Punft ijl, ber burc!) 
bie 9«ta;e Einte DA, DB, DG bie gegebenen SSinfeJ erjeugt. 
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Aufgabe« (Si ftnb brei fünfte gege&tm 9)lan foK 
einen »terten fo bejlimmen, 6aß er wn \cttm ber 
gegebenen gleich meit abfielt Fig. 80. 

Xttfl jfnnd- Sie gfge6enm fünfte fepen A, B unb C. 
SRott Decbittbe bte ^untu A unb B bucc^ bU gerabe Sinie AB 
»üb B Knb C buc^ bit gfvabe tinie BC, ^albice betbe ^tnim 
tinb ecncl^te in bem SRtttelpunfte beibet; E unb F, ^wti fenf« 
rechte Stnien; bie ftd) genugfam t>ec(&ngert, in einem ^nnUe 
D fclineiben »erben, fo iß i)r jDor(l|)fc|)nitt$pun!t D bet ge« 
ftkbte yunft 

SBemei«« fOtan giebe bie Einien AD, DB unb DC. »m 
mSge bec 6on(icuctton ifi bte Sinie AE = EB , bie Sinie ED 
fte^et' fenfrecbt in bem Sffittetpunfte E auf. 69 ifi affo ber 
SBinfel r = r', alfo ftnb bie beiben ^ttitit AED unb DEB, 
fblgKcb md^ bie Stnien AD unb DB einanbec gleic^. Xuf 
9(ei4e ^fct wirb beriefen / baf bie Sinie DB ber Kinie DC 
glei« ifi. ^ieraua folgt, baf bie btet Stnien DA, t)B, DC 
einanbec gleich ftnb unb baf alfo bec $unft D t>on atten bcei 
fünften g(eic^»eit entfernt liegt» 

Stufgabe. (Si iil eine Sinie unD auffer t^r ftnb }tt>et 
fünfte ^eqehen. SJtan fott m ber ginie einen 
^unft beflimmen^ n^eld^er mit ber gegebenen Sinie 
unb mit betben fünften jnoei gleiche Sinfel bilbe^ 
Fig. 81. 

3(ufijfung. 2)te gegebene £inie fep AB unb bie fünfte 
€ unb E. Wtan t>erbinbe bie betben fünfte burcb eine gerabe 
Sinie mit einanber unb trage t)oh bem fünfte C t>h Unit CE fo 
auf AB an, hai fte bie Sinie AB in einem fünfte F fc^neiAi(, 
nerbinbe bann bie fünfte F unb E burdb eine gerabe Sinie FE 
mit etnanber, ^albire biefe Sinie unb {iebe t)on bem fünfte £ 
bttrc() ibren 3fHiUlp\xntt eine Sinie , welche bie Sinte AB in ei« 
nem fünfte D trefen n>irb, fo ifi biefer. 9)unft ber gefugte 
'unb ber SBinfel FDC um äBinfel CDE g(eic^. 
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S3rt»eU. SXait |uftr bit Unie DK. CrrtniiK bcr <{#» 
ftxutUen frab bte einten CF unb CS , FM unb ME einanbic^ 
ttnb bte Einte CM |td) fe(6{i dfeid). £)tei Seiten befHmmm 
ein Z)reie(f, 2>emna(^ flnb bte 2>tete(fe CFM unb CME ein« 
anbet gleid^, unb.bie SSinfel CMF unb CME ud^u SBiaM. 
Sbenfo itnb bt^ SBinfet FMD unb DME a(tf erginiunm« 
aSinfer fReäite. 2>a nun FM = M£, MD = 10) 
unb ber SBinEel r = i' tfl> fo ftnb aucb bie teibe^ 
S)teie(re F1)M unb DME, ai\o aucb bte.SSinfel z unb y, ttei( 
fte gleichen ®(itm gegenäbec fteben, einanber gUicb. 2)em« 
nad) bat bec. auf bie oben angegebene Zxt gefunbene $unlt O 
bie Gtgenrd^aft , baß er mit ber {tnie DA unb beo ^unftcii 
C unb £ gleidf^e SBinfef bilbet. 

2C n m e r f u n g* &\nh mit ber ^^tnie CF = G£ ivfd ^ur4^ 
fd^nftte mi^iiäi, fb gibt ed au((| swei TCuflSfangem 

§, 66. 

Slufjabe. Sott bret Simen, n)e(c^e tn einer ftetigeii 
geometrifc^ett Proportion flehen ^ t(l bie ©ttmme 
ber Reiben &u{fern unb bie ©umme ber einen iup 
fern unb mittlem gegeben^ SRan foK bie Stnteit 
finbem Fig. 82. 

Tfufldfung. @< r^9 bie iinie AC bie Summe ber (e{* 
ben iuffern unb AB bte Summe ber einen Puffern unb mitt> 
lern. ÜRan errid^te auf bem einen ^nbpunfte A b^r Sinie AC 
bie Einie AB fenfrecbt unb trage an betn anbecn Snbpunfte 6 
ber Sinie AB unter einem i^afben recbren 93infe( bie unbe« 
flimmte einte BD an, ^altixt biz Sinie AC unb beftbreibe fiber 
tbt mit bem «^albmeffer MA ben Jtret^bogen ADC, weCd^er bie 
£inte BD in einem ^nntt D treffen »trb, fdUe t)on bem 
fünfte D eine fentcecbte Sinie DE auf AC , fo ftnb bie brei . 
Knien AE, ED, EC 

bie gefucbten, unb ED iß bte mittlere geometrifd^e proportionale 
' ioifcben AE unb EC. 

iB e n> e i <. ^an \)errSngere bie Sinie DE bi^ F fo , bafi 
DF = BA »erbe unb a/efte bie ^ülf^Iinien AF, fo finb, ba 
bie Sinien AB unb DE fenfrecbt auf AC jlcben, bte betben 
Stnien AB unb DF rtnanber ^leicb unb paraUeL 2)ie beiben 
Sinien BD unb AF ftnb ^toifci^en }tvei gleichen unb paraUelen 
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VMtn fingßWoffin , arfb ftni fit ati^ einanber %Mi) itnb 
paxMiU S)ie SBinM x 4- x + x' ffnb smei ted^ten gfeid^, 

z s !^ , r = R, a(fo iß bfr SinM x' b€c ^ilfte eine« 

0te4fni dfri4« 4^ieran6 fotge, baf ba$ jDreiecf AEF, ba bct 
SBinfel z ein vec^tcc if(, ein ud^tfnMüiti gUtid^ntntüiti ift 
tmb baf atfo bie Sinie AE irtib EF einanber d(e<4 f{nb* S)a 
sum DE + £F b DF = AB ifl, fo ift auii 

AE + ED = AB. 

!Rim Bitben bie Unitn AB, ED , EC, ba AB + EC bf r 
Hiamttt ttnb ED bie auf ibm fenfre^t ftebenbe b^Ibe CSf^ne 
i#, fblaenbe ^^op^tti^n : 

AE : ED = ED : EC« 

4^ieratt6 folgt a(fo, ba^ bie jmei Siniesi AC unb AB fo letfege 

Pnb, baf bie Summe ber beiben iuffem ®Heber bec ci^ 

»eil, bie Gumme ber einen Suffecn unb innetn ber anbem 

«M4 ifi. 

Xnmecftfnd» de lift ftd^ leidet aue bet Fig» $•♦ entneib^ 
mcii , baf bie ®c&$e ber beiben €lummen $ Sinien AB unb AC ni^t 
toiUffibrti^ angenommen werben fann^ fonbern baf i^re (Sthft in ha 
IHmmte Ürinjen einaefcbioffen ift, «nb baf ffe in befHmmten gdUcn 
nnm6d(i4 ^i<^b/ bief ift ber gfaU/ n>enn bie Sinie BD, loeidbe tin^ 
ter einem batben reti^ten SQßinfel in B auf AB angetragen würbe/ 
bie S>eripberie ADG toeber bur^fdftneibet, no^l berä|)rt. 

§. 67. 
Slufgabe. $on btet Simen^ xoAäft in einer ftehgeit 
geometrtfd^eit Proportion fh^en^ ifl tit mittlere 
unb ber Unterfc^ieb jnoifc^en ben beiben &u{7ern 
gegeben^ 3SlM fott bie beioen Puffern ftnbetit 
Fig. 85. 

Xufijfung. Ser UnUtfijieb ^tvifd^en Un beiben Suffern 
fe9 AB , bte mittfere ^toperttona^Stnte fev BC» SRan exti6)U 
auf bem einen Snbpunfte B ber Unterrc^tebeHnie AB bie Sinie 
BC, b^^rbire bie Stnie AB, t>ec6tnbe hm SRttteipunft M 
ber Sinie AB mit bem (Snbpunfte C ber Sinie BC buccb bte 
tinte MC; trage t)on M au« bie Sinie MC auf bie £inien 
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MB tttt» MA, auf, notun^ BIS »nb MF tmb hn tüMogm 
FCE entfilzt, fo finb bit iinitn BE uiib BB bie gefu^tm 
Puffern ^copocttonal'Etnim. 

93 e m e i ^. SBermige be r Confiruction ifl bie Siitii HE s= 
MF = MC; cbenf» AM s MB. ffiitb nun B/ra^enMB, 
unb AM von FM abgesogen, fo mtfieben bte Stnini BB ««b 
AF, bte einanbec gleicb ftnb, ba fidicbe 9vifm Mn gM^ett 
abgesogen toutoen. ÜSixb nun (u htm gegebenen ttntecf^tib 
AB bie Stnie AF gefeit, fo entflebt bie Knie FB, toel^e nm 
ben gegebenen Unt(cfd)teb AB grtf er ali BE ifi* 9hui ift fernet 
Don bem SRtt(e(punfte M ber £inie FE bet 5tcei«bogen FCE 
but(6 ben Chib^vnft ber eiate BC gebogen, alfo ift FE eto 
SDtamcter nnb BC bie ^(be auf FE fcn(re<(^t auffiele 6e(ttf* 
*^ierau$ fo/gt nnn folgenbe Proportion : 

FB : BC CS BC : BE, 

nnb e^ ftnb alfo mittelfl obiger Son^uction, ju bev mittfertii 
proportionale unb bem ttnterfd)i(be ber beiben Auffem, bie 
beiben Suffern Sinien feibji gefunben« 

§. 68. 

SCufgafee* Ißon brei ginien, »eldjc in rintt ftettgm 
geometrifd^en ^ro))ortion itt^m, ifl bie nnt &up 
fere unb bie ©umme ber mittferen unb <inbem 
Puffern gegeben. STOan foK bie mittlere unb on^ 
bere Puffere fEnben* Fig. 84. 

3(uf(jlfung« Sie gegebene iulfere fep AB unb bie Cnvu 
me ber mittleren unb anbern Aufftm fep BC. ^an jiebe jtoi« 
fc^en beiben Sinien bte mittUtt g(ometrif(b( 9voportionaI«2ittie 
BF§. 17., bAlbire bie ttnte AB, unb atebe t)on ibrem SRittefpunfte 
6 an ben (^nbpunft F ber Sinte BF bte Sinie GF, unb f^ei> 
be bie einie GH = GF auf GC ab , fo ifl BH bie mittlere 
unb HC bte anbere Puffere proportional «Sinte. 
' JBen^eid. SJermJge ber Sonfiructton ftnb hit Stnien GF 
unb GH, alfo auü) tbre £luabrate GF^ unb GH^, etnanber 
glet(jb. ä^rlegt man nun bie 2inie GH in bte Xf^eUt GB unb 
BH unb nimmt bann Don bühm '^Un bai £lubrat, fo ift 

GF» = (GB + BH)S 
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^uction eineö ftumpfrn fSItnfet« ihtt i^c fiHt berf(t6e ttnetc bfc 
(inie ED. jDaö ®r6Penoei:6attntf bec beiben e^enfel bfl (u was 
^trenben 9Stnl<C€ d&ngt t>cn bem IBcreinfgunglpunft hh 0c^elr» 
.iiftt efflic EM unb bet Sinie FM ab. JDa nun bie dFontnttClon bei, 
ibec bei' Stnie aufjutragenben, SßtnfeU nur bann m^gU^ ifjt, tottm 
ber 9un!t nic^t in ober unter bie efnie ED fiSt; fo ergibt M %Ut* 
üui, hat bie Gonftructicn biefel flBin!etd fo lange mbgliÄ toirb, 
at< ber eine ed^enfel be< ju conftruirenbcn SßinfeU fUiner, ai< 
bie gegebene einie ED ift. 

3) a^ei ber @onf!ructton be< fp{(en SßinfeU wirb fldft bie 9tift 
ber Einte BA anberi beftimmen» jDer |)unft P fdat bei ber Gon^ 
ftrnction biefe« Sßinf eld Aber bie Einte felbft , unb ebenfo bie ^pUt 
be< (u (onjirnirenben fßinfeU« jDa nun bal ®ri$en9er$iltnif bct 
beiben ®4en£e(.be< |u conflruirenben SßinfeU )>on bem Bereinid» 
ttng«|>un!t ber gegebenen Einie EM unb ber Einie PM abf^ingt, f» 
mixh biefe mbgli^ fe^n, fo lange ber |)un!t M nic^t in bk 
gepabc einie ED f&at. hieran« fliegt alfo , baf t>it Einie EM 
gr6fer fei^n rnnf, aU bie Einie ED. ttebrigeni unterließ 
Me Hinnahmt i^rer ®r6fe feine^tregd ber ^iUl&it, bie Ori^ie 
i^rer @rSpe gibt fid^ biird^ folgenbe ^lei^ung: ^ 

BM = 1/ [?1! + (NP + PM) »1 

»0 NF bie Den P aus auf ben SOlittelpunf t ber Sinie ED gelifft 
fenfre^te Einie bebeutet. IDie (Srbrterung biefer ^leid^^ung i»ir^ 
ft4 am ben Eef)ren beS ^weiten ^apiteU leiddt beuten lafen« 

2te ^nmerfung* sDie Aufgabe ift no4f immer gelitt; 
toenn über ber Einie ED ein J^reiibogen gebogen unb ton einem 
i^rer @nb)punfte E ober D bie gegebene Einie EM fo angetragen 
n>irb; baf i^t entgegengefefter @^nbpun!t in ben Jtreiöbogen EMD 
fAQt unb bann ber SGßinfel felbft DoUenbet wirb. ^UUi i^ Don felb|l 
einleut^teub/ baf , wenn bie Einie EM = DM' an ben G^nbpunft 
D gefegt unb baS JDreiecf EM'D ooSenbet wirb/ hit IDreiecfe EMD 
unb EM'P congruent , bie Sßinfel bei M unb M' unb bie beiben 
correfponbitenben ^^^nUi EM unb M'D, EM' unb MD gUic^ 
finb ; cb^Ui^ bie betben anliegenben @d6en!el EM unb MD , EM' 
unb M'D unter pd^ un^leid^ ft'nb. JDiefe jwei, ber Eage nad^ »er» 
fd&iebeneu aber congruenteu; SDreiede finb fo lange moglid^, oI« bie 
ben äßinfel Ui M ober M' einfc^ltefenben @(^enfe( unglei^ f[nb$ 
unb werben immer entftef^en; wenn bie beiben einfc^iief enben ^d^enfet 
ungleich finb 5 finb biefe ober gicid^^ fo ift nur ein Söinfel mbgli^* 
3n atten ben genannten gdUen ift aud^ nur eine 2Cufl5fung mbg» 
li(j{^ unb fomit bie Tlufgobe beftimmt. 

. @an| anber« rer^olt e$ ffdSi aber , wenn Fig. 73. ber in bem 
Xrei^bogen EMD , einsutrogenbe 6^en!el EM grbfer; aU bie 



tkdt ED ift. VKbann mtUa bQ(4 bie Stnic EM .^»ci 4D»r4^ 
f4^iit7t<puR!te M ttiib M' in ber f)edpt«^e / alfo aii^ aitei 
Saufet EMD tinb EM'O mh^liöi fep«/ »tt^e. ^efbe bec Vufeebf 
geiiägeii, »if^enb bfc Zinit ED , bie XSinfel bei M unb M' tinb 
t^U etolcn EM unb EM' ffd^ immer flUid^ , obu MO unb M^O» 
bit ttinfet bei D unb E uerfd^ieben finb» SDie Vuft&funs mit^ 
tan» be|Hmmt r<9n, wenn bemerft ift^ ob unfec ben tdii|s 
lein bei E unb O ein ftumpfer oorfommen foU, ober ob beibe 
f|pi( fepn foUen« <Sl iffc einlend^tenb/ baf bie in ben JtreiMoneii 
ciniutragenbe Sinie EM nid^t grbper , M ber iDiametec beS JCreifel 
fepn barfi wein bec Aceiebogen EM, M'D ^tiitt, weil fonfk bai 
iHntcftden biefer einic in ben 3ittM9^tn unb -atfo an<( ibie ytt^ 
gäbe unm5dtt4 »dce» 

fletaul ergeben ffd^ ^^fo fbCgenbe Bemerinnden über hit Dortitf 
genbe iCufeabe : hU STuifdabe ift beftimmt , toenn ber einintrogeiibc 
€$cl^enfel Keiner/ ali bie €inie i% »orauf ber SBinNl aufffe^en fotf» 

jDie Vnfdabe ift unbejtimmt / wenn ber einjutragenbe &6itnUi 
$thftt ift, aU bie genannte 8tnie. @U wirb aber beflimmt/ »enn 
iKben bem einiutragenben 8Bin!el/ aud^ bie SBef^afen^eit ber bei« 
^a «n ber £inie ED anlfegenben f&ivüti anacgeben t{t* IDie o4r» 
fUdenben Seflimmungen gelten nur, wenn ber eingutrogenbe Slinfet 
bei M ein fpi^er ift, benn in bem ^aUi , wo er ein re^ter ober 
cift Itumpfer wi«b/ i^ ^ii Aufgabe l^eftimmt 

' im I , . 

§- 6a 

9(ufga6e* (Si ijl ein Sßtnfel unb eine Unit gegeben^ 
man foK bte Stnie fo iwtfd^en bte BeiDen ^djmtd 
Ui fSiintdi eintragen^ baf i^re SnbpunFte in 
btefelben fallen^ unb fie mit einer burd^ bie bei^ 
ben finbpunften gelegten geroben 2inie tpaxaM 
laufe. Fig. 76. 

^ttflofung. 2)er gegebene SBtnfet ft^ BAC , bte gege« 
(me iiiiie fep £D* ÜRan lie^e huxö^ bie Spige A be« gegeben 
tien SBinfeid eine tinie mit Nn beiben Snbpunftett C unb 
B be€ gegebenen S3infe(S paraUe( unb trage t)on A aui auf 
|te bie gegebene 2tnie ED = AF, giej^e mit bem gegen« 
Aber (iegenben @c^enfel AB von F eine paraUefe Sinie , 
M ffe ben junic^fi Itegenben ®d)enfe( in irgenb einem fünfte 
G f(^netbet ; {ie^e t)on btefem fünfte eine ben ^dtiienfei AB 
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iii lern 9imTte H (teffeübe Ünil paraUer mit AF, fo ifl bfe 
tiiite HG bie t^etUndte. 

fdtmi€. jDa bie Sinte AF mit HG unb FG mit AH 
W^ ttt (Sonflructton paroUel df^ogen tfi, To finb Me 
IBinfel x unb x', y unb y' alS aSedEifflttinfa gt9lfib«ii 
fjfQraUcC r {inim etnanbrc fifeic^. £ie Sinte GF ecseugt 
i»ct jDrctede AGF unb AGH unb ifl beiben gtmdnfibaft* 
lid). iDa nun eine Sinte unb bie beiben anKegenben SBin« 
ie( bie Songruen) ^»eiec Scetecfe bebingen , fo ftnb bie ge^ 
»aniüjrn i»ei Dreiecfc etnanbec congruent, alfo bie Sfaiie A6 
ber Sinie AF unb iug(eid) bcc einte ED gleid). £a nim HG 
mit AF unb bicfe mit BG pataM gebt, ,fo ge|t audb bie iU 
nie HG mit ben ffnbpunf ten bec beiben Cc^enfeln paroM, 
vnb tbut al{o ben ^orbecungen bec Aufgabe ®en&ge, 

^Ittfgabe* @6^fl eine Sttrie itnb au{fer^a(6 berfeftcn 
ein ^ünft gegeben« Wtan fott burd^ ben gegeben 
nen ^unft eine Sinie fp legen ;, bop bte (Stumme 
}n)eter wn ben @nb))un!ten ber gegebenen Sinte 
gef&Kten ^erpenbüel ber gegebenen Stnie felbfl 
gteicö fey. Fig. 77. . " 

3(uf(5fung. Die gegebene Sinie frp AB,, ber ^'unft 
aufferb.qlb berfelben D. ÜRan b^^^ii^^ bie gegebene Sinte AB 
unb bemcrfe ibten «|)a(birung«punft*C, oecbinbe benfelben ipjt 
bem gegebenen fünfte D bucd) bie Stnie DC unb b^^ibice aucb 
biefe in E. 9{un befd)retbe man t)on C mit bec JQalfu bec 
{tnie AB unb t)on E mit bec ^ilftt t>on DC jtod ficb buccb« 
fcbneibehbe Acei^bogen , giebe buccb tbcen £)uccbr4)nitt^punf t P 
onb ben gegebenen D eine unbejtimmte aecabe Sinie unb fiVe 
auf fte t)0n ben ßnbpunften bec Sinie AB jwei fenfcecbte £i* 
nien AF unb BG, fo ftnb bief bie gefucbten Sinien. 

SBeweid. Sie 8inie FG ifl nacb bec Gonflructfcn buccb 
ben ^untt D gcaogen. Da bie £inten DE unb AE balbtvt 
unb mit tbcen {>Alften ^noei ftd) in P burcbfcbneibenbe ^xeiis 
bogen gelogen »ucben, fo btlbet bec ftßinfef, beffen ®pt6e in 



bicfeti ©Mr^fd&nkftpunft P faUt, unb bj^ffen @cfMiif,.| oüf b(R 
Ötjbpuhftm einer bec iinien auffli^en, na* §.58, 3. einen 
teibten SBItiFer* DAnn«* ift alfo ber SBinfef DPC ein rechter 
minUl, «nb bie »nie CP ßebt auf bec etnfirDP fenert^bt auf. 
XUe Unten, bte auf bcrtinie DP ober tbrer Seddngerung fenfrecbt 
auffieben, (aufen, n>ie befannt, miteHianber paraUel. Dem« 
na6) laufen alfo bte £inten OB unb AF mit PC parallel. 

ßii Unit AC tfi ber «Inte CB unb ber Unit PC c^reid^, 
vthiige ber Gonfhuctton ; nun balbitt bte Sinie PC eine iroü 
iäitn itotitn 9araUa( s Sinten (tegenbe 9}ebenfette unb gebt mit 
bnt $arattel r Sinien OB unb EA .f^lbft paxaM, alfo tfl f!e 
ber «^älfte ber @umme ber beiben ^aralleNSinten FA unb GB 
glet(f) §. 18. dt tfl ferner aucb ber ^A(ftM)onABgietcb; blef 
f&^xt iu bem @d^(uf : baf bte ®umme ber %nien GB unb FA 
bet Stnte AB gfeic^ tfi. 

Zui bcm (Befagten folgt nun, ba§ bie Sinie FG buxdi Un 
f)iltt(t D fo gebogen tpurbe, baf ^mi, oon ben Snbpunften bet 
gegebenen 2inie AB auf FG gefällte fenfrecbte Linien, ber Sum- 
me ber gegebenen 2tnte AB gleicb fommen. 

TCnmerfung. SDie 9){&gUd^!ett ber 2(ufdd6e f)inqt , xoit \t^ 
Otto bem beoba^teten SSerfabren ergibt , bavon ab , bof fltb niit ben 
giften ber Stnien DC unb AB Don ben beiben SSittelpuntcen E unb 
G btefer einten iwti {t(b burcbfcbneibeabe SCtziibhqtn befcbreiben 
taffem ^tef ifi bann ntd^t me()r m69lt(b/ wenn £C Keiner iß, M 
bie «{>&tfte t^on AG; ober wenn bie Entfernung be^ gegebenen |)unfs 
ted D Den bem fDtittetpunfte bet Sim'e AB fteiner ift, ai$ bie «^dlfte 
biefer Sinti. @te ift moglid^/ wenn bie jSntfernung bed gegebenen 
9)ttn!ted eben fo grof ober grifer, ald hit «Hälfte berfelben ift 

3m SaUe , baf bie «Reifte ber gegebenen ^ni'e unb bfe €!ntfers 
nnng be$ gegebenen §)un{te< Don il)rem 9)2ittelpunfte etnanber glei^ 
fepn foEten , »trb bie 2Cufgabe babur(b gelbfet, bap ber SSittelpanft 
ber gegebenen Stnie unb ber gegebene |)un!t bur(b eine gerabe Sinie 
mit etnanber Derbunten »erben unb tn ^em 'Punft D eine einte fen!^ 
re^t aufgefegt »trb, iooburd^ fo fort bte Sttcbtung ber ju fucbtnben 
leinte angegeben i% 

§• 62. 

Stufgafce» (5g ijl eint Sinie unb auffer^aft bttfctben 
ein ^unft qt^tbrnt Wlan foH Uivi) ben gegc^e; 
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Die Stretnigunfl t)on 3 unb 4 ffibtt ju folginbet ®(ei<||ung: 

AF , FB = AB . BC, 
mib (iitau^ ergibt |?(f^ bie 9toporttoti 

AB : AF = BF : BC 

)|>te Xbbitioti bec S}erba(tnt9«0(ifber erjeugt fofgtnbe 
AB + AF : BF + BC = AB : BF, 
ba nun AB 4- AF = BF, fo <tb&ie man burdb (Sinf&ttttng 
biefeS Sßfct^eS unb Umflellund bec ®(tebet bet Dorliedenbeit 
»fopottiott AB : BF = BF : FC, 

äti btefer 9)toportion ecfcbeint bie Stnie BF a\^ bie innere, 
FC a(^ bie iuffere grjfere; Ite f^(6fl aber ftnb um ben gege^ 
benen Unterrcbifb BC t)on einanber t^erfc^ieben. Spie angegebe* 
iie (Sonßruction liret alfo bie 3(ufgabe« 

3) Sie gegebene Suffere AB fep bie grSf ere , unb BC ftp 
b(c ttnterrc^ieb ^^ifcf^n bec mittleren unb (ietnecen iuffecnl 
Hg. 86. 

Xttfiifttng. Auf bec Knie AB f^neibe man BC 06, 
unb fucbe gu AC unb CB bie mittlere geometrifc^e ^roportio« 
naftSinie CD, uerbinbe ben gnbpunft D ber ?>roportionare CD 
unb B bfc Sinie CB burtb bie gerabe Sinie BD, ^albire bie 
Sittie AB unb befcbreibe Aber i^rer J&dlfte ben ^albMi EFB 
unb trage in biefen Ue Smie BD fo ein, baß i^r @nbpun(t 
in F bie ^ertpberie treffe ; Petbinbe biefen $un(t F mit bem 
SRittcIpuntte E burcb bie Sinie £F , hierauf ate^e man t>on 
bem fünfte E mit EF htn Arei^bogen GFg, ber bn Unit 
AB in G unb g fAneibet, fo ifi BG. bie mittlere unb CG 
bie iuffere , ober Bg bie mittlere unb gC bie iuffece ^rot 
i^ortionai » Sinie. ^ 

93eweid. SRan jie^e bie Sinie AD, fo iß ba9 S^taitä 
ADB ein re(t)ttt)infrige«» SSermJge ber ßonilruction i|l BF = 
BD unb BG = Ag, Sie ginie BF jie^t auf bem ßnbpunfte 
ber einte EF fenfrec^t auf unb bilbet alfo 5u bem Xreire GFg 
eine Sangente* Sa nun bai £luabrat ber Xangente bem ^ro« 
bucte au6 ber ®e!ante unb ber , jtvifcben ber ^milinU unf> 
ber Sangente liegenben . Einie gleich fommt, fo ift 

FB* = GB , Bg. 

SSirb 
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3Cnmerfun0. 3fi eine Zinii , mh auffttt^Vb becfet^cn ein 
9)un!t Qi^ihtn, unb foU man bur4 ben gegebenen f)ttnft eine Einte 
tergeflalt legen , bof bie ®nmme bet, ton ben beiben Onbi^nnltitt 
ber gegebenen Sinie auf pe gefÜUcn fenlreil^ten, SinU n boi m fa^e, 

ober ben ~ten ^^eit bev gegebenen 8inie bettage, fo lafen (14 

bie allgemeinen ^iUt Ui^t nadf) bem fo eben angegebenen Ser^ 
fahren be^anbeln* 

4^ben fo laffen ffdji leidet att< ber angegebenen CTonfmctfon 
bie Sebingungen für bie S^bgli^feit ber Xnfgabe entne^ 
snen« 

Slufgabe. (Si fmb bret fünfte i^rer Sage nac^ ^je? 
geben» SRatt foK einen t)ierten fo befttmmen, bop 
Die )9on i^m auf bie gegebenen fünfte geiogeneo 
Sinien befHmmte Sßinfe( bi(ben« Fig. 79. 

SfuflSfung. Die bcei fünfte fepen A, B unb C, ber 
Sefud)te 9unH D , ber ffiiinf el ADB , ber mit ben $unf feti A 
itnb B gebtlbet »erben foU, fep x, ber SBinfel BDC^ ber ii6er 
ben fünften B unb C gebilbet »erben fott, y. SHan 
t>ec6mbe bie f>un!te A unb B, B unb C burdb bie geraben 2i« 
nien AB unb BC, bef4)retbe nac^ §. 58. t>ecmtttelfl einer XretI« 
littie FDG Aber ber £tnie AB einen SBtnfel , ber bem qt» 
(lebenen SBtnfel x glei(() ifl , unb ebenfo, t)ermitte[ü einer 
«ret^linte HDK, &ber ber Etnie BC einen mnUll, ml(btt 
htm SBinfel y gleich iß, ^ie^e t>on bem Durc^fc^nitt^punf te D 
ber beiben Jlreidltnien auf bie gegebenen fünfte A, B unb C 
bie Sinten DA, DB, DC, fo iji bie Aufgabe gelifet.v 

Setvei«. tBermSge ber (Sonjiruction i(l ieber SBinfel fiber 
ber Sinie AD , beffen Spige in einem ^nfte beS S3ogen6 ID6 
liegt, bem SOBinfei x gfeic^, ebenfo feber aber ber ^inie BC, 
beffen ©pige in bem Sogen HDK liegt, bem ®infel y gfeidr.^ 
J^inau$ folgt aifo , baf ber SBinfet ADB über ber £tnie AB 
bem SBinf cl x , unb ber äSinM BDC &ber ber Sinte BC Um 
SCBn!e( y gieicb ifi, unb baß alfo D ber ^Punft iß, ber hnti^ 
bte cßta:t iinU DA, DB^ DG bie gegebenen SßJinW erjeugt. 



Hufiübe. (Si finb bm fünfte gegfbtm Wlan foK 
einen vierten fo bejlimmen, baß er wn jlebem ber 
gegebenen gleich weit abfielt Fig. 80. 

Xttffjfund. Sie gcd^beneti fünfte Tepen A, B unb C* 
SRoii Derbinbe bte fünfte A unb B bucc^ bte gerabe £ime AB 
«ab B unb C bur4) bie gerabe Sinie BC^ ^albiije betbe ÜiniiR 
iinb errichte in bem SRittelpunfte beibet; E unb F, ^toii ituh 
ttd^tt Sinien, tie ftc^ genugfam t^erldngert, in einem 9^nitt 
D fcdneiben werben, fo iß i^t iDotd^fc^nitt^punft D ber ge« 
fiudte 9>unet. 

SBet9ei6. 9Ran «iebe bie Einien AD, DB unb DC. S^m 
mSge ber Sonficuction ifi bie Sinie AE = EB, bte Sinie ED 
fte^et' fenfcec^t in bem fTOittelpunfte E auf. (Si ift alfo bec 
SEBinfel r = r', alfo {tnb bie betben iDreiecFe AED unb BEB, 
fb(g(t(ft auc^ bie Stnien AD unb DB einanber gleic^. Tlnf 
gleite 3(ct wirb bewiefen , baf bie Ünie DB bec Sinie DC 
gleld) ifl. ^ierau« folgt, baf bit brei Sinien DA, t)B, DC 
einanbec gleict^ ftnb unb baf airo ber 9unft D t)on atten brei 
fünften gletc()n)eit entfernt liegt* 

§. 65. 
Aufgabe. S8 ifl eine Sinie unb auffer t^r finb jtwi 
fünfte gegeben* ?0?an fott in ber ginie einen 
^unft beflimmen^ n^eldyer mit ber gegebenen Sinie 
unb mit betben fünften jnoei gleiche Sinfel bilbe. 
Fig. 81. 

3(ttf(ifung» Sie gegebene Sinie fep AB unb bie fünfte 
€ unb E. fBian Decbinbe bie beiben fünfte bucd) eine gerabe 
Sinie mit einanbec unb trage ^Qh bem fünfte C bie Sinie CE fo 
auf AB an, bag |te bie Sinie AB in einem fünfte F fc^neift;, 
i»ecbinbe bann bie 9)unfte F unb E burc^ eine gerabe Sinie FE 
mit einanber, ^a(bire biefe Sinie unb ^iebe t)on bem fünfte E 
burc^ ibren WHiUtpnnU eine Sinie , »el(t)e bie Sinie AB in eU 
nem fünfte D treffen wirb, fo ifl biefer 9>unft bec gefuc^te 
'unb bec SSinEel FDC bem SBinfel CDE gleic^. 
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S3tt»e{6. 8Ban lUh^ bte Unie DK. etrmiiK bec 6#ni 
ftxuttion fttnb Die Sinun CF imb CS , FM unb ME einanbei^ 
ttnb bii Einte CM ftc^ fe(6fl ^Wi(b. )Dcei Seiten bcflHmnim 
ein Creiecf, 2>emnad) {iHb bie 2)ceie(fe CFM unb CME ein* 
finbet gleich, unb. bte SBtnfel CMF unb CME tti^u 9BüiM. 
(Ebenfo ftnb bie SBintcI FMD unb DME al$ erginiunm« 
S&infel {Rec^Ke. iDa nun FM = ME, MD s MQ 
unb bcc SSinfel r s^ r' ifl, fo ftnb aucb bie Mbei^ 
2)reie(re F1)M unb DME, alfo aucb bie.Siinfel x unb y, »ei( 
fte gleichen Otiten fiegenäbec fielen, einanbec gleid!). Dem« 
nac^ bat ber auf bie oben angegebene JTrt gefunbene 9>un(t O 
bie 6tgenr4)aft , ba^ er mit bec Einie DA unb beo ^untteii 
C unb E gret((^e SBinf e( btibet. 

X n m e ( ! u n g* 6tnb mit bec tinit CF = G£ ivfü jDni^« 
r^niitte niig(i((, fb gibt eg ait^ Itoti Vuflifungem 

§. 66. 

Stuf gäbe. Son bret £tmen^ welche in einer ftetigni 
geometrtfc^en Proportion flehen ^ ifl bie @umme 
ber Ui^n &u{fern unb bie (Bnmmt ber einen duf^ 
fern unb mittiern gegeben^ SDlon fott bie Sinieii 
ftnben. Fig. 82. 

^Tuflifung. @9 r'9 ^ie Einte AC bie Summe bec (et 
ben iuffern unb AB bie @umme bec einen Puffern unb mitt« 
lern. 9Ban ecrid)te auf bem einen ^nbpunfte A bec Einie AC 
bie Einte AB fenfcec^t unb trage an bein *anbecn @nbpunfte B 
ber Einie AB untec einem l^afben cecbten ffiinfel bie unbe« 
fltmmt^ Einie BD an, ^albire bie Einie AC unb befcbreibe &bec 
i^c mit bem 4)a(bmeffec MA ben Xcei^bogen ADC, me((^ec bie 
Einte BD in einem $un(t D treffen tvicb, fdUe Don bem 
fünfte D eine fcn(re4)te Einie DE auf AC , fo ffnb bie bcei . 
Einten AE, ED, EC 

bie gefu(bten, unb ED iß bte mittlere geometrifcl()e proportionale 
|toifd)en AE unb EC. 

S3en)eig. sgian Decldngere bie Einie DE big F fo, ba^ 
DF = BA werbe unb ^ebe bie ^&If6Iinfen AF , fo ftnb , ba 
bU Etnien AB unb DE fenfrecbt auf AC jlrlden, bie beiben 
Einien AB unb DF rinanber Mleicb unb parallel. Z)te beiben 
Etnien BD unb AF ftnb jioifd^en a^et gleichen unb parallelen 



\ 
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l^tn eftiaerd^roffen , orfo fhift fit and^ f inanbit gtetd^ itnb 
yocftHir. S>ie SBtnfel x + x + x' ffnb gtoti tedften gfeic^, 

X s — , r = R, alfo ip bfc Sinfel x' t(c ^Slfte eine5 

Oted^tm gfri^. 4^{rtait6 fotgt, baf ba« Dreietf AEF, ba bec 
SBinfft s ein ttd^ut Ift, ein rec^ctoinHIae« gfeic^r^ienfrige« i|l 
mb baf a(fo bie Sinie AE tmb EF tinanbet gleich ffnb. 2>(i 
mmi DE 4- EF CS DF = AB ifi, fo ifi aui) 

AE + ED r= AB. 

fRun tIRien bie Sihirn AB, ED , EC, ba AE + EC Wc 
Hiamtit unb ED bie auf ibm fenfcec^t ftel^enbe (lalbe ®f(ne 
ifl, fofgente Proportion : 

AE : ED = ED : EC. 

J^ieratt6 folgt a(fo , baf bie jtpef £inien AC unb AB fo lecfegt 
fnb| bai bie Summe bir beiben iufftrn ®neber bet tu 
»en, bie 0umme bet einen äufTern unb innem bet anbem 
«(ei« ifi. 

Xnmecftrng* de lift fiii^ leidet ane bet Fig* 8t* entnc^s 
mctt , haf bie ®thtt bet bühzn CSummen $ Linien AB unb AC ntd^t 
toiU!(t{»rIid^ angenommen noerben fann, fonbern baf t^re (3thfz in be« 
fUmmte 9r^n}cn eingefcfflcfTen ift, snb baf f!e {n beftimmten gdUen 
nnmiglt^ wirb/ bief tfl ber ^aU, »enn bie Sinie BD, we{(be un^ 
ter einem falben regten aosinfel in B auf AB angetragen würbe/ 
bie yerip^rie ADG toeber burd^fd^neibet; no4 berührt. 

Sufgabe. $on brei Simen^ totlijc in einer flettgeti 
geometrifd^^ett Proportion flehen ^ ifi bie mittlere 
Itnb ber Unterfc^ieb {mifd^en bett Reiben &\x\jitvn 
gegeben^ SDlan foK Di^ beioen Puffern ftnben» 
Fig, 83. 

3(ttf(jfung. Set ttnterfc^ieb ^toifd&en ben betben Suffern 
fep AB / bie mtttfere $roportiona[s£inte fep BC* ÜRan erridbte 
auf bem einen Snbpunfte B ber Unterf4)iebd(ime AB bie Sinie 
BC, batbire bie Sinie AB, t^erbinbe bm SRitteipuntt M 
ber Sinie AB mit bem enbpunfte C ber Sinie BC burcb hit 
tinie MC; trage t)on M an^ bie ttnie MC auf bie Sinten 
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MB unb MJiAVkU notun^ BIS »tib MF nah hitttuM^tm 
FCE entfif^, fo finb bit iinitn BE tmb BB tie gefu^tm 
aufferit proportional 'Stnim. - • 

93 e m e i ^. SBermige ber Confintction ifl ble Sink HE = 
MF = MC; cbenf» AM s MB. Sitb nun B/IB^ettMB, 
unb AM von FM abgezogen, fo tntfieben bte Stnim BS mb 
AF, bte einanb^c gleicb fttib, ba g(ci(be 9xhfm Mn gM^m 
abgezogen »urüen. SBitD nitn (u bcm gegebenen ttttteifj^ieb 
AB bte Stnie AF gefeie, fo entflebt bie »nie FB, mM^t nm 
ben gegebenen Untecfd)ieb AB grtf er M BE ifi» 9hui i^ fernet 
Don bem SRittelpunfte M ber Unit FE ter ftrei^bogen FCE 
bur(6 ben Chibpunft ber einte BC gebogen, alfo ip FE eto 
SDiameter ttnb BC bie ^(be auf FE fcn(re<(^t auffie^be 6e(ttf* 
•^ierau$ fo/gt nnn folgenbe Proportion : 

FB : BC CS BC : BE, 

tsnb e^ ftnb alfo mittelfl obiger Son^uction, ju bev mittfertii 
proportionale unb bem ttnterfd)tcbe ber belben itttfem, bie 
beiben Suffern Sinien felbji gefunben« 

§.68. 

SCufgabe^ Ißon t>xdftm<tn, xoAi)t in rttttr ftettgm 
gcometrifd^en ^ro|)ortion flel^en, ifl bie eine iup 
fere unb bie ^\mm ber mittferen unb imbcm 
Puffern gegeben, ^axt foK bie mittlere unb on^ 
bere Auffere fEnben. Fig. 84. 

3(uf(jfung« Sie gegebene iulfere fep AB unbbie€Sunui 
me ber mittleren unb anbern iulfem fep BC. ^an jiebe }»{« 
f<^en beiben Sinten bie miitUtt geometrtf(be proportional «Sinie 
BF§. 17., bAlbire bie tinie AB, unb jiebe t)on ibrem SRittelpunfte 
6 an ben (^nbpunft F ber Stnte BF Die Sinte GF, unb f(^neU 
be bie einie GH = GF auf GC ab , fo ifl BH bie mittlere 
unb HC bie anbere Puffere proportional «2inie« 
' JBen>eid. SJermJge ber Sonfiructton ftnb V\^ Linien GF 
unb GH, alfo axxi) ibre £luabrate GF^ unb GH^, etnanber 
glet(jb. äerlegt man nun bte 2inie GH m bie Zbtxit GB unb 
BH unb nimmt bann Don beiben tiküni b^^ £lubrat, fo ift 

GF» = (GB + BH)S 
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0bef «Mm hi€ CliialrAt auf htv xt^ttn Seite tntxtldtU tvkb : 
GF» = GB* + BH- + 3 GB , BH; 

ba ober bie etnte AB in G ^albirt tfl, fo ift 

AB = 2 GB. 

$Birb min biefer Sßettb f n obt^e Ohi^ung emgefu^ , 

i) GF* a= GB* + BH* + AB . BH 
t^ bit Sinie BF auf GB Tenfrecbt nufflebt , fo ift tai 2)reifif 
,CFB ein re(i;)tn>in(Itge^ , unb f^ittaui fLit^t , natS) beni. pyt^a« 
goraifcben itf^tfant, folgenbe (Bletcbung 

3) GF* = GB* + BF*. 
t^t Zn$htidt auf bn reci^ten Seite be» @rH<bbftt«5eidben6 in 
!Rro, .1 unb a ftnb etnonbet gleich unb btibtn baf^n folgenbe 
®(ei4)un9 

GB* + BH* + AB . BH = GB* + BF*, 
tUt jha f!A bie gleiten Xu^bc&dc GB* ^erfüren , 

BH* + AB . BH = BF»; 
BF^ ifl bie mittlere proportionale {»tfcbcn AB unb BC ,. 

aifo BF* == AB . BC 

Z)tef ^b^tt SU folgenber ®feid)ung 

BH . EH + AB . BH = AB . BC 
ober BH (BH + AB) = AB . BC; 
ba nun bie 2tnie BH + AB = AH ifl, f^ entfiebC 

BH . AH = AB • BC, ' 

imb ^eraul fblgenbe Proportion 

AH : BC = AB: BH. . 
S)a ftdb nun ber Unterfc^teb ber bomofogen ® lieber gu ein an* 
ber, to<e ba^ britte unb vierte CBlteb \>evt)ilt,' fo mtf!ebt 

AH — AB : AB = BC — BH : BH, 
9htn Iff bie «inie AH — AB = BH, BC — HC = HC. 
Serben biefe Stnien in bie fo eben gefunbene ^^ropoction ge« 
feftt, fo entfielt 

BH ; AB = HC : BH. ' 
S)urcf) Umfledung ber ® lieber ergibt f?(^ 

AB ; BH =z= BH : HC 
unb In btefer Proportion hilbet bie Sinie BC bie Summe bct 
mittleren unb jjweitm iuffern ^rcportionafe. Semnadl^ ifl alfa 
bu«(^ obigt Gonjlructiott b<e 3(ufgabe geltet. 
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1. 69. 

Stufgabe* SSoit brei Simcn, welche in titter flrttgett 
geomctrifdjen Proportion flef^eii^ ijl bie tint iup 
fere ; unb ber Unterfd)teb ju^fc^eit bet mtttferm 
tmb anbent iuffertt ^c^ebttt. 3Slan foff bie beibeit 
(egtertt barfletten* 

i) 2)t> gesebine Puffere AB Tep bie Heinere unb BC fey 
bet tlntecfd)teb stoircben bec mtttferen unb bec gtifeftn Sttffetii« 

; ^ 7( u f ( fu n gJ Fig. 85. fOtan fud)e sttifcften AB unb BC bfe 
ntittrere geomefrifc^e ^Proportionale BD, baAire bie £{n{e AB trab 
t)er6tnbe ibren WHitUlpuntt E mit bem Snbpunfte D ber mitt« 
leren ^'roportionalstinie BD burc^ bie £inie ED, snb trage 
bie einie ED = EF auf bU utlingettt »nie EA , fo ift bie 
^inie FB bie mittrece unb FC bie gripere iuffere 9roportiona(« 
Sinie. 

^tvotU. SermSge ber Sonjicuction tfi ED = EF, a(fo 
aiid) ED» = EF». gOBirb EF in feine »ejlanbtjelle EA + 
AF setlegt I fo entßebt bi^raü^: 

ED» = (EA + AF) » = EA» + AF» + a EA . AP. 
^a nun AE = £B ifl , fo ifl auc^ a EA =: AE + EB 
s AB. SBtcb btefer SBertb in obige ®ki(bun<^ tingefft^tt , 
fo entjlebt ED» = EA» + AF»f AB . AF 

= EA» + AF (AF + AB) 
unb ^ierau« fliegt/ ba AF + AB z= FB ifl: 

i) ED»= EA»+ AF . FB, 
bie Sinie BD fiebt fenfrec^t auf EB, olfo ifi ba« Srele« 
EBD ted)tn)in!Iig. 9}nd) bem pptbogorotfcfien 2e^rfa|t gilt 
alfo folgenbe ®Iet(t)un9: 

3) ED» = EB» + DB». 

3(u« ber äSeretntgung bec @f?i(bungen i unb a aber ffiefit 
folgenbe EA^H- AF . FB = EB» + DB». 
S>a aber EB» = EA» ifl, fo gebt biefe ©reicbung, loenn 
tie gleichen Zuibthdi abqe^ogen werben , in folgenbe fiber 

3) AF , FB =^ DB». 
9lun ifi ferner nad) ber Sonfiruction : 

4) DB» = AB . BC. 
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^ ma ^i^m hb fiatt fb ^e^t, ro mHi 

1) DB* = GB . Bg; 

Sa bti9]DlieUtf ADB ritt xiiäimMtim i9f f^ ^Ui ii»{f(6lil bei 
eintn Stat^ett , htnt ü^t atilUdenbeit Zh\tfynitti auf M J^i^ptUi 

a) DB» = AB . BC. 
I cK^nbe GB , Bg = AB , ÖC^ 

d) AB : Bg c=: BG : Bt; 

Ut Une»f(^ieb bec beibett etftetl uttb ber bitbeti ifj^^tttl §Rl!* 

AB : BG SS AB — Bg ! BG » B64 
S)a nun AB^Bg = Ag = BG 

iinb BG^BG = eG Ift^ f» er^^ft «ätt 

^urdft üinfh^iu^i bi^c atidigelerten SSerf(e . 

AB i BG = BÖ r Gd. 
BG t{l Me thiittcte Unb GG bic iulfere. $coi)bttfotljat>l^lnie> 
Uiht abet flnb ufn bte gl^gebene Sinte €ä oott ritionbec t)ec« 
fi^iebeii; 

SSicb in hk ^ttpitim i bie^ bet BÖ gtci«l^^ gtiril^ Ag 
gH^bi > fo tntlfebt AB : Ag = Bg : BG 
«nb f6 f&l^n bec Utttetfc^feb bct blibrit trft^h «nb i^etbeii teil 
Un Snebet $u fbr^itibet ^i^oirtien 

AÖ r Bg = AB =^ Ag : Mg ~ BÖ. 
Sbd ttittt AB -=^ Ag = Bg iinb Bg — BÖ = ög ijl^ f» 
gebt ble t)eUt<^9enb^ 9)top«riietl (n fftlgvHbi Atetr 

AB : Ög = Ögr Gg. 
Bg iÜ btt WitmH ünb tg fcfi^ iufTlrrc fr6p0rt{ittdtil^{H»> 
beib^ Hhtti Üt im Ö6 sitm tttitttfc^iebe tstib ti^uii nlfd 

gi^geßtm $lart f9ii iU hvMA l^mM fini^tti 

I 
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drfle Hufli{un^. iDic,. ibitnfcdieb Ut beibm ihiiin 
fep GK; bii^ äSer^&Itnif m : n, »ecitt (etbe £mun fle(»en, 
fep bnrd^ bte Einten ab unb bc an^Atn. 9Han feQ« bie lEi* 
ntm ab unb bc in gerabtr Unit ancinanbec.unb fdbnetbe t)oii 
a au^ bie Stnte aG csr bc ob^ |ub« fon ben fünften b unk 
c bte 2tnten bB unb cC untre icgenb lineic Steigung gegen bte 
Sinie ac, ober untic jut) imroilel; trage ^n ben 9)unft G 
bte £inLe GH fo an , baf tbr Snbpunft K in bie £inie bB 
fdOe , unb 5iebe mit bet Kinie GH bunlb ben ßnbpuntt a bic; 
einte aC pataM , fo ftnb bie CinJen aB unb BC bie gefucb* 
ten Stnien. 

S3 e w e i 0. Wlan siebe bie Sinie OF pataM mit KB > fo 
bilben bie {inten GF unb BK, GK unb FB, M unter jpitft 
paraUel (au,fenb , tin 9>araUerogramm , unb folgrid) ifl bie iU 
nie GH s= FB. 2)a bie mit bB mit cC parattel gelegen ifl, 
fo entjieben bk beiben &bn(i^en Sreiitfe abB unb acC unb 
bieraud {lieft folgenbe Proportion: 

ab : bc = aB : BC, 
ober aG + Gb : bc xe AF + FB : BC. 
QUn\Q t)crba(t ftdb 

aG : bc = AF : BC. 
2)a enMid) nad) bei ßon^ruction a&s=: bc i% fo ifl aud^^ aF 
= BC. mnn ifl bie Sinie FB bem gegebenen Unterfcbieb GK 
gleich ; affo ifl bie 2tnie aB um ben gegebenen Unter fc^teb' 
großer, ol« bte 2inie BC/unb flebt gu ber 2inie BC in bem 
gegebenen Ser^tnif. %(>i%li(ti etttftyrt4^t bte gegebene ^Tuffifung 
beti ^orberungen ber Aufgabe. 

Sweite 3(ufrifung. Fig. 88. ^an trax^e on beir 
@nbpunft a einer, gur grSgeren »tUtöbtltcb geneigten Stnie aG 
ben gegebenen Unterfcbteb FB = aF, unb an ben entgegen» 
gefci^fen 9)unft b t)on ba bie Jtnie bc; verbtnbe ben ßnbpunft 
F mit bom 2rennung«punfte ber belben Sititen c burd) bte ?t« 
n4e cF unb siebe hwab b mit ber Stnte cF bte ^inte bG pa* 
rallef, fo ftnb bU iinitn aG unb FG bte gcfucbten. 

SBewci«. SBermftge ber ^onjlruction i(l ha$ 2)reietf acF 
bem Stiiecf abG dbniicb ; bieg ffibrt ju fofgen.ber ^copw:tlon : 

a,c : ab = aF : aG. 
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93!tb bet UntnfiiUi htt UiUn erßen tmb U^Un genommen , 
fo ergibt P(ft b«e«i^ fofgenbe ; ' 

ab — ac ; ab == aG — aF : aG, 
©a ttün ab — ac = bc unb aG — aF = FG ift, fo geftt 
bte ^orüegenbe Proportion, toenn biefe SBert^e eingefäbrt tpcr^ 
ben> m fofgenbe fibcr: 

bc : ab = FG : aG. 
©fffee f)toportton jufofqe fleben bte gefunbenen ÜnUn FG mb 
aG in btnr gegebmen Ber^drtnif , unb ble ÜnU AF tfl um 
beh gegebenen Unterfctrleb gtif er , oU bfe Sinte FG ^ bemnac^ 
ift burc^ biefe (Sonflructton obtge 2rufgabe gelobt 

^ufqabe. (SS finb jwei ^aroITrf^gimett unb ^vou 
feiert beitm tin ^unft gegeben* ^an fett burd^ 
biefen ^unft jwifd&en Beibe ^ar^aMfünien eine 
Stnte fo (egen ^ baß ber Slbflanb bed fünftes t)Dn 
ber einen parallele um eine beßimmte Stnte gr6p 
fer fe9, als ber wn ber anbern ^araffefe* 

3(ufl8fung. Fig. 89. iDte $araUeI»etnien fe^^n AB 
tinb AC 9 ber jwtfcben tf)nen Iiegenbe $tta!t fep F ; ber Un» 
tetfcbteb/ ber jmtfc^en betben (Sbßdnben ^att ßnben fott, 
fep DE. 

aJtan jiebe burc^ ben 9^ntt F gn)ifcb£n bdb« ,9>araile!< 
Sinten in irgenb einer 9itd)rung bie Cinie ab, fo »tri) biefe 
£inie hmö^ ben $un!t F in hwti Ünitn aF unb Fb getbeilt. 
9lun fucbe man nad) bem t>orbergebenb«n $« ^»ei l^tii^n, 
torfc^ in bem $Ber^&Itni|fe »ie aF : Fb ßel^en unb bie Sinie 
DE ^um Unterfcbieb f)ahen, fege fie in gtratir Richtung an 
cinanber , tocbutä) hit Unit . gh entfiebt ,_ fege irgenb »0 biefe 
Sinie gh fo jwtTd^en hie parallel «Sinien, baf ibre Snbpunffe 
auf lefttere fallen, unb jiebe burc^ ben ^unft F mit ber fiinie 
gh eine ^ataileW GH , fo wirb bie ginie FH um DE grof er 
fepn, al$ bie Sinie FG. 

f8e»ei«. SJermige ber ßonjiruction ijl bte Ätnie GH = 
gh, benn GH unb gh (tnb.in)et $ara])[er?;i!inien, toelc^« m* 

82 
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fd)(n Un ^ataUttA AC tmb AB (i>gett, 2)er fianse fi3«wei6 
beruht ba^ec batauf, s» ietgeti , baf bie, burct) brn 9unPt F 
mit ber ibt fifeid^en iinie gh paraüel delegte, Stnie GH burc^ 
ben $un(t F fe(bfi in bie |wei c^t\u<hten iif)eiU ^ttf)t\lt tvtrb. 
;Dteß ecgtbt ff^ bttrau6 / bap alle 2inlen , mld^t ffcb.m einem 
()ememfd)aftti(^en $unFt iwifd^tn imi 9axaM*imen bun^ 
f(i)nelb(n, nac^ bem ttimltcteit JBerb&Itniff« gct()etft tvetbem 
)Dte einte gh ift md) ber (Sonfimction in ta« Ser^&Knif 
aF : Fb fo get^eite »ccb^n, baf beibe S^eiFe um bte Si^ieBE 
t^on einanbet »erf4)ieben ffnb. SjSicb nun btefe, obec bit i(i 
QUiöi^e iinie GH butd^ ben ^unft F ^»ifc^en bte gedfbnien 
^araHef :: Sinten gelegt, fo wirb ffe bntcb F fo in gtoei 2|ct(e 
gc^^eiU, ha9 bei eine um D^ gvifec iji, a(d ber anbere. 

KnmerCung«. »Diefe TCuf^aht ift fo lange m&gHd^, all Me 
gegebene Stntc DE glefd^ ober gr6fer ift, aU ber Unterf^^ieb, wtU 
d^en bte ixoti fen!re<!bte Vbfi&nbe bes ^nntUn F oon ben^ ieiben fd* 
raUelen AB unb AG bitben) ffe n>trb unm6glidEi, wenn bte gegebene 
Stnie 0£ fteiner, aH biefer Unterfdj^teb wirb/ benn bienadj^ bem 
Dor^erge^enben §• gefugte Sinte gh n>i^rbe {(einer, aU ber fenlre^t^ 
2(bf}anb beiber |)araffe(en AC unb AB oon etnanber« 

3ufa$. SDte Sebauptung, baf alle (inten, »el^c 
einen, ^wif^en jwei ^aratlelsginien Uegenben, 
$un!t bu r d()f^neiben, na d$ einerlei S3 er|)attnif ge» 
tbeilt werben, re^tfcrtigt ffc^ leidet. ^^ fepen Fig« 90. bur^f 
ben, jn>if(]^en ben 5)araUel s Linien GA unb ag liegenben, 9)un!tF 
bte ßrnien aA, bB, cC, dD, eE, gG gejogen , fo bilben immer 
gwet'junSd^fl liegenbe ginien burc^ ffcce Verlängerung imi dbnlicSe 
^retecf e , wie bief aud ben betben ^reie(f en GFE unb eFg erbeVt, 
worin ber SBinfel x =3 x', z =2= z*, unb y = y' ift. 6« erjtugt 
babet ber ?)un!t D mit jebem «inten s|)aore, bte f[(j^ in i^m bui^d^« 
freujen, »ier 2Cbf(](|ni«e , bie in gleidfrcm SSerbdltmffe ftejen, unb 
bieraud fltefen folgenbe Proportionen: 

GF : Fg i='EF ; Fe = DF : Fd = CF : Fe . . . , . . 
woraus bie ^i^ttgCei^ ber aufgefieUten IBei^auptting erbettt» 

§♦72^ 
5(uffta6e* gSott fcrci &nm , iüdfd&e in elfter fletigen 
gcomrtrtfe^ ^o^)ortion flehen, fennt man Die 
©umme«, ?prfdf>e 6ie mittlere j^vopottiomk mit 
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bm btitcn Auifftn bittet* SB?atr foÄ bie ginieti 
fkibtn. Fig. gi. 

Huflifun^. Sie mittlere 9ro^rttonare Ijtiit h, bte 
fttie duffete a , Me anbeve c. Segeben ifl bte Sinie AB = 
a + b, unb BC = b + c. SRan fege Nr betben Jinieii 
AB tinb BC in gerabec Ktnie AC aneinanbec, unb trage 
pon bem gnb^uiifte A unter trgenb einem SBinfet bte ti» 
sie ber gegebenen Sinieii AB s=: AD, von bem fünfte C auf 
ber. Verlängerung ber Sinie AC bie anbere AB==:CE an ; Der« 
lixibt bie ^^unfte D. unb C burd^ eine geeabe '£inie mit einan« 
bet, unb i^^e burc^^. ben 9>unft E mit bet tinie DC eine 
^ataMt, mld)t Ue Unit AD in^ bem 9>i^nfte F trifft, f» tfi 
t>ie Sinie ;DF bte mittfere giometrifc^e 9>co|M>rtiona(e. JSf^ti'fe 
gefunben, fo etgiM ftd^ bu 24ttie a, tpenn man DF von AB, 
unb bie tinie. c^ wenn man DF t>on BC abjie^t. 

Sewei9. !Slai^ ben S9ebinguiigen ber Tlufyait gilt foU 
genbe Sleic^Hiig a : b == b : c. 

3n einer geometrif4)en ^^t^^PO^t^f^^ Der^dlt {14 bie Summe bec 
beiben er{!en ©lieber jur ®umme ber betben legten, wit ba6 
erfte tum britten. «^eraü« fliegt 

a + b:b + c=:a:b, 

ober totnn man a + b = AB, b + c = BC fegt, unb bte 
9roportipn umh^tt 

BC : AB = b : a. 

S3irb ber obige @ai toieberum angetoenbct, fo entjlebt 

AB + BC : a + b = BC : b 

ober, ba AB = a + b tfl, 

AB + BC : AB = BC : b. 

©a nun AC = AB + BC tp , fo gebt tiz 9)ropoction in 
folgenbe über AC : AB = BC : b. 

S)te angegebene 2(uf{ofung entfpric^t ber f)Ux gefunbenen $ro« 
portion* 

, §. 75. 

2tttfga6e* SSon brei ünien, welche in einer iieti^m 
geometrifdjen Proportion flehen, ijl ber Unterj^ 
fc^ieD jwifc^en ber großem mi mittlem ^ropor^ 
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tionate, unb iwtfc^eti ber mittfern ^vopoxtiomlc 
iinb ber fleincrcn gegebem^ SWan foll bie brei £fc 
nien ftnben* Fig. 92. 

Znflifnnoi. 2)te geifere Sinte (eife a, bie mittUxt 
9toportionafe b, bie Heinere c. ©egeben tfl bie Slnie 
AB al$ Untetfc^ieb ^irc^en a unb b, unb bie £infe AC 
a(6 Unterfcbteb ^wifdl^en b unb c. 3}tan nebme ben ihtetfiiüb 
awif4)en beiben Untetfc^ieben AB — AC = AD , titib trage 
m ben einen @nbpunft A bec Sinie AD unter ir^enb einem 
SSinFel bie eine Sinie AB, unb ati ben anbetn D in gera« 
bec Öiicibtung bie anbete Sinie AG =: DE an, Decbinbe bie 
beiben fünfte D unb B burdb bie gerabe Stniie DB utfb 
siebe bur4) ben ^unFt E eine SInie ET mit DB ))arairef, 
fo, baf Pe bie gesenfibet liegenbe Sfnic intern ?)un!t F burtftt 
f$netbei fo ifl bie {inte BF bie mitüece geomemf:^e ^roi^ort 
tionabüinte. d^b^t man bie £inie AB ju ibr , fo ftnbet man 
bie gtS^ete Sinte a , ^iebt man A€ von if)x ab , bie' f leinete 
8inie c. 

S3en)etl Stad^ ben SSebingungen ber 7(ufgabe gilt fbU 
genbe Proportion a : b = b : c, 

3n einer geometrirdben Proportion tier^ilt fii) , wie betannti 
ber Unterrcbicb M erflen unb uweiten ®Iiebe| §u bem be4 
britten unb vierten , wie bie bomologen @rieber, ifi alfo 

a — b ; b — c = a : b, 
ober wenn man AB Hau a — b unb AC flfoit b — c fege, 

AB : AC = a : b, - 
SBenbet man ben eben angewenbeten @a| toieberum an , fo 
entjiebt AB — AC : a — b = AG : b. 

SBirb bicrin AD patt AB — AC unb AB fiatt a — b gefeftt 
fo entpcbt AD : AB =±: AC : b , 

unb biefe 5)roportion fallt mit obiger 2fup6fung jufamraen. 



®epmttti\i$i ^•npnttion ci^tUaiit^a 



pUfe dCfid^una ^cttAttst: 9t foO dtU Unit %tftxnhtti foMttt, 
ber^n iCXuabrat bec €!umme ber fluabcate b^r iinitn a unb b 
tinb bem boy^Uett.Oted^tetf ou0 bet litten £tttie tinb einer 
brtteen d gleich ifi* 3Da« fiumprmirtfrtde iDreietf fegt unl in 
ben dtanb biefe Aufgabe {u lifau 

9 

6oti{ituction4 fig. loi. SRan fe(e bU di^gciette 21« 
ttie d = BÖ , bie «nie a == AB , bie 8tnle b ±z HC. Jfti 
bem 6nbpunfu D ber Sinie BD, tttiifU man (^int tthbefh'mm« 
u fen(te(f)te Sinie^ trage vcn ihvtm anbetn Gnbpunto B 
bic £tnie b =±: BG fo cm , baf f!r erßere in hm fünfte C 
rd)neibe , berlingerr bie Stnie BD ntn bie Sinie AB , tomt 
mit d bad {Re4)tetf erzeuge, tinb ^iebe bie Knie AG, -fo iß 
AG bie defttd^^te Sinic nnb H ifi d(fo bie (SönflruMon f»{denbef 
^ocmel gefunben 

AG» = AB# -f BCi + a AB * BD , 
ober, wenn man bie, biefe Linien be^eicl^nenben , SßudlijioSen iit 
biefe Sormer fegt unb hit SSuraet au^iU^t 

SSemei«. ^ai t>uut ADG ifl ein ri^d^ct^nfftde« inift 
Be|le()t aud bem recbtwitjttligen Sreied SDC unb bem {lumpfe 
«DinHigen SreiecE ABC. 

Set @ang be^ idtmift9 i^i m ben 6ettett bet ttt^minh 
Kgen 2>re{ede ADG unb BDG auf bie M flumpfwinttigtil 
AbetjUgeben« 

9la^ bem ppt^agör^if^en iehtfä^t ij! 

1) AG* SS AD* + GD^ 
$8irb nun ba6 £luabrat ^m AD s AB 4- WÖ in feine 16u 
ftanbt^eiie jerlegt, fo entfielt 

2) AD* = AB» + i AB , BD + BD». 
SBitb GD* burc^ bU betten anbcm ^^itm bei rec^t»Jnfligett 
iDrciecfö BDG bargeficUt, fo ift 

i) CD» = BG^ — BD^ 

SSerben bie SSettge ber @fei^ungeh d unb i in bie Steic^unj 

1 eingef&brt , fo entfiebt 

AG* = AB» + 2 AB . BD 4- BD* + BC» — BD», 

=s AB- 4. 2 AB . BD + BC», 

Ptetf 



ober mm a flatt AB, b fFatt BC, d ftatt BD mib x fan 
AC gcfiöt wirb , 

X« = a« + b* + 3 ad, 

ebcr X = l^a* + b* + 2 ad, 

loeldfteS tie Sage finb, t»on »eichen eben au^gedangen »itfbf. 

3(ufga6e« !Btan fod &te ^ormel 

• X = l^a* + b* — a ad 

SSan tt^U bie Steife ber Olet^iitig M SXnabtat, fc tnU 
fttf)t X* = a* + b* — 2 ad, 

unb biefe CSfctc^und ^ttlan^t, baf eine Stnie gefttc^t »erbe, 
bereit £luabrat bem ^nmmetisjElttabrate ber SIntett a ttnb b, 
löeniger bem bcp)^e(ten Otec^tecf ou« a unb einer britten tinie 
i gUtcb fep. 1)0^ fpft^nsiinf (ige IDreiecf wirb m€ ju erret^img 
bi^fe« Bwetfe^ f&^ren. 

aonffruction. Fig. 96. €« feo bte Sinie a = AC, 
b = AB, d := AD. Zn bim eintn dt^bpuntu D ber Unit 
AD errid)te man eine fenfrrct^te tmbefti^mte £inie ttnb 
trage von bem anbern Qnbpunttt A bte lünce AB fe an, baf 
(le bte r<fn!red)te 2inie in bem fünfte B treffe, trage t)on A 
auf bte £tnte AD bte Stnie AC unb t)ecbtnbe bit ^unfu 
C unb B burd^ »eine gerabe Stnie, fo iß bU Stnie BC bU ge« 
fu4^te Stnte , unb el iß 

CB« s= AB* + AC» — 2 AC ♦ AD, 
eber toenn man bie bben angef&^rte SSettbe ft^t unb biefSkiu 

|el au«it<^t X = l^a* + b* — 2 ad. 

{Beweis* 2)a« fpidtoinSige IDteteA ABC \^ . burd^ bii 
fenfredS^te einte BD tit poti rfd^oinflige £)reic(fe BDC uttb 
ADB serre^t tvorben/ burc^ beren Senngung ivir unfern ^mi 
tttti^tn mxUtiu 
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'3x1 b«m r«lbt»>tiif (ideti Srtiecfe BDC etrc^einC bte iink BC 

oCi$ 4)9potcnufe unb man etb&U 

i) BC^ = BD* + DC*. 

Sie Stn{e BD li^t m mitUlft bei Dreucfd ABD auf bie 
£tn{e AD unD AB jut&df&^ten, baburdb mfle^t ^ 

a) BD» = AB^ — AD^ 

S03irb bierer SSert^ in obiae ®reid)ung cinc^effibtt, fo ent« 
fte()t ^ 3) BC» = AB» + DC» — AD» 

Sa nun abet nad^ bec obtn auf^efletftetr SScbauptänV' fo 
bec ®(eid}un(| 3 ba^ £luabtat bec Sinl^ AC vcrfcmmen feO, 
fo muffen bte beiben 5(u«br&rfe DC» — AD» bur4( biefe batt 
gefleUe werben. Sief defd)icbt ouf folgenbe 5frt/ ba ÄC = 
AD + DC ijl, fo tjl 

4) AC» = AD» + 2 AD . DC + DC». 

SSic,b, nun AC» in obige (SUiijm^ aufgenommen , fo mfijfm 
i^ S3ect6e# n^ef4ie bort ntc^t vorfoinqien foUen , abgezogen 
|ietbettV bieg ip 3 AD \ DC.' 'J)a0 Öuabrat t)on AD 
obec mu^ jweimal abge509en werben, ,batntc ta^ in bec 
iSieicbung 4 erfcb^tnenbe po|ttit>e Cluabtat bei ber @infuf|i£URg 
in bad negaHt)e übergebe, «^iernacf) qetvinnt man 

BC? = AB» + AC» — aAD» — a AD , DC, 

= AB» + AC» ~ a AD (AD + DC). 

iba nun ober AD + DC = AC l|l, fo ge^t biefe ©leic^ung 
^' folgenbe fiber 

BC» = AB» + AC» — aAD . AC, 

ober, toenn bte oben angenommenen SBettbe eingef&^rt mxbtnt 

X» = b» + a» — a ad 

unb bicrau«. x= l/a» + b» — a ad 

h* b. bcii auabrat ber ?inte, toefcbe in einem Sreietfe einem 
fpigen ®tnfer cjegenfiber ftil)t, ijl gfeidf^ ber Summe ber Öuabrafe 
^n beiben anbern ginien, weniger bem boppelten JRecbtecfe, ttelcbe« 
>ud ber einen @eire unb bem, an bem fpigen SSStnfel anliegen« 
ben @tucFe , »elcbed burc^ ta^ Don bem @nbpun{te ber anbera 
@iiu gefdUte 2et(> entjle()t , gebtlbet wirb. 



91 

hii anhm Unk AB alt <^9))ot«nilfe rfne^ 2)reie(f9. ^terau^ 
et^ibt ftc^ nun (d4)t tie (Sonfltitaien. 

2(uf(o fung. ÜRan ertid^ee auf brm einen Snbpunfte D 
be^ 3Cbfdbnitted AD eine ünbcfiimmre Einte f^nfcecbe, unb 
t)erran9ece Den 3(6fd)nttt AD um ben Üeberfd)u? DG fO; \>a$ 
AG ber gei^ebenen Stnie gleich werbe; txac^e t)on bem @nbs 
punf te A bie ütnie AB fo an, ba^ tf»r @nbpunft B in bie 
fenfrecbte Sinie falle/ ate^e t)on biefem @infaU^punfte B eine 
geiTjabe Sinie BG nad) bem- @nbpunfte bec iinU AG, fo i0; ba$ 
l^ierbucc^ entjlanbene Sreie* ABG ba« 9efn4)te 2)tmcf. , 

2)et fdemi$ ergibt ft(^ ou^ bem in ber 6roj:terund unb 
2(ufl6fung ©efagtm Uid)t "" 

§. 77. 
Slufgafee» Sg fittb fcie jwti, ben fhtntpfen SBinfel 
eineö -Dreiedfg einfc^ief e nbcn ©eiten ixnb bie JBer^ 
tdngerung ber einen ^ w^Ic^e burc^ bie t)pn bem 
e^b^junftc ber anbern auf ji^ne gefÄttte, ^6^e enfc 
M*^ gegeben* SD?an fott ta& Umtpfvoitäli^t 
©reiecf bifbem 

Srirterung, Fig. 97, iDa# Dreie* ABC fe^ bo« 
gefuc^te {}umpfn)tnfftge Dreiecf, fo iji gegeben bie .£in{e 
AB, bie gime BG, bie gtnie BD , welche ber Wc^nitt ,ifi, 
ber bur(^ bie, t)oh bem ßnbpunfte C ber Jinie BG auf bie 
»erlangte AB gefiate, ^obt entflonb. Demnad) ijl ber 833 in« 
fei ADG ein red)tcr, bie Xinie BG tt^d^tint af« J&ppotenufe, 
ber 3rbfd)nitt BD a(^ jtatbete unb bie £inie AB al« SSerldn^ 
gerung ber Aatbete. hierauf ergibt ftc^ (eic^t bie (Sonflruction. 

3(uf(5fttng. SKon erri(f^te an bem einen (Snbpunfc D 
ber gegebenen aSerlingecung BD eine unbefiimmre fenfre(l}te 
Sinie unb trage t)on bem anbern Snbpunfce D bie Sinte 
BG fo an, ba^ ibr ^nbpurtft C in bie fenf rechte ginie 
faUe. äierldngere bie iinie BD um bie Sinie AB unb 
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AG* = a a« 
ttM ficmt AD» = AC* + a*- 

nUh lifcin 2 a* ßott AG* q^t , fo aitßeftt 

AD* = 2 a* + a* =s 3 a» 

oifo AD =1^3 a» = al/T 

3wdte 3(uf(ir«nfl. Fig. joft. 8Ran fete Ue Siaie 
AB in fieraber 8ltd)tung boppelt an etnanbit, fo, baf AG = 
a AB , b«r4)«ei(e fibet AG einen {)arb&eta , ttdse von bem 
rinnt dobpunfte A bie Sinie AB all €Sfl&ne in ben «^afilreil 
tä^ |i€^e BC; f« ifl BG bie defudS^te Sinie« 

S e » e i I« Secmige bei p^tbagociifc^ett 2e^tfa(fl iß 

BG» = AG* — AB* , 

fett man baffic bie obigtn SBert^e, fo iß 

BG* = (a a)* — a« = 4 a» — a* 

c= 3 a* 

a(fo BG = 1/Tä* = al/IT 

2>ritte 2fnf(ifund. Fig. io6. Wlan fe|e bie gegebene 
£inie AB Dietmar in gerabec Stit^tung neben etnanber, toobutd^ bie 
ttnte ABG entße^t , mid)U auf Um 9>unf te B eine fcnf re^te 
itnbeßimmte Sinie, ^thitt bit Sinte AG unb befc^etbe 
t»on i^rent !Dtitte(pun(le M einen Arcilbogen, bec bie fenf rechte 
Einte in einem fünfte E ftt^neibe, fo iß hit bithnxd^ gefunt 
bene £tnie BE bie gefüllte Sinie. 

fB e » e i I. SDtan uoUenbe bal JDreied AEG burd^ bU £is 
nien AE unb EG , fo iß bai Z)reiecf AEG ein tti)tw\nnigt$ 
unb bie £tnie EB iß bal t)on ber Spige bei teerten aßinfell 
ottf bie ^ppotenufe AG gefittte Sot^. *^raul ßie{i( folgende 
aUetd)ung BE* = BG . AB. 

Z>i< »nie BG iß aber bceimal fo gvo^ , oll bie Sinie AB. 
^tnU^tn mx biepe fBemecfung , fo tottb 

BE* = 3 . AB . AB = 3 AB*, 

arfo BE = VTä^ = a t/i; 

©iefe ©lerc^ung efbettt auc^ (eicf^t au9 bm fft^^Uie BDEG , 
loorin BD = AB iß. 
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Sifete Vitfrirvtis« Fig. 107. Wtanfiitbit^i^Ainiiink 
AB bcdmaf'iti gnatec Stiftung aminanber, »oburcf^ bte Slntt 
ABC entfielt, ecti^tc auf hm ffnbpunftf B btr Stnic AB eine 
un6({limmte r^nfte^te Unit , (albtre bie <inte ABC u^b {ie^e 
Don t^rem Witelpmtu M mit bcc ^ilftt «on AC a(« atabtn« etem 
bie renfce4)te Sinie I)ur4f4nctbeiiben XreMogen. ^iti^e von 
btefem S)uc(^f(l^iiitt6pttnft D auf ben enbpimft A bk Sltiie 
AD, fo tfi btefe bie geMte Cinie. 

SB e w e i ^/ Stan i»oBenbe ba& Steied ADC , fo i jt c« ein 
cedftemittflide«. 2)ie Sime^DB, oerdEie auf AC fenfee^t fif|t, 
ertettgt bae tec^tminnige- Jbteiii ADB, »e(4e« bem 2)reiede 
ADC i^nli^ i% ^inau^ ergibt ft<6 folgenbe 9coportion 

AB : AD = AD : AC, 
bie ju bec Sreic^unfl ^btt 

AD» = AB . AC. 
2)a nnn AC =: 3 AB iß, fo er(4lt man burd^ einfä^rnna 
bier^d SB3ett(^e« 

AD* = 3 . AB . AB = 3 AB-, 

alfo, ba AB = a ift, 

AD = K3i7s=aK3r 

§. 86. 

^kmerfutigett üd&er bte tm toort^en Scti ange^etotett 

aRet^obeit. 

3(ttd ben Hv^ifan^en be6 §. 85. fordert fi(f^ nun reicht bie SRe» 
t^obe: ein jQuabrat 2U Sci^nt n , totliit^ t»tet«, f&nf«, fe4<«.. . 
nma( fo gcof , aI6 ein gegebene^ ijl. ®oU nun ein £luabrat 
^fvttben toecben, ml^H nmal fo gcof, al€ ein gegebenes ifl, 
fo f&ft fi^ na^ ber ecflen fRet^obe baffelbe bucc^ aSmi^Iige« 
ttebecgell^en t)on .^ppotenufe ^u «f^^potenufe in tedE^twinUigen 
jDteietfen conjiruirem 

9la4 bec bciüen SRet^obe toirb biefe 3(ufgabe geriet , 
mm man bie gegebene Sioie ( n 4- 1 ) ma( ^ufammen fegt unb 
iwifd^en bet gegebenen Stnie unb i^cem nfadl^en bie mittlece 
geomettifc^e proportionale fhcl^t fUtod^ ber bterten fOtetdobe 
toirb bie Aufgabe geli6t, ttenn man bie gegebene £tnie nmar 
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in $rtftb^ Ki^tuttqi' anNhantn teT^t smt) > fiiviftleh fenet- Utib 
ibritn (n — i)fncben bic mittlere QfonrelHfd)« 9)teportl*itüIt 
liiib {U biefrr unb bct gcgebttien SiAie bie ^i^peutivtft fii<bt. 

©ie jn>ette SWctbobe i(l gwar f^Jr furj, lagt (i* ojct 

ttt(()t fiberaO , fonbern nnc in rp^^ieden Sollen ant^cnbem 

.»1 

i^iebfi I&gt ftcb (cttbt «rfennen, b«6 >n gcoßem n bie iitt 
ondfdrbcnrn ÜKetbobctt cnttocbcc «ie( {Raum rrfocbern, cbtt| '»k 

^ bie ttfie , febt mii1)f<m unb tveni^ |6rbetnb finb* 6d lif t 
iT4) augidcb letcbt mUl)in , bag byle^' 3te ID^etbobe gac fejne 
Xbfurjungen an bie ^oji^ gibt , bie beiben anbern ober in ben 
tneiffen Italien , entwebcc einzeln ober in SSerbinbunq mit lin« 

^onber, f:br 2n>e(fmd(tge , tta^ |!4) hutö^ folgcnbe SSemerfungin 
beflatigen n>irb : 

^ SD?an fott ein Duöbrot fndjen, wefdjcö baS ^ünp 
faifc iinti gegebenen i(l, oter man fott iit^^f 

ntel x=VTäT=aKT 

conflruircn^ : ' 

Sicfe Sormef wirb ftc^ bcfonberd bequem nad) ber erf{en 
S)7etbobe brd t)orber()cbenben §t conßrutrcn (äffen , n>enn man 
bie gegebene Stnie a boppeft nimmt unb an ibrem @nbpunftf 
bie etnfäcbe £tnie a fentred)t auftnVgt £)a ncim(i(() bad jCUtobrat 
ber boppciten Sinte mcrmai fo groß, ali ^aß ber etnfacben %% 
unb bte einfache unb bie boppelte Stnie a bie Aatbeten eine^ recbt^ 
tDinfligen Brciedd büben , fo ifi tai £luabrat bet «Öppotenufe 
X* = (2 a)* + a*= 4 a* + a* = 6 a* 

tmb X = 1^6 a*= a VT. 

Qhm fo reicht li^t (tcb ein £luabrat bilbeU/ mti}e9 baö ijfai^ 
eines gegebenen ißi wenn bie gegebene Einie a t)terma( in ge« 
raber Cinie unb unter einem rechten SBinfel einmal angefe{|t 
mt\), benn aldbann ifl 

X* = (4 a)* + a = 17 a» 

ttnb X = l^J7 a* = a 1/^17. 

3ufa6. 9lad) ber sn^eiten SRetl^qbe Idgt fidb biefe Sormel 
x= l^ 5 a* babucc^ conjiruireu/ boß man au^ ber breifacfte» 



im 

tinfe, att ^vpofenttfe, nnb^feer bopperten tlnte , M Sti\t1)tte, Hm 

t«cbttotnfa'ge« Dr^itftf hil&t. jöie andere X(it1)ett fotrb Me ge« 

fud)U Sinie fepn, benn nac^ brm pvtbaqorSffc^en 8e6rra(}e tft 

X» = (3 a)« — (2 a)* = 9a» — 4a» 

= 6 a* , 

Olfo X =- V 6 a* = a l^i; 

■ • 

. SKan foK ein Quabrat fuc^ert, loefc^ed bag (Bcd)$f. 
füä)z M gege&eneti tfl^ ober man fod bie ^rmcl 

x = */?I*"=al/T 
cönfbruiretu 

SXefe Formel tpfcb ffdft befonber^ bequem nacfe ber bxhtm 
SRetbobe conßcuiren (äffen; toenn man nämficb Fig* 107. bie 
iinie breimaf tn geraber 9it(l()tuttg neben etnanber febt» fibec 
i(r einen ^^albfrei^ Ufi^ttiht, unb in htm ^unftt B, votli^n 
ibc 3»eifa<^H begr^njl, eine fenfrecftte BD bt« jum Sutcb« 
fibnitte D bt$ ^(bf reife« erticbtet, unb ben Snbpunfc D mit 
be» fünfte C burcb bie «nie DC t>etblnbet. Z)ie titnle DC i^ 
Ut Seite be6 gefuc^ten £luabrAte$. 

SemeU. )b{e Proportion 

BC : DC =: DC : AC 

ffi^rt ju folgenber ®rel(i)ung 

DC* = BC . AC, 
bif £{nte BC s 2 a nnb AC == 3 a. 2>emnü((^ Ifl 

DC* = 3 a . 3 a = 6 a», 

olfo DC = 1/ 6a*s=a VT. 

^an foU ein £iuabrat fuc^en^ toädjti baS funf^el^n^ 
fdd^^e eined gegebenen ifl^ ober man foU bit $arme( 

X = V/i5a*=:a\/i5 

conftruirem 

9Ran febe bie gegebene SInle a fhnfmal onelnanber, fuiftt 
Stotf((^en t^rem S&nffacben unb 2)relfa<l(^n bie mittlere geometrlr 
f(^e §)roporttona(s2tnie auf bie fcbcn befannte SBeife, fo ifl 
bie Xat^ete, tvelcbe an bem 2(brc^mcte liegt, toelcber breimal fo 
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gcof, an bie gegeient Unit, ift, bte ®ei(cti(tiiie M if\ix^Un 
doabratfS; beim e$ Ifl 

x^ = 3 a . 6 a ^bs i5 a^ 

tmb biecau^ x = Wi5a* =aV/i5, 

Dicfe Sotmel I&pt fttb au(|) na^ ber {wdtcn ^ithdbt f^b* 
bi(bt unb bequem confiruiren , wenn man bie gegebene Stnte 
«jetmal aneinanbec febC, au$ bem Sierfac^en, aH 4»9pote« 
Hufe I unb bec eittfad)en Stnte , alß Jtatbete , ein xt6)mintü%t$ 
Z>reie(t btibet. 64 ijl bann bie jweite Aatbete M gefunbenen 
Sreiect^ bie @eite M gefuc^ten £luabrat< , benn zfi ifl 
X» =5 (4 a) ^ — a* = i6 a* — a* = i5 a* . 

«nb HttaM X = 1/ 15 a* = a V^iS. 

§♦ 87. 

^iecaul.jie^t man nun (eic^t folgenbe SBemerf ungen : 

1. 9ltt4 bet ecften SXetbobe (äffen f?d) am gtoetfmj^igfbn 
bie flfocmefn ecnfituften , mtd^e unter bem tffiurjefjei^n 3a(« 
fen Vben , bie it4) in jQuabrate unb in bte @tnbeit getlegni 
laffen. Sief ftnb alfc aUe 3'^b(«n, melcbe um 6in6 gtofec 
flnb , all trgenb eine £luabrat|abl , wie §• SB. 

a V/10 =a 1/9+ 1 =a\/3» + i 
a 1/17 = a V^i6-j-i = a V^^-^"^ 
aV/^= aV/aS+l = aV^S^ + i 

aV/37= aV/36+i= aV/6^ + 1 

u« f. W. 

2. ^dii bec jtoelten raffen f!tb am ^mecfmSglgften bte 
Socmeln confiruiren, t9e(dbe unter bem SBurjef^eicben Sabfeii 
^aben, bie fub in eine £luabrati|ab(/ weniger (Sind, serfegett 
(äffen. iDie^ fann Ui aUen äai^Un gefc^eben, bie um dinS 
Keiner ftnb , ali bie £iuabrataab(en , wie §. S3. 

aV/T= at/i"^=rr= aV/^[^":r7 

ai/y= a 1^9 — 1 = ^yjnTi 



lOB 

aVT5= aV'ie — 1= a 1/4^ — 1 
aV/^= a ViB — 1 = al/5^— 1 

aV/35= a 1^36 — 1 = aW^ — 1 

IL f. »• 

^U gönnen bet ttfleii Vtt unutn^bm fU) imi kram 



btf imetceii babucc^, baf bei iram fc^fwinHigi 2>ffii«rcanll!tii 
Xac^ten; Ui bieren, aud bev «^ppotenttfe nnb bir thtm Xoi 

tiefe gebtlbet »erben mflffen. 

3. gtad) bet btittcn aSetbobe (äffen ft4 befDnbefl stpetfmSPs 
füldbt Sormeltt confirutren, tmU^i B^ltn nntec bem SSut$eU 
getanen b^ben, hie fiä} in ffatte ten iccfegen (äffen, »ie man fa 
eben bei bei Sonne( 1^6 a^ gefeben ^at. ^ 

2>iep^r SRet^obe f!nb aSe 3ai(en tmtet»etfen , bte nicftC 
9>rinijab(en f!nb* ^iebei Ift beronbetS |u beobat^ten, baf mam 
unter ben gfaftoren, toorein f!(b bie Bab(^ s^tfegen (äffen, Me^ 
irnfgen SU gewinnen fiiöat, toe(4e um bie wentgflen Önbcitnü 
nntet einanbec »erf<^icben ffnb. GoQ 5« fB. ein £Iuabtat ge^ 
fuc^t n)erben, toti^ei 3oma( fo grofi, al9 ein gegebene^ iß« 
fo fann man bie 3Qb( 3o auf fo(genbe 3(rt seriegen: 

3oa^ = a a . i5 a, 

ober 3oa^ = 3a • 10a, 

ober '3oa^ = 5a • ^a, 

unb man ^at atfo brei SBege bie frag(id^e Sinie hu ftnben: 
9Ia(^ bem erßen muß bte gegebene £tnie i5 mo( an ßcb ange^ 
reibt unb bie mittlere geometrtfc^e $roporttona(e gtoifcben aas 
unb i5a; nad) ber smetten muß swtfd^en 3 a unb 10 a, unb 
na4 ber britten sn)tfd[)en 5 a unb 6 a bie mittlere ^ropertio^ 
nM gefu<bt werben, üt erbeOt t)on felbfi, baf ber (ebtern 
Seg ber jtvecfmSfigfte fepn Mrb. 

GoK nun im Ttll^tmcimn bie $orme( 

X = Vn . a^ = aV/n 

conflruirt werben , unb i|i n in bie ISaftoren p unb q |fr(cgf, 
»ODon p ber grJgere ip; fo feje man bie gtnie a pma( an» 
etnanber, fu<be swtfc^cn pa unb qa bie m(t((ere gecmetctfd)!.^ 



^ropcrttonafc , f^.ift man Jbie fl€^4te ^{lie^. benn ed iß 
aWbann x* = pa . qa = pq . a^ = na^ 

ober X = i/pa . qa= V^pq . a^ = Wna* = a V^n 

. ■. . .. « ■ 

"** IBIf^et »titbAt Äet^enf «ufgefimbeii; um 1füfd)e Sor« 
mefn ^ir cetifiniirf n , bie unter bem SJursef^dAen S^^tl^^n t^a» 
htn, xütliie fi^ nttmtbet in Sf^^f toten {erregen (afftn, ober bie 
um bie Qin^eit grif er ober f teiner finb , aU bie ^^oten^en bev 
|ittbi(i4)en Säulenreihe« 

. Son aBen bieren S^Ken ffnb nnn feite meißin Sormtln 
4in^gef4)(ofren I mld^t ^rimaal^Ien unter bem SSurüel^ekben 
fuhren, benn eö gi^t nur wenige 9>rlmgal^(ea, bie burcf) bie 
^umme eine6 iD^uabratcd unb ber ßin^eit erzeugt »erben. 

Z)tt Sormeln nun , »eldbe 9>rlnijq^ren f&ftren, bie ni((t 
in bie Sin^eit unb eine Sluabrac^abl serfegt »erben (innen« 
taffen fi<b Uiii)t in bie Sin^eit unb in ein S^ftoren ^ ^robuft 
lerlegen , unb bann iutä) bie SJerbinbung beiber SRet^obett 
liJfen.' 

Sorgenbe Siflt »erben j^tnreid^en, biefe SSebauptung ju 
befl&tigem 

3Slan foS tin Sluabxctt fud)m, loefc^ed tai iSf adit 
eines geget^enen ifl^ ober man foK bie ^^ormel 

' conftrutren« Fig. 108. 

. 9Ran fege bie gegebene Sinie a t)iermal in geraber Stiftung 
nebenfinanber unb futbe {»tfd^en t^^rem S3ierfad)en AC unb 
Dreifachen BC bie mittlere geometrif(lf)e $roporttona(*{inie DC^ 
|U biefer Stnie DC, unb |u a = C£, als £atbeCen, bie Jpys 
)otbenufe DE; fo iß DE bie Seitenlinie bed gefu4)ten Sina^ 
)iaM. ' 

. fBemet«. 2)te red^ttointligten Sreietfe ADC unb BDC 
l^^ren ^u folgenbem @a(e 

DC» = AC . BC. 



SRökli* M'^HtülinuiafM^ \fL ACitü: 4« atrti BC ^ 3a^' BKb 

T^inmi fitept affo ' 

DC* = 48 . 3ti :ä laa». 

SBirb auf (xibtn @dt«ii EC^ = a^ P3(}&6(t / fo entfitbt 

PC* + KC* = it a* 4- a*. . 

2)a nun DC* -f- £€> = DE* ifl^ fo ädvinnt man ^ictaul 

DE» = i3a» 

unb Di W 9«f(J*te gintt, fltfo ' 

Icn enthalten, Icicbt conflruiren 

X = V^^ = V/a . 3 a^ + a^ =al/7 
X = l^ii a^ = Va . 6 a* = a^ = aWn 

• X =V7^* =V3.6a^+a^= aV/19 



^and)ma( trifft ^f ftcf) , ba§ ftd^ 6el einet unb becf^Iben 
^ertneC beibe ÜRet^cben onn^enben laffen. 3n btefem ^atte 
toirb immer eine ber trflen SSet^oben biirc^ Srennnn^ brr ^u 
.aebenen 3^^ In bie jQuabratfa^runb m Me Cm^etc »or htt 
^nU^\xn% in Jaftoren ben SJer^ug t^etbteneni »ie (eic^t auil 
foTgeribetrfeergfei^^uitg erftettt. 



SDie gormel x = V lom^ lägt. {Id^ barftetten : 

-1) X = V/l3^)M^^ : 

a) X = V^ 3 a . 5 a. 

3m erfien %(kVii tvirb niu^e 6otißruction etne< redbtmfnfftdeii 

JDretecf^ aud ber State a unb x^ttm Sreifacben erfotbert; im 

^iveiten SaUe wirb bie .mittler^ f^cometrifcbe proportionale ^xou 

'fcben bem ßtoei • unb iDretfad^eii bfc Sinie a; . ferner ^xi (Sons 

ilruction etnci$ rcc^tn>tn!ligcn iD.rctccf| auef biefer unb bem l^uu 

ta4)en üon a. . • i> 
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Un Sotmeln : 



X = V/26 a» 



ttnb « = V/50 a* , 

t>üii bcnm bie ttfttu fordnibe {mci donffrttcticmn gul&f t : 

if x:=± V /(5a)^ + a\ 

a. X = V/aa. i3a=V/a.i3a*5 

bie i»dt« fol8«iibe: 

1. X = V/ (7a)^+ a% ' 

3. X = V/2 a . 25 a = V/a . a5 a* 

11. f. tp. 

Stuf gäbe. SRitn foK etit S^uabrat fu^, wddfci 
tcx ^(fte einel gegebenen gleich tfi^ ober matt 
foK bie Some( 

X s= V/- 



i4 / 



conflrutrett« 

Ctfif Kttflifttttg. Fig. 109. IDie Stttie be» ^edebetteti 
£luabcatee Tep ^* SXatt ^afbice bie Unit AB unb ectidi^te 
ouf tbrem aSittefpunf te M bte ^irfte Mtt AB fen(ce<6t , t)et9 
binbe ben enbpunft C biefec fmfced^teit ttiit bett beibcn 6nb> 
pnttf tnt A unb B bec Siitie AB , fo ifi iebe biefec eriun, AC 
ober CB, bie ®eice bei ^tfud^un SlnahtaM. 

SJemei«» iDet 8Btnfer AGB ijl eitt tic^tec, unb affo bal 
iDcefed AGB ein te^ttoinlii^H 2>reteA 2>emna(^ ifi alfo 

AB* = AG* + GB*, 
3n ben bdben 2)ceietfen AMG unb GMB ffnb nad^ bec 6ona 
^cttction bie Linien MG, MA, MB etnanber sleicft, unb bie 
beiben 9?ebentoin(e( Siebte, alfo aud^ bie IDceietfe einanbet 
congcuent, fofgCi^ aud^ bie £inie AG bec Sinte CB g(et(f^. 
iDemno^ {liefen au$ obigec Oieid^ung folgenbe smi 

AB» = a AG* 
unb AB* = a GB*, 
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«ttb 4 AB» = CB> 

Uni ^ierott«, »tim a ftut AB 9(f(([t »M, 

AC = CBsr \/— = a|/4 

2 

3»! ite TCuflifttttg» Fig. iio. aHan^arMri bf< d^sed» 
ne Etnie a = AB, feffe t^re ^ifflttn AC unb CD unter r tnem regten 
Sßmfcl aneinanbec, unb jie^e p bctbin iiwn bie «^ppotrnitre 
AD , fo ifi bte Einte AD bte GeiU bf6 seftod^ten £luabra(f«. 

SBeivei^. 9la<l6 bem pi^t^^ctlAfi^tn Se^f^te iß 

AD^ = AC* + CD* ; 

Sa aber AC imb CD ber J^Üftt Mn a gfei^ ifi , f o gi^t 
obige Otei^ung in Nfienbe Aber: 

a* j# a* 
4 4 

jcifo AD Ä y—— = l/-— 



Stufgabe. 9){an fett ein S^uatvat fnäftn, lodäfti 
ber britte Z^cU cinci gegebenen ift; ober man 
foK bte gormel 



a* 



3 

confh-uiren» 



Srfte TCufrifuns* F^g. m* ^on t^cUe Me gegebene 
{(nie a = AB nacb §• n. m brei (^retd^e Sbetfe ein ttnb fucbe 
Sü ibt unb tbrem britten X^eife BC iiac^ §* 17* bie mietlere 
Seometrircbe $roportionaueinie BD, fo iß biefe Einie ^it Seite 
U9 flefu<l()ten £luabratel 



pottion BC iPD = BD : AB, 

imb f)imni leitet fi* bie (9lei4)un9 ^, 

• BD* = BC . Ab 

flt; ob«, wentt Aon AB;=^ a uWb BC == yf^ö^ 

««v^A a. • •« 
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3 w e t e e Xu f i$ Tit n ^ Fig. 1 1^. gt«n t^elf e bit i^(\u 
Um Unit AB in bcf i^gUic^ Steile, bcnierfe ben $un!t C, 
ber ben brüten Sb^t^aHf ij^rabf^^netbet, befcftrWbe &ber^a.]iinif 
ii^ einen ^albfreid, errichte auf bec Sinie AB dti bem ^v^U 
C eine fenfcec^te £mte CD bii sum S>urd)fc^nitte D ber Stttih 
Unit unb t>erbtnbe p mit ^m (Snbpmtft«- AC ><^ bcttten Zf)t\[i 
bec Knie AB, fö ift AÖ bie ©eite be« gelten Öuabtote«* 

Sewei«. S>te 2)reietfe 1U)B unb ACD ftnb rec{)tn>inflid 
ttnb einanber 2()n(ic^, alfo (lieft btecaud folgenbe $ropotttpn 

AC : AD ==s AD : AB, 
ttnb aus biefec ^^topDttton folgenbe @(etd}un9 

AD^ = AC . AB. 

©a nun AC = A „„5 AB = a i|l, fo erhalt man bur* 

(Bttif&^rung biefet SSert^e 



a a^ 



AD^ = — . a = — 
3 3, 



a 



obct AD = l/^ 



unb fomlt ijl alfo bie, auf oben on(^egebene Art gefunbene 
einie AD bie @ette bed derud)ten iQuabcate^. 

©ritte »ufrJfung. Fig. ii3. 2»an bilbe ou« 
|a = CB aH »!g)ppotenufe , unb bem brittcn Sbeife t>on üt 
^ a = BD, ttl« Äatftete, bö« recbtminflige ©reiecf CDB, fo ifl 

CD bie Seitenlinie be6 gefud)ten £luabrate6. 

1 



fll 






&tit man mtnfitf €B und DB bU 9<rt(t Don a; f« ^e nun 

itnb f)iexau$ = — a* = — 



.3 



CD = V/4- = a V/4 
3 3. 

nun Id*t Me oBgÄiVme 3fnfga»i lofen. ©en n*«« SbfK 
eined iQ&abcatef but(|) ein £lttabrac bariufieUen, 
«bet'fptstttde ^ecm.el a» coisficuicen 

, x=V/- 

n; 

i) 9^<l^ bcreißm SWeedobe babut«^/ baf man bfo §e^ 
bene 2inie in n g(etd)e X^ciU t^eilt, {Wifcftm il^t ntA ib» 
rem n^^<^ SbeiU bie mtttfere gecnMtnrc^e ^^copocttonoIsSinie 
fuc^t , roei^ti bann bte gefuc^te iinit i(l. 

2) 9la(^ bet swetten SRetbobe baburcl^, baß man bie geges 
bene 2mte in n gUi^t Zf^iU tint^tilt , unb ^»ifc^en bem n^^" 

unb S^fire t)on j(>t bie mittlere geometrifdjie f)ros 

porttonaNSinie unb bann ^vi bferer ^ proportional «Stnie unb i^* 
rem n^^» £(}ei(e bie ^ppotenufe fuc^t, welc^eö bann bie gefuc^te. 
«inie ijl- 

Xnmerfund« (So teuftet oon felbfl ein/ haf bie erfle SO^es 
tbobe oor ber sn>^iten ben SSorjug oerbtent* 

2)ie 2(nn)enbun9 ber bcitten ^(uflSfung i|f nid)t auf atte 
S&Ue anwenbbar, fonbern nur bann, wann ber (Renner bed, 
unter bem SSurje^eicben fiebenben, 2(ulbru(fd' eine ungerabe 
3ab( iß/ aifo für bie 2(u«brittfe Don folgenber attgemeinec S^rm 



X = V: 



a^ 



2»n-j-i 
2>ettn al^bann I&ft ftc^ ber untet bem Siurgelieic^m ini^alunt 



llt 

Clttabrat Ift, ttnb term )Dtffcnii$ Um Zuthtud fdbfi gretd) 
(id^tKomnide Sceiecf confhutren, unb man nb&It 

*^2n + j ~»^V (2n+i)2 — (3n+i)2 J 

benn e« <ji (n + i)^ a^ = (n^ + a n + 1) a^ / 

(n + i)* a^ — n^ a^ (n^ -f- 2 n -f- 1) a* — n* a^ 

(an-f-j)*' (2n+i)(2n+i) 



(3 n -f- 1) a^ a 



2 



(a n-f-i) (aa + 2n+i* 

«l^tcrau« ergibt fid^ airo fcfdtnbe Sonfhucifoit. Wlan tbetfe 
bie gegebene Sinte a in fo i^itr gfcic^ Zf^tiU, M ber Senner bei 
S9rud)el anjeigt, neunte bavon (n -j- 1) Slfieite oll «^ppotenufe; n 
c(l Jtat^ete nn unb btibe baraud ein red^twinflige6 Sretecf, fo gibt 
Ue onbere Jtat^ete bie S^eite M gefn^t^n £luabratel. 

' Ütac^ biefer ^Tnreitong (äffen ß^ (eidi^t fofgenbi gotmern 

3 6 7 11 

conflrniren unb ed ifl 

3 a* 



= w 



9 



9a*— 4a* _:.' 



yJL = V/CC^)' a» - (I)' a A = [/ 9_^ 
l/i- = l/((f)' a* - (4)' a*) = V/i«il:ZiÜ 



49 



= i/-l£ 
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u. f. ». 

. ]CnmetI. 



10» 

aV/ä4=s a Wa5 — i = aVs» — i 
aH5= aKse — 1= aVe» — 1 , 

IL .f. tt. 

S)i< Sonoffn bet irfien Vtt tmtfrfeftdbfit ffc^ inm benm 
bei imeicen baburc^, baf bei fenen ud^twintligt ibtütdt cm^Un 
St^tbettm Ui bieren, aui bec ^ppotenufe unb ber litttii J^Oi 
c^ete dcbtlbet tcerbin mfiffrti. 

3. gia6) ber bcttten aSetbobe (äffen fii^ beronbirl ix»tdmißi 
fofdb^ Sormelii confirutren/ mid)i ^a^Un tmtet hm SUmiiU 
jrtc^en b^ben , bte (tdii in ffaftc ten lerlegeti f äffen, »ie man fo 
eben hü bet ^otmel 1^6 a^ defeben ^at ^ 

2>tefet SRet^obe f!nb aSe Stiren tmtet»erfen, bte nidil 
9)rinijabfen ffnb* ^iebei Ifl befbnberiS |u beoba^^ten, baf mam 
unter ben Saftoren; toorein p6) bfe ^af)\tn scrCegen iafftn, bit^ 
jenigeh in gewinnen fix^t, toel^e tim'bie wentgften 6in{iettnii 
unter einanber t)erf<^ieben finb. GoQ 5* fB. ein £Iuabra( ge«! 
fuc^t n)erben, toti(i)€€ 3omal fo grofi, of^ ein gegebene^ iß« 
fo (ann man bie 3q^( 3o auf fofgenbe Htt ^erregen: 

3oa^ =5 2 a . i5 a, 

ober 3oa^ = 3 a • loa, 

ober '3oa^ = 5a • ^a, 

unb man l^at alfo brei SBege bie fragfld^e Sinie su ftnben: 
fflaii bem erfien muß bie gegebene £inie iSmol an fid^ an^e^ 
reibt unb bie mittler« geometrifd)e ^roportionaU gtoifcl^ett a as 
unb i5a; nad) ber smeiten muß swiftben 3 a unb loa, unb 
na(4 ber britten iwifc^en 5 a unb 6 a bie mittlere ^ropertio^ 
naie gefu<bt werben. S6 erl^Ot t)on felbfi, baf ber (etterd 
SSeg ber smecfm&figftt fepn Mrb. 

Qeü nun im Tt^tmcimn bie Formel 

X = V^n . a^ = a V/n 

conflruirt werben , unb i|i n m bie gaftoren p unb q lerlcgf, 
»ODon p bec gcJpere i|l; fo feje man bie Etnie a pmal an» 
einanber , fu<6e swifc^cn pa unb qa bie mitdere gecmetctfd)!.^ 
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mt itntt'ti — AB in btri qMiit'2S^U, ttnb fte^yt itviMHi 

-?- = AC unb ?-? = CB We »»trete ^toftattvifö^ V ropor« 
3 3 .. . 

tionare CD unb gle^e %n bie fet iiiiti | a bte ^ppotenufe DB, fo ijl 

bte 2inie DB bie gefuc^fe €Mte. • 

!Ben>eid. 9ta(i) bet Gotifiturttffii ftnb b{e beiben Dteiede 

ADB unb CDB cec^tMtnflid« unS einanbec ii^nlU^ , bieg f&brt 

jtt folgenbet ^topotftwi 

CB : DB^= PB : AB 

uni^ btefe su fofgenbet ®(eid)ung 

DB* = CB . AB. 
2)a nun CB = | a unb AB = a tfl, fo d^bt biefe Sretd^uns 
burd) einf&b(un9 biefrc SSert^e in foIgenb# &Mc 

DB* = |a • a = |a* 

obec DB = y ^tfi 

•mac^ ir(|fo Me ttnii AB bie ^tfai^te Sinie iil. 

!Radb bett beiben, im vorigen §« angegebenen, S^et^obeti 

* - 

(Spt ft4) nun reicht bie nUgemeine Aufgabe ben ^^^^ Zh^U ei« 

ned £luabrate^ burd^ ein jQuabrat batjußeUen , IJfhi , obet 
folgenb^ Socmei 



-r 



m , a* 



^nflfuicm , mtbf. nSmUc^ m unb n Sabfen, ii abec äue ZU 
nie bfbeutet. 

1.) nad) bec erßen fDtetbobe. 9Ran t^eife bie gegebene £hrie 
a in fc t>iere Xb^ife, aU bet 9tenner n ^tnbnten entbSft, ttnb fucfee 
Swifcif^en bet £inie a unb fö t)ielen Sbeifen t)on i^t, 0(0 bet 

gSb^^'^ n» angibt, (jwif^^en -^ a unb a) bie mittlere geometri« 

fcbe 9>ropcttionaU einie , fo tfi biefe bie @eit^ M gefud^ten 

jQuattated» 

3) nad) bet ^weiten SRetbobe. Wlan tf)i\U bie gegebene 
Sinie a in fo wU Xb^ite, al$ bec 9Iennet n anteuHt, unb 

ftt(^e jwifclien bet Sinie -^ a unb jwifcl&en ^^ a bie mittfete 



^ierau« (lieft alfo ■ -^ 

DC^ = 4a . 3^ =x 12 a\ 

SaSicb auf beibcn @eitm EC^ == a^ pgcjS^ft , fo. entjirbt 

S)a nun DC^ -(- £€> = DE* ({(i^. fo. imiattt mau ^twxi 

DE» = i3ä* 
unb DE bie gefp**« Unit , flifo ■ 

3(uf g(^td)e 2(ct taS'en ffd) folgenbe, Socmedi , wdi^e |>rimi«(f 
hn ent()alt(n , Uxd>t conflcutren 

X = Vyi^ = V/a . 3 a^ + a^ =al/7 
X = V^ii a^ = V a .6'a* = a* = aW'ii 
X irr 1/I3^ =5 V/3.4a»+a» == a l/i3 ' 

• X =VT7a* = V3T5aM-^== aV/19 



S}2and)ma( trifft e^ f7cf) , ba§ ftd^ bei einer unb berfelben 
Sehnet beibe ÜRetboben onn^enben lafftti. 3^ btefem ^atte 
tvirb immer eine ber trflen SSetboben biir(^ Srennnn^ brr 90 
^ebenen iaf^l in bie jQuabrat^^abrunb In Me Cinb^iC »or bft 
BerJfedund in Jaftoren ben SJot^ug t^erbieneni »te (ei4)t aul 
fofgenbef^erglei^^uhg erbettt. '' 

3Die gormel x = l/io»* lägt. (Mb barftetten : 

3m erfien gaUe t»ti;b nio^e 6otißruction einel r(((itwlnKid^ 
jDretecf^ aud ber Stnie a unb ibrem Sreifacben erfotberM UV 
§«9etten 0alk wirb bie .mittler^ {^cometrifcbe $c<>portiönaI( gmte 
fc^en bem ßmei • unb )Dreifa(lb<^n bn Unit a; . ferner bie ([offs 
ftruction einc^ rcc^tn>in!li^cn iD.rciccf| auü biefer unb bem iDreis 
fachen üon a. - ;> 



IBemerfuttgen über Ine imS 92* attgegebenen 

SWet^obem 

Vttdl^ 6et bm , in §. 91. geöebenen, SBet^oben laffen fic^ 
ftiaiic^f 3(befiriunctett anwenben , aUt ed raffen ftd[) ^kxhbn 
f line attgemetne Socrc^tiftm auffiettcn , unb tk S^tle , tpefcf^e 
Ttbffirsunflen juraffen , finb »emgete , aW We in ben §. 87. 
unb 88. angegebenen. _ 

Die Soi^nietn, mli^t TMimmm juraffen, ftnb nur fetdjt, 
worin ffc^ bte untet bem 9Bftt*se(sei4)en erfdbeinenben Sr&d^e 
in Safteten settegen laffen. 3n anbecn S&Uen totrb biep ntcftt 
immev ntigltc^ fe^n* 

160 mSgen {ur SetbeutK^ung fofgenbe ^dde bi^i^ f^^l^^n : 

9Ran foK ein t^uabrat fud^en^ tottifti ber fed^ 
. %^t\l tm& gegebenen i% ober man fo(t bie Formel 

6 

confttuii^tt* 

Xtif(jrnng. 9Ran tbeife bie gegebene Sinte a = aE 
in btei unb in awet g{ei(()f 2!b^il^ ^tt, unb fuc^e nad> §. 17. bie 
mittlere geometrirc^e proportional « Stnie ^tvifd^en i^rer Raffte 
CB tinb tl^rem Srittel AC> fo ifi bie Sinie CD bie Seite bei^ 
§eru<ftteti jCluabrat«» 

SSetPei«. 9$erm5ge ber Sonfiruction gUt fofgenbe Dro^ 
Portion AC : CD = CD : CB, 

ttnb biernati^ forgtnbe ®Ietcbtmg 

CD^ = AC . CB. 

©a AC = |. a ttttb CB = 4^ a tfl , fo gewinnt man burd^ 
Stnf&^rung btefer äBertbe 

CD* = |a . 4a = la^, 

obet CD = Y— 

I 6 

imb bemna(^ ifi a(fo CD bie etitt U$ gefud^ten jQuabratel 
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% u fi^bt. SDIan foQ bte S^rmd 

X = I ■ 

I a6 

confttttiretu 

Zufli^unci. SKait tftcüe bie it^Atnt »nie AB.fii 

f&nf unb in Mtl gletdbe SM^e^ »ob fttd^ bonit iwIm 

fc^en I a CD unb f a = AC Ue mittlere seomettifdi^e 

9i^portionaIe CF , fo i(l btefr Mi ,6eite be< d^u<fften 

'Öuabrate«. 

aSetüeitf. SSecmSge ber Coitfhucdon gtU folginbe f>cOi[ 
t)oc(ton : AC : CF =.CF : CD, 

irob aifo md) fofg^nbe @Uii)txn^ : 

CF^ = AC . CD. 

2)a nun AC = f a unb CD = |a ift, fo gcl^t biefe HUU 
<^utt9 in f^Igenbe fiber: 

CF^ = |a . f a = Aa\ 

.ttnbarfo CF= V^^ a» 

, €d iü diro CF bie &ütt be6 gefiiÄtni AuabraM. 

UnScI^te : aSrfid^e, beten 9}ennet Quobtatso^leti unb um tiM 
f leinet, aU bie ^b^^i^ f{n^# (<tfT<tt fic^ feUbt beJbanbdn. 
e^Aft: • ■ ■• 

rF"= rf+7 = F+c^ 

tt. f. m» 

§♦94» 
51 Ufa «6 e. ÜJtett fott bie go rmd 

x=: V^a» + b . c 
confhfttirem 

m(ttifd)e $topottionaI>8inU d iti»if(^eB b(t £inlt b unb btt 



pottion BCiPp = BD : AB, ^ 

imb f)imui Mut ftd) bte (9lei4)un9 . .,, . 

' BD» = BC . Ab 

ob; ob«! wentt man AB. =± a «Ab BC ==: —fe^t, 



3 



V 



™' = j-'=:^ 



Swett« XufUTitiid* Fig. 11^. Vtm turtle Mf -^cc^e« 
Um Unit AB in bceitgUic^ Zh^ilt, bcniecfe ben $un!t C, 
^tt ben brittm Sb^tl.aHf i^ra&f4)neib,et, befctK^iibe &t)er bf(j!ii»ei| 
A^ einen ^Mhd^, crrtdbte auf bec £ini^ AB an bem 9)mi|t^ 
C eine fen!te(^te 2tnte CD bU jum 2)ucd)fc^)nitte D bec StuH* 
Unit unb t>etbtnbe D mit bem (Snbpmtftt- A6 ^^ bcttten Zf)i\[$ 
bec Knie AB, fö'ift AÖ bie @eiü M Qefui)Un Öuabrate«» 

©e\»ei«. Sie 2)reierfe 'M)B unb ACD finb re^troinflifl 
ttnb einanber i^nliöi, alfo (lieft btecaud folgenbe Proportion 

AC : AD =5 AD : AB, 
ttnb aui biefer 9>to4»rtton folgenbe @reid}un9 

AD* = AC . AB. 

©a nun AC = ^ unb AB = a jjl, fo er^Srt man bur* 
Stnf&^rung tiefet SSert^e 



a a^ 



AD^ = -^ . a = — 
3 3/ 



a 



thn AD = l/.^ , 

iinb fomit ift alfo bie, auf oben ont^egebene Art gcfunbene 
einte AD bte @ette M derud)ten iQuabrate^. 

Dritte »ufiJfung. Fig. ii3. STOan birbe aU 
|a =± CB aH »!g)ppotenufe , unb bem brittcn Sbeife t)on ibr 
4. a = BD, M Xatf^üf, bö« recbtminflige Sreiecf CDB, fo tjl 
CD bk ©eltcnUnie be « defud)tcn auabrate«. 



®e6t man imnfitf OB unft DB bU 9iRt^ Mn a; f« ^t auM 

t ■ • ' f 

3 ' ' ■ 'a ^ 
itnb ^tetau« = — a^ = — 

• 9 ' -^ ' 1.. '•. I ;,,:■ 

CD ==; V/-!^ = a V/4 
3 3. 

Sufag« 9la(6 tien ^fet ati^egeBeneit !07ctf)cbcn rSft ftcft 

nun leidet bte oHdcfftiVmeSftifgale (ofen. 2>en nte« Zf^tiX 

tined £luab(aM> but(() ein £lttabrac baciufieUen, 

tt>tvf^t%tnbt 0etniel a» ca.nficuicen 

* ■■• ■■■■ ' »2 

x=V/— 

i) 9^<l^ ber etßm SWeedobe babttt<^, baf man bfo jeftct 
bene 2inie in n g(etd)e 2b<i(e tbetit, {Wifcftcn ibt itnfe ib* 
rem n^^^ SlbeiU bie mittfece geometrifcbe 9>i;OpocttonaIs2inte 
fucbt , n)e(c^e6 bann bie gefuc^te Stnte i(l. 

a) 9la(^ bet swetten SRetbobe baburcl^, baß man bie geges 
Um Unit in n gleicbe Sb^i(e eint^eitt, unb 5»ifcben bem n<^" 

«ttb iU^tik t)on x\^t bie mittlere geometrifdjie f)ros 

portionaNSinie unb bann ^\x bferer 9^roporttona(sStnie unb x\^t 
rem n^^» Z^^eile bie «f^ppotenufe fucbt, »elcbed bann bie gefachte. 
«inie ijl- 

Xnmerfung« (So teuftet t>on felbfi ein/ H$ %U erße SO^e« 
tbobe oor ber ixotiizn ben SSorjug oerbtent« 

2)ie 2(nn)enbung ber bcitten ^(uflSfung i|f nid)t auf atte 
S&Ue anwenbbar/ fonbern nur bann, wann ber (Renner bcd, 
unter bem SSurje^eicben fiebenben, 2(ulbru(fd' eine ungerabe 
3ab( iß/ alfo fiir bie ^(udbrittfe Don folgenber attgemeiner Sorm 



X = V 



a^ 



2»n-j-i 
iDenn al^bann I&ft ftc^ ber untec bem 93urie(ici(^m end^artene 



m 

jQttabrat Iß, unb trrm EHffcnns bem Vti^brtKl felbfl gfetd) 
1^' S» bierem gaUt lift fl^ (iu4 bte Oüicf^uiig buni;^ bal 
(ic^ttotnRige Dceled confhutren, unb man ni)iu 

•"^an + j ~*^\ (an+i)^ ~ (an+i)^ J 
bcttii c« 1(1 (n + i)^ a* = (n^ + 2 n + 1) a^ / 

^ (n + i)^ a^ — n^ a^ (n^ + 3 n + i) a* — n^ a^ 
(an-}- i)^ (a n + i) (a n + i) 



(a n -f» i) a 



2 a2 



fan + i) (an-^-i) an + i* 

«l^ierau« ergibt fid^ alfo for^f übe Sonfhudion. fBtan tf)eiU 
bie gegebene Sinte a in fo t^iel %ldä^ Steile, ali ber 9ennec M 
83ruci)e^ an^ei^t, nel^me baDoti (n -{- 1) Z^nU al^ «^ppotenufe; n 
a(^ jtotl^ete nn unb bübe bacautf ein vecf^ttvinfllgetf i>reie(f, fo gibt 
bie anbete itac^ete bie &tite bet gefltti^tfn £luabtatel. 

' Üta«^ biefet Jfnleitung (äffen fi^ (eiij^t foCgenbe ^Mattn 

^1-' V/-^' ^—' ^ — 

3 6 7 11 

confiruiren unb e< Ifi 

3 a» 



= v/. 



9 



V- = l/((f)' a» _ % a*) = V/ii 



4 a* _:; 



a* — 9 a* 
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tt. f. ». 

X n m et f . 



f. 



• ,.;... -.„CD»« CB»--i*;.»B»J ■ ,:;• rr.-;-;"- 

®f$t imm mm; f&ü CB un» DB bit S9<t(^ von a; f« l^t nun 

f - • / 

itnb ftierautf = — a^ = — 



'■« ' '■ I j j- 



a^ 



CD = V— = aV— 

3 S. 

nun Ulcbt ble oßgÄiVme Jfufgaife lofen. ©en nte« a^eU 
• ine^ £l(iabcatt> butcl) ein £luobrat bar^ufieden, 
ebeV'foTstitbe ^otmel au cr^nfiruiceu 



x=V/ 



a* 



n; 



i) 9l<nl^ ber ' etilen SDtet^obe babut(^, baP man ble ^e^ 
bene tinic in n ^Mijt Zt)tiU t1)tiH, (nrlfcbcn U)t unb ib« 
rem n^*'* 2bei(e bie mittlere geometrircbe proportional «Sinte 
fucbt, wefcbed bonn bte gefuc^te Ktnie Ifl. 

3) 9la(b ber ^weiten SRetbobe babutcb, bap man bte gege« 
bene fönte in n gleicbe Sb^ile eint^eüt, unb $»if(ben bem n<<" 

unb Sb^ife t)on i^r bie mittlere geometrifd^e 9)ros 

portional • Sinie unb bann ^u biefer ^^roportionaisSinie unb ib* 
rem n^^^ 2(|eile bie ^ppotenufe fucf)t, n^eicbed bann bie gefud!;te^ 
«inie ijl^ 

2Cnmerfttttg. Gö teuftet t>ott felbft zin, baf bie erfie fDtzs 
tbobe oor ber ^wetten ben Sßorjug t>erbtent« 

2)ie Jfnmenbung ber brieten Vuflifung ifl nid)t auf aUe 
S&tte antvenbbar, fonbern nur bann, wann ber SIenner M, 
unter bem SBuraei^eicben flebenben, 2(u<bru(fr eine ungerabe 
3abi i% aifo f&r bie JCu^brucfe t)on folgenber aügemeiner Sorm 



» = V/: 



a^ 



an + i 
iDenn al^bann i&ft ftd^^ ber unter bem SBur)e(jci(^en entl^aftene 
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Unt Sfntl^'a =r AB in btfi glef(^=3!IM(^> tinb fte^t |ioifd^ 

i =AC uttb -r- = CB.We witclerr fieomitrifdbe |)ropot« 
3 3 

ticnaU CD unb siebe «u biefet iititt | a bte ^ppptenufe DB, fo Ifl 

bte £mU DB bie %efu&^U €Mte. • 

IBewei«. 9la(i) bet 6oii^ruttt9it ftnb bie bdben Drcietfe 

ADB unb CDB cedf^ttoinflid« uni$ dnanber ^nlic^ , bieg ffib^t 

ju folgenbec $coporttMt 

CB : DB^= PB : AB 

uni^ btere 2u fotgenber SUidbung 

DB» = CB , AB. 
©a nun CB = ^ a wnb AB = a ijl, fo gebt biefe (Sreid&ung 

burtb Stnf&bi^ung biefet SBectbe in folgenb» fiMc 

DB» = |a . a = |a» 

obec DB = Vfa» 

•ernac^ irffb We ttnic AB Me ^ejw^te Sink tft. 

9{a(lb beQ beiben, im y>ox\^en §* angegebenen, ^etf)iiitni 

(Spt fiel) nun (eicbt bie oagemeine Aufgabe ben ^^*^ Sb«i( «i' 

ne^ £luabratel burc^ ein £luabt«t barjußeilen , lifhi , ober 
folgenb^ Socmel 



f 



m . a» 



n 

(^njiruirett ,. mpxb^. nSrnHc^ m unb n SabCen, a abec eine {i* 
nie bebeutet 

l) nacf) bec erjien fDIetbobe. Wlan t^ük bie gegebene Binie 
a in To t)iere 2b^i^^# <^^d ber 9l«nner n ^in^eiten entt)hU, nnb fu<b( 
^n^ifd^en bee Stnie ä unb fö vielen Sb^ifen von ibr, ald bet 

35bfet m angibt, Ciwifc^^en -~ a unb a) bie mittlere geometrl« 

fcbe proportional« einte, fo tfi biefe bie @eit^ M gefudbtm 
jQuabrated» 

3) nadf) ber ^mitm SRetbobe. ^an tbeife bie gegebene 
Sinie a in fo t>iele Z^^ilt, ali ber !Renner n anbeutet, unb 

fu(öe jwifc^en ber Sinie ~ a unb jwifcften ^-^ a bie mittlere 
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gtomtttifd)t proportional ttitiie, tmb $u biefet geometrif4Kn 

fuRbene ^i^pcUnufc bie Seite be^ gtfu^ten SXuabtaM, Zitft 

SJtet^ehe fattt mit ber §^ 17/3. gegebenen ^ufammen. 

• • ■ ■ . ' . 

S)er 83eu)eid |tt ber ecßen ^Cuflifuns Sit^t flc^ leU^t au$ 
folgenbct $€0))ort{oa 

m 

n 
tvotan^ ft(^ folflnibe Sleic^ung ergibt 

x^ =5? -^ a . a = — a* 
n n 



»/ 



I 



ni 



ttnb X = I — Ä 

n 



2 



Set Sekoet^ ^u ber ^weiten Zuflifujui jiebt |74 - aul fo(« 
j^enbem. !Be$et(^net man bie mittlere gecmetrtrtbe^roportienaCe 

(wlfd^ -^ a «nb -^-^ a tur4) y # fo ergibt (i<ft (ieroa^ foC« 

diepbe Proportion: 



m n - in 

a ; y = y : a 

n 11 



unb (terau0 bie ®(e((f^ung 

. m (n — xn) ^ 

y^ = X ^- a». 

n* 

«Stirb min biefe 9toporttonars2tnie unb bte Sinte ^ a «II 

Xatbete betrachtet unb gu beiben bie «^ppetenuft gefiM^r, ff 

eb„ ^ a» - -g- aV+ -^ a» ^ ,» 



n«b ^n<tu< gewinnt man 



=r^- 



*« 



m 

■ ^^erfutt^en fikr tote tm 5« 92. attgegebenen 

Huif Ui ben , in §. 91. gegebenen, SKet^oben raffen ftd^ 
ttiaiidbe ^tö^iungen anttenben , aber ed fäffen ftd) l^ier&bft 
feine aUgemeine SBotfcbriften auffleUen , unb bie S&Ke , mti^ 
TCbf&r^ungen «utaffen , flnb »enigere , M bie in ben §. 87. 
unb 88. angegebenen. 

X)le Sormetn, mliit }(bf&rjungen ^ufaffen, ftnb nur fofd^e, 
toorin ffc^ bie untec bem 9Bftt'3e(aei(()en erfd^inenben S3rfid^e 
in Safteren 5fr(egen (afTen. 3n anbern SdUen wirb biep nid^t 
immer mi^lid) fe^n. 

16« mSgen gut SerbeutK^ung fofgenbe S^Ite bier jielb^n : 

* "^ ■ . • • • ■ ■ ' 

9Kan foK ein Cluabrat fud^en^ wetd^eö ter ffd^ 
. S^tU tmS gegebenen tfl^ ober man fcK bie Formel 

^= I T 

confhuirlm 

X tt f ( nu n g. SRan tbeite bie gegebene {Inte a = AE 
in brei imb in $tt)ei giel(be SEbeile ein, unb fucbe nad) §. 17. bie 
mittlere geometrifcbe ?)roporrtonars2inie ^irifd^en ibrer ^dlfte 
CB tlhb i^rem »rittel AG, fo ijl bie «nie CD bie Seite be« 
gefud^tni £liiabrai6«. 

Setoeil« S^erntoge ber ^onfiruction gilt folgenbe ^1^ 
Portion AC : CD = CD : CB , 

iinb biernatlE^ fofgenbe ®(etcbttng 

CD^ = AC . CB. 
©a AC = f a unb CB = I a t jl , fo gewinnt man burc^ 
(Sinfiibrung biefer SBertbe 

CD* = ^ a . 4 a = I a^ , 

ober CD = i A. 

I 6 

imb bemna(^ ifi a(f^ CD bie Seite be^ gefud^ten £luabratel 



•^».: 



deometrtf(^ proportional * t4ti{< , tmb in biefet geometrifd)«« 

9toi;o!i^tt(marse(me aiftb -^ « We ^ppotcnufe^ fb ift bic ge« 

fuRbene {^ppotenufe hU Seite bed gefuc^ren £luabrate^. Diefe 
SXetieht fattt mit ber §^ 17/ 3. gegebenen jurammen. 

S)er 83et9et^ |tt bec etßen ^Cuftiruns S|t(t ftc^ (ei(||t ' aul 

folgenbec ^coportton 

m 

-^ — a : X = X : ff.» 
n 

tvoran^ ft(^ foCflenbe Sletc^ung et^gtbt 

x^ =? a . a =r = — r a*' 



ttnb X = I — Ä' 



2)er Sekoei^ ^u be t jn^etten TlufUfujui jif bt |74 - ani fcU 
jienbem. SBe^eii^net man bie mittlere gecmetriftbe proportionale 

Svoifd^ ~ a «nb -^-—^ a our4) y # fo ergibt (i<ft (ietatt6 foU 



n 



genbe Proportion: 



m n - in 

— a : y = y : a 

n n 



tmb (ierau0 bie Olelcf^ung 

' m (n — m) ^ 
y^ = r — -r^ a*. 

:S3irh min biefe 9t«1»tttonar > Qnie unb bte Sinie <^ a «Ii 
5tatbete betrachtet unb gu beiben bie «^ppetenttre gefttdj^r, ^ 

ober — =: a» r- * + ""T * =^ * 



unb ^erau« gewinnt man 



-fr" 



^* 



Sinie c , tmb U^t bt> tink a «n( tte (hife cl üntt^ ttnml 
redeten SBinfef andnanbec unb fudie |U beiben bie ^p>ot€nufe, 
fo ifl bUf bie 9cfud)te »nie'üir. 

CetoeU. Xud bei; 6onflructton fofat U» yvoponfon: 

b : d = d : c, 

«nb ^{etatrS Me 9UU)un% d* = b . c. 

B<rb lebtetf hi obige gormri flefett, to 8^ ff« '»* foljiwb« 

iinb biere S^tmel »irb nad^ §. 78. butdb ba« tei^minflige 
JDreietf conjlruivt. 

§♦ 95. I 

Vttfgabe. SWan fott bk ^ormd 

■^ V/Za c; . d . e 
« s= a 4" T- — — ^i~ * ' 

confhruirem 



Zufllfnxifi. !DId)i fto(^ ttft^ $. i5. |u ber Sini« f , oft 
erftem ®riebe/§u i nnb e, Me \)irrtt gebmi^rfftbe ^^ot^ettli)« 
«die k, imifcften liefet Mb b«c Kinie c aißt bie miuief e geo» 
mettififte f>cot)ertionaU h, bann fu^K in<^n |tt bec Siiiic b, 
d^ 4>9P0tbenure unb h, al^ Jtatbete, bie gtoeite Sat^tU m, 
t^erlingere biefe um bie iinit & , fo ifit bie likiie a 4- in bie 
jefuAte Unit. • 

iBetoeii. t>a$ XuffudS^ bet r>kttm geometriftben 9)to< 
pcrtionaUEiiife k, gu beii brei Sinietif, d/e f&b^t nad^ $. 
80. 2u folgenber (Sieicbung:' 

k = i-i-L 

f 

IBicb biefet SBertb in obige %Qxmel eingef&^tt, fo entjicbt 

X = a -f. Vb^ -- c . k. 
2)a^ 3(ufrud)en ber mittUcen geometrifcben ^roporttonafe h 
Stoifcben bet i^inte c unb k f&bct su fofgenbec Sfeic^ung: 

h^ = a . k 
nnb bie @inf&f|rung biere^ SJettbei bringt fofgenbe SormeM^ertjor 

X =x a + i/ b* - h^ 



H9 

SSitb hit iiMt« A*(|efe iii b, ^M ^jf»Hnaft , imb Ii, a» bic 
eine Xat^tt, it\üi)t, fo ttiilt mm 

Vh^ — h» s= m 
unb (ietanf «nodlt P4> bic tSM»t\tjttit fbtdcnbtr Otd^uttS 

a» T^ b> 

• . .• - 

conftruiren. 

ferner ju a^, aI^ iipßfm ^iebe^ iw5 i« c na4» |. 17« Mf Hüte 
geermtrif^ 9^opertfa)nar«£Hrie4, fo iß Ne Siaitd Me %t* 

fucftte 2inie. 

SS«w.eM* IDa c bie siip«iCi| Jtat^te tun W^btfl, fo 
l^at man nod^ !^iii ^^yt^^godür^rm Se^rfoif fofge«^e 49lcufciW9 

SBirb biefer 9B(tt^ in obige ®iiei(f)uiia ei«9effij»«k #» c^itfteiNt 

2)ie 2(ufp|t(bung iet bVieten ^eotnetcifdiiett $ro))(^r^o^(41i9te.itt 
a unb c gibt folgenbe Proportion 

a : c = c : d, 

c* a*— b» 

unb %ui(M bie ©reid^ung d = -— = — -- — = x 

2)emnac^ ifi alfo bte Einte d ber gerucbten x %Uiii. 

^xo^'xit XuflSfttng. SJtan fud^e su ber Ktnte a, üK 
erjfem @(tebe f ber Summe unb bem Untecfcbiebe ber beiben 
£tntett a unb b , bte t^terte geometrifclf^e proportional * Sinie , 
fo iß bief bie gefuc^te Sinte x. 

a^ — b^ 

$5 e n^ e { 0. SDle- gegebene Sormel rißt ftd^ \n 

a 

fcigenbe aerfegen: 
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a' 



~b» ,(a + b)(a-b.) _ 

a a 



Ya -Üb) (a — b) 

ffiirb iain bU ffotmel /^ \, . «a* §. i5. conflmUe, 

fo finbet fT(^ bte 6^\ud^^i iMt x, 

Aufgabe. ^Btan fbd bte ^rme( 

X = V/a*.+ b»— ^b V/(c* + d^) 

confitttirm» 

Yttfrift^ttd* SRan fit(^e ju bet Unit o unb d ble ^9« 
' fotfnnfi e^i hatm nnft^ «fem nali^ §. 83«, <on(hitfct ata 
bicKtiif e, MXat^ite, tnib a^ ofe «^ypotettufe, eitt uijttoiMU 
^ti lOuMl, Uäit auf bie tüiie ebie titiie b air, mrfl •et« 
imbe ble beiben Snbpunfte ber Sitiie a unb b bttrdji bie' ttiiie 
t, fa ift bie Sttiie f bie sefudlite. 

'^^ fBewefe. 3Die Ttuffu^M^ Ut ^^fpotennfe |ii o unh i 
f&brt §tt bet ©feicbitttg c* + d» = e^ 
8Birb bierec Siertb in obige %ttmel ciingef&^rt, fo fielet iene 
hl fofgenbe Oltl^ung fibec 

X = l/a^ -{- b^ — a b . e. 
2){e Sonftcttction bierer ^oifmer erforbert bie SiTbuns eine« 
2)reif(fd Aud ben Unien a, b, e md^ §• 3«, \»a9 m^ bec 
Xußifurig gefc^e^en i% 
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iAnVit 

Sonilruction algebraifc^er ^ormelm 

§. 98. 

unb SBege onaudeien, oie algebraifcbe Socmel bur4 fleomctri' 
fct^e Sonßruction bacgeßeOt wecbeit f onnen. XOe Serrndn « bit 
vorgefi^t I9uvben, (Inb att<l^ loirfficl^ bur((^ Genfhuction ^eiiit 
tvorben. Stef batf aber nidbt )tt bet fDtetnung berecbt^en^ 
ald toenn atte a(ge6raif4)e Sormeln gcometrifcl) aufliebac toiten. 
3bte ^tuflS^barfeit ijl im (Se(^entbci( befümmteit SSefdbtSnfun« 
gen untetworren* Solgenbe^ mag bajit bietien, biefe SBeflini' 
mungen ndbec fenneit ju fernen. 

Unter ber Simenfion eine« algebratf^en 7iu9t 
brud« tt)irb befanntltc^) bte B^b^ Rtner ^aftoren t)er{lanbett, 
tinb man unterfcbeibet ^»tfcben 7lu9bxhden ber erjlen , . jmetten, 
briteen k. SMmenfton. 

2)ttr(4 einen Kuibxuä t>on ber erflen Dimenfton heutet man 
ben 2fu0bxttd fiir eine (Srife an« »elc^er bie Sinbeit jum 
6n)onenten b<^t , ober auf einen .](u6brucf f&brt , ber bie Sin« 
l^eie sum Opponenten f)au 

3u hm Zuththim t)on ber erfien Z)tmen|ton werben affo 
i) alle einfachen ®r6fen gerechnet , »ie g. S3. 

2) aUe aSrfid^e, beren ^hUt eine um bie ginbeit grifere Sfof^ 
toren'^fn^abO ald ber Stenner bat, wie a* S3« 

a . b a b , c a^ a* 

,c ' d.e ' "b"' b-.cd 
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3) alle bux^ 93ur)erjri(beii er^oieene Xu^br&cfci toelA« hit 
®cunbdtofe in bet erflen dolens barfteUen, ober bac^eOni foU 
len, tote s* S9. 

tt. f. to. 

Sie Xu^brfitfe bet betbe» (e(^n Xrten f2nnen auf 9rSpeii| 
toe(d)e bie Cmbelt ium Q^pi^onenten ^ben, jutficfge bracht toerben. 

Unter einem Vu^brntfe oon ber jioeiten 2>tmenft0tt wirb 
}eber Xudbrutf verflanben , ioe(4^er. anl s^ei Saf torrn beßel^t , 
ober barauf {urfidgebra^t toerbin fann. €!o((l(^e Xittfbr&de {tnb 



1) a . b, a . e, •*, b* 


■ 


tt* f. to. 




. a b c a b . c . e a* . b . e 


a«.e 


^ d ' d,f ' d^ ' 


i.A.i 


«. r* to. 

3 




3) l/a*, Kab.c% V 9^ 


1 


u. f* to. 





«^ieraue folsern ft4 bie SefHmmunsen f&r bie Xn^br&de 
Don ber brieten unb oierten, fo toie ieber ^ibern Simenfton, 
Ifi*t. 

Unter einem Xu^brucFe Don ber oten Dimenffon f ann ftreag 
genommen, nur bie 3abl 1 oerfianben loerben, benn jebe 
®r8fe, toeidb«: ben (Spponenten o tat, ift ber ßinbeit gtrit. 
9i toerben jeboct barunter auc^ SBrfute oerflanben , bie An 
SSb^er unb 97enner eine gfeic^e Saf toren 2(n$abl ^aben, toie 
a* a.b a.b.c a.b.c 



'» ,^ ' t 



b* e» ^ d».e d.e.f 

tt. r* tt). 

3n06eronbere aber Mi 3abien'6oefftcienten, ha btefe eidentfld) 
tiur ndbere SBeftimmungen ber ®rif en, nidbt aber f^ibfi ®ripen 
beaet(l()nen« SSe^eicbnet man ndmli(t irgenb eine Sittie bnrct «# 
fo bebeutet ber 2(udbrucf 3 a nirf)td anbec«, aW a + a -f- a, 
ober eine Stnie, »elc^e bretmal fo grof fepn fott, M Vit ein: 
fa(te Sinie, nic^t aber ettoa einen 2(u^bcu(C oon ber stoctten 



«(3 

S>tni#ii|ii0it tofe a . b, M^et ithftm aUt XoMtfiA tftm fM« 
genbft ff^rm 9a, |a, |b, . . • 

gu benen t>on bet er^ CimenfTon. 

Zu$ bem Orfagtm (ftoft femrt bit ßcncffmg: baf nuc 
Mn Dtmcnflottni bie Siebt frpn (ana> mni bie algfbtal|)|e 
3(tt«br&(le a(d $iobttfce betrachtet »ecbeti. 

3« ^m borigeti f. finb bit algebraif^eii Vatbride ttna6> 
iinii% trab nt(f)t in SJetbinbatid mit aabem ftc^b, 6etea<|^t 
tooc^ai. tteiben f(e mit liaaabec bergllc^a , fe f&|^etii f!e oaf 
ten ttaterr4i^ boa gfefcbea unb nnfllticben JDimtnffenra. 

JDie aiqtitaintn loetben n&mH(ft t>on gletcfter ^imenffon 
fevn / »ean i(fe 9<^(toren « Xnia^I glefalf^ ift, ober toenn f!e 
a«f fol^ bon ^UU^zx Saf toten « Xnjal^( tar&tfgebrad^t »erben 
f innen ; ffe werben t>on un^UU^tn Dtmenftonen \t^n , loeaii 
i(fe 9<^f torm • Zn^af^l unflleic^ ifi. 

Vttdbr&de t)on gfeiAen Dimenffonen fEnb ba^er fbfgenbe: 

, ^ ab c . ^ 

a. b, aS——, v/a4 , V/ a» bc 

, ab c d a^ b* c . d 

ober a% — 



u. f. to. 
3(uMrfi(fe t>on nndfeic^en S)imenftonen |tnb 

a unb a b c, 

rt« Vh , c unb a^ 

I 

IDiere Unterrd)(i5itnd f&brt auf bm fSe^xiff bon ^om^gjt 
»tn algebraifc^en ](n6bcä(fcn. Unter biefen »ttb n&niU(^ ein 
Ittfamnungefegter algebcatfcbtr Sfutbcud t>er{ianben, beffcn Hg* 
gtegate rautet gletcbe Dimenftonen (aben. (iin algebratfcber 
Xudbtuct fann babct nuc bann l^omogen genannt n^erben, »enn 
ei^^aud mebreren Steilen bef}c()t. Seilcl)t et nur au9 einem 
Sebtibe ober .9robufte, fo fann er ni((}t $u ben homogenen 
geregnet werben. Sie etvoa btebei vorfommenben 3^6I^ncoefs 
ffcienten mcben nit^t bet&cffTd^tlgt. 



^U t^cmod^tn 7laibth<fe unUt{ä^txben {iä^ ottc^ ^n^ 
fBiaa^aU bec einfachen Vu^^cfide, ia ^mcgene Tdflbriufe Don 
bec erflcn, smetten, bcttten u« f. ib« 2>im€nfton* 

^Dtnogene Vtttftftüdtf t)Ott bet erptin £)tttifnf!on ffnb alfo 
*|irfi(bt# beceii eüiidtte ®(iebec f&wmtlf^ bU 3aW i ittm'fir:: 
ptmnUti ^abm , tost ^ fB. 

a + b + c, — 1^ d, V/ a* 4. b^ . 

■ . 4 I . i vÄ • b^ c ,. ; d^ 

Va'Wb«, d - Vä» - 1», d + V^-^— + - 

^ . ' Va» -T»»- f aa |/-(d» 4- c»7, ^ c . « Kgfh-c) 

. tl« !• !•♦ 

ißontogme X»$br&de Don bet imlttn ^imenfion finh fy^t, 
tnim einlerne (Sitebec (Smmtti^ bie äa^i 2 ^um Gpiinetiien 



,2 + ab, -£iiLL + aa|lJ 

g 1 3 



a^ + a I a^ , — 

I 3 c + d 



a* + ^Y^-f , a« + a KLi + .dl/(^_Ü) 
(c — e)2 I a \2 4/ 

«• f. ». 

S)a« ©efagte wic^ ^mreidf^en, um bie l^omodenen Xudbcide 
Don jebcc bhf)ixn ^tmenfton erfennen unb beßtmmen 5tt finntn. 

Jj^man r4)Kef t ftc^ bie S3emerfun.q : ein 3(udbrud^ Metit 
nod^ immet homogen, n^enn er butc^ einen anbetn boniodenen 
gemeffen xoM, unb bet Unterfd^teb iwifö^en hen Opponenten ^ec 
0ri$en be^ Üb^tti unb 9lennerd ^iit bie Simenffon an,- |tt 
mld)tt bierer ](udtnt(t geriet. 

)Dec 3(u6bt:utf : 

b4 — 3a^ , b^ + a^ + b c> 
"^ ~ a^ + b^ 
ifl $. 99. ein homogener Tln^htui t)on bec ecfien Simenfidiu 



§. loa 

^bttttunj ber ff^mo^mmUluBbtüdc in bcr 

(Sonfiruction« 

nMlde bttrd!^ argebtaifc^e Socmern bie 2iiiie bttrc^ Suc^fitobni:,. 
ober bjucc^ 3(udbt&(fe ton ber ecßen 2Nmenf7oii. (^^ bibmtea 
ba^ec Ade l^omogenen Zu^t&it bec ecflrn Dimenfton tinieii« 
»ie bieg au^ ben §§. 78 — 97. t^tvootgtiu 

lön S(&(^enin^art totcb, toie bitf. au^ btn SrunbfSden bec 
®eomettie befannt t{l , btt((^ bol S^roboft §ioeier hinten bacgc« 
tlettt, ba^et hebeuten aUe (omoflenen JCudbcittfe t>cn bec {t9ef# 
ten S)tmenfton g^Iäc^em 

Der ^ jrperin^alt totrb , tote b{e Sffereometrie U^tt but^ 
bad 9)robuct bceiec £inieii au^gebrfitft, badec bejeic^tten (omo« 
gette Xli0btft(re bec bcfteen Z>tmenff on , Mitpn obn Aic« 
ptciti^alte« 

Sei bec geometcirdden (Sonficuction fommt nttc bie ^1110111» 
bung bec Kineacgcifen unb bec fliibfn t>oc, olfo nuc bie (o« 
mogeneit Ttu^btilcte bec er{ien unb ^weiten £tmenf?oti; bie (c« 
mogenen 3(u^bt&(te tN>n ben (idetn Z^lmcnftonen {!nb babec 
tiicl^t confiruirbar; unb Aufgaben, beren 3(ttflifung auf Sormefn 
Den b^^^^<^n 2)imenftonen f&fyttn, M bie genannten, f!nb 
bur^ geometrifcde Sonßruction nic^t (i^bac. 

2Cugbr{t(fe, ml^t nic^t homogen ftnb, (äffen feine geome« 
tcif(^e Sonficuction ju. S&d^t bie Stußifung einec Aufgabe 
auf einen ^Cudbcud, bec ni(jf)t homogen ijl, fo fann ec feine 
gecnietrir({>e S3ebeutung baben ; unb hu 2(ufgabe unb 2(uflofung 
ijl unmöglich. SBficbe a* 83« bie (Son)lru€tion be^ 3(u^bcu(fl 

a^ + b ' 

Dectangt, fo tofitbe eine Unmigiicdf^it verlangt , benn bie 
®c6ie a^ bebeutet eine gliche, unb b eine Stnir« Sine Sinte 
b aber mit einer ^rdc^e a^ t^creinigen, n^ie bie 2(ufgabe i^ec« 
rangt, ijl eine Unmogf id)feit. 

£)ft aber fc^eint ein afgebraifc^^r 3(u0bru(I nic^t homogen, 
^cbec. ni^t geometrifc^ confiruibar ju fepn, loäd^^enb er ed Xei} 



ift; M erfie fft ber ffaB, mnn B^Men s ßoef ftcicntm buf(6 
fSucbi^aben beseic^itet finb, ba fte mit ^a^Un btitii^nn feyn 

foUten , toit cd i;1B. tnr bem TtfMtudi 

m* . a^ ■-• m . a ♦ b 4- b^ 

bet %aU ifl, bet t)oUfommen bPnti'd^n if^/ ^^nn untec in 
ff II lobten «CEoeffldint t»erf{anben wkb. Se(terem t&ft ff<l^ oft 
bctt^iliie {wedmAfige SerAttbenmg abhelfen, tüobuc^ fc fort 
tfk Sormel Uiö^t eonfhuftat »ttb. ^olgenbe Seifptefe t9erbnr 
bt^ Dfvbeutltü^. 

Aufgabe. ^<m foR tne ^cme( 

a» — b» 

C 

confttuirm^ 

i 

Cbdkicb bief? j^otmcl ein bomogenec Xu^brutf ven b« 
Stoetten Jbtmehfion , alfo (ine gidcbe ifl / (b Idßt ft((^ bo4 bec 
3iM«t^^' — '^'f «wf ^^w bie aB5.ciIl(t)feit bcr »orgeUötw 
}ftiTsia9e berubt, in biefet ^orm geometdrcb nicbt conßniiten; 
baber muf man fut^m ibn in eine folcbe (SeflaU ^u bringen^ 
möbutdb bie (S'onfttuctfon miqlli) toieb. 2>iep gefcbie^t, wenn 
man ben S^blecim Me gaf tonn a — b «nb a* + a b -J- b* 
serfegt, benn e^ ijl 

(a— b)(a»+a.b + b2)=a^ + a^.b + ab* / 

— a* b — a b^ — b» 
= a« — b'. 
jDbige ^otmel ge(t baber in folgenbe fibec 

a^ — b^ (a — b) (a^-f-ab^-b^) 

3n bier^t ®eftart ifl bie Gonftruction bec t>orgeregtcn ^or« 
mel miglicb. ®ie n^i^ gen^onnen, roenn man nad^ §. 17. 
{»ifcben a unb b bie mittlere gcometrircbe proportionale c fud^t, 
tpobnrcb fte in folgcnbe übergebt 



a' 



— b' (a — b) (a^ + c* + b^) 

c . c 

(ietauf mitteifi be« ppt^agorürd^n ititfa^i^ bie Drei £litabrate 
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I a^, c^,W in fiiM t^etetoigt, b^m Gcite tait A freicid|tiet 
i n>ecbe. 2>aburc^ ec^dlt man: 

a^ — b^ _ (a — b) , A^ • 

c *^ ■ c * ' 

^ifrftttf fitere man au c, a -— b, utt» d^ bit irtette ftte»etci(iil^ 
proportionale f , Mcb §• ^6*# «otobttvd^ moil fo focc alt Se« 
fultat ber 6onf}ru<tton 

a' — b» 

c 

gewinnt. 

Stufgafee* SWan fall bic gormel 

V/ a* -- b* 

I II ■ ■ 

b^ + c^ 

conjlrmtett* 

ISftgffC^' biere formet ein (om^genet Ttuibtuä t)Ott bet tu 
fleh )Ditnettffon iji, aifo eine 2iniat»®tJ0e bibeutet, fo ift 
hcdf ber Si^t, worauf bte ^S^^ic^feit ber (Sonfhitctiön be» 
tubt/ in biefet ®efia(t tinb fomit bie danjr gfotmet nid^t con* 
f!rutrbar. ®ie »irb e^ »erben, wenn man ben 3&bitr in foU 
%tnbr Sttftoren ^erfegt a^ + b* unb a^ — b^ , benn tt ifl 
(a^ 4- >>*) (a^ — *»*) = a* — a^ b« 

a^ . b« — b* 
= a* — b4; 
.^ietauf ergibt ffdb fofgenbe SarfteBund 

t/ ä» — b^ ~ _ V^ (a» + b^) (a^ — b^) ^ 
I b^ + c» I b^ + c2 

SBirb mittelfi be9 pptbagorSifdj^en Se^rfage^ ju a unb b, 
M Xatbeten, bie ^ppotenufe d, )u a, ali ^ppotenufe, unb b, 
al9 Xatbefe, bie Xatbete d; jU b unb c, aM Aatbeten, bie «^9» 
potenufe f gefuc^t, fo tptrb 

a» + b^ =5 d« 

a* — b* = e* 

b* + c» fca f« 



128' 

in fofd^nbe tbet^ 



. b^ + c^ I' 



SBM «rMU^ 2t| kn Stnfett f , d tinb e bi« t)levte deoinefdf^' 
9>rd)>c(ä«nat(sSiti{e ii »fnd^t, fo deibinnt iumi 

I b^ + c^ I f^ f 

unb bit Stnte h i{{ bie gerückte iMt. 

§; 103» 

Stufgabe. SKan foltt t)ie Jbtmd 
confhutrem 

• ■ ' < ■ 

£)tefe ^rmer i{{, »ie ffdd btcf^t erfennen t!$t, eine (e< 
tnogcnt Sunftion ton bec «rfkn 2)imenftott. 2)et 3(uM[tiuF mit 
ux bem groeiten SQuraKaeicfien ifl abet in obiger @<^t gio» 
mettirtb nid^t conjiruibar. 6t »irb e0 buc4^ fo(genb€ einfo^e 
SBerinberung »erben 

i/ .,+K(b. + .-) ={f- + KC--+g-) 

V/a^ + b i/Zb^ + c*N 

= 1 K -bi-) 

Sit donfiruction teitb bfmna«^ auf folsenbe 3(rt gctoonntn: 

ÜRan fud^e au b unb c bie brfttc a«omettir(^t |>roport{ona{< 
Unit A, fo witb 



c* 



b 



= d 



.2 c« 



SSJtrb bfcfcr 5Bcrrt in o^ige gotmel eingcfüfert, fo ent|fi»l^t 



!)7un 



12» 

■8lun fttd^e man tu itn iinltn h itnb ä, att St^tm, hlt ^ 

potenufe f/ fo »Irb b^ + **^ = ^ / 
= tinb bmnai^ tt^ilt man bmi) @inf&^ren biefel Str((e6 

V/a^ + bV/f* = 1/ a* + b . f . 
i8Birb stoirdS^en b tinb/ bie mittUrt ^ccpoctiottaltStnie g ttnb 
|tt a unb g, ald Aatbeten, bk .^ypotenufe h ^tfnit^t, fo if( bieft 
Sinie bie gefud^te unb ed ift 

i/'ai + i/ (b* + c*) =l^a^ + g» 

=Mfa. 
Vtif i^nlid^e Vct (Spt ftcft folgenbe ^ocmer 

l/a^-|-V/(b* — c^) 
tvelcbe ein Oontogenet Vu9btu(E t)on Ut erßcn SDintenflon (ft; 
confhuiren* ' 

§♦ 104. 
%ufQcihe^ ^an foK bie formet 



Ka* +.•/»>' + c 



it^e{(i^ ein l^omogenet 3(udbru(f t)on bec erfim 
t)imenf!on^ olfo eine Sineargtöfe ifl, com 
fhuiren. 

SDie »orgebgte S^tmtt lift fidSi in folgenbe umformen i 
tüoburc^ Pe conjhuibÄt »trb ^ 



fRan fttdbe ju b unble bie bcitte diomeCcifd^e ycoportionol 

c* 
Knie d,fo toicb d = -g- olfo 

c« 
^ b^ 

ffiicb biefe ereidftung eingefftbrC, fo tnt^^t 

c^ d^ . c» 

»i* ~ b» * 

r 

3 



m 



iinu i aefucfet , fo ipfrb 

• ' • ■ . c . d ' . -f 

■'.=.-b-.'. 

eSuc^t man nun |u b unb f, oltf Xat^ttcn, bie ^^potenufe h; 
ju e, b, h bie wrte proportional« £tnie g, fo wirb 

b^ + f»=h» 

b* (b^ + f*) b* . h^ • 

ttnb ^5 == —^5 = g\ 

unb man gen^tnnt burd^ 0ttb(tituHott 

* -.. 

= t/a^ + b . g. 

S^irb nun gtoifcben b unb g bte^ mittUxe gccmetrifd^ Ijfiw 
»ortionale k , unb ju k unb a, al9 Äatbeten^ bie ^ppotenirfi 
m gefucbt , fo tfl m bie gefuc^te {{nie unb fomit bie (Sonflrnc« 
tioji obiger gotmel gegebett. 

^ujf S^nft(^e %tt tift Itd^ bie $6tmet ' • 






r ■" ^ c-^) 



tt)e(d)e ein bomogener 2fuöbru(f t)on ber etjlen ©imenfton, dff^ 
«ine Sinears®rope ifl, conflruiren* 
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S5 e m c 1 1 tt tt 9 e tt 

über bte t)erf(l^teben^ti Uxtm ber 3(uf(6ftuig geometrifd^er 

§. 105. 

IBtfi ber VuflSrund ber geometrircbeit Sfufgobeit (äffen |b^ 
leidbt trei Xrten erfennen , bte ftdl) auf fol^enbe SBeife unter« 
fc^tben raffen. 

i) Sie rein deometrifdde, 

a) bie anarpttfcl^ • conßructioneHe, ober ou^ 
analytifcfiei 

3) bie afdebraifc^e 2fufl5fund* 

3ebe ^fufgabe (ann nSmtidd, entweber burd^ QMtl uni 
iintal, ober burc^ Ked^nung. aufqelS^t werben. ®efd)iebt bof 
Srfhre , fo wirb bie ZvkfllfVLttq nur au^ bem (Sebtete ber Oeot 
metrie nnb burd^ bie ^ilf^mitul , bie fte bietet, gerabe Sinie, 
SSinfel, Xreifitnie tc ^t\i)ipft. 

TlUt anbere ^fiffMittef , w^rdbe nid^t in biefem (Sebiete 
Hegen, finb au^gefc^toffen. SMefe SSeftimmung r<4)tf(rtigt ibre 
fBenennung, bte i^r in ben SSSorten: rein geometrifc^e 
beigelegt if!. ZUt Aufgaben M erflen Jtapite(6 ftnb auf biefe 
Titt gelofet. 

3br gegenüber ^eben bie beiben anbern 'Xußifung^arten , 
bie analptifcf) con^ructioneHe ober analpttfcbe unb 
bie algebraifcbe. SSribe unterfcbetben ftcb oon ber rein 
geometrifcben 2Cuf{6fung baburd^/ baß fte bte Sebren ber 2C(gebra 
auf bie @eometrie anwenben, bte ^fuflifung burib ben Sa(cu( 
geben, unb nacb gefunbener Sletcbung/ ober Sormel jur Sar« 
flettung ber Stgur felbfl fibergebem 

3n ber X)ar{leUung ber Stguren^ aber unterfcbetben fte ftc^ 
von einanbcr, unb biefe SSecfcbiebenb^tt fubrt }u ben oben auf« 
geflcUten SSenennungen. Sijt ndmiicb mittelfl ber Oiecbnung 
eine Sormel f&r bie DarfieUung einer gtgur gefunben, fo fann 
tbre Vu^fb^tung auf ^tpeierlei Vrt gef(^eben: 

3a 
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i) inmebetbabitvd^ , bap Me f&t btt Ttufljfuttd einef 3(uf« 
fiabe 9efunbene gfotmel natft bcn ®&6en bec @eometrte con« 
^ttire/ b. b. mütelfi (Sicfef unb tlneal bdrgeßeUt toirb, »oau 
bte 2Cnr<ttund in ben §. 74 — 104. gegeben toutbe; 

3) ober babuc(6, b(kf bet aSettb bet in bec %ctmil tn^cd^ 
tenen Stnten Uxeö^mt unb i^re Gtif e bucdb tinen !D{aa«ffa6 
üu^gemtttelt , unb Itann fofoct (ierau^ bii gefudS^tie H^uv 
nhmittelbac gebilbet »icb. 

• Die unter 1 berdSitiebene SacftelTung t)etein{gt bie Ked^ttUttg 
mit bet ßonfiruction unb b^ipt bobet f&gUcb ana(9tir<b> 
confltucttoneri, bie untet a befc^tiebene S^arfieOung i{i eine 
mec^anifcbe, unb fetbett Sab^en au bet Z)ac{tettung bet get 
fucbt^en Siniem 6ie fann babec ftigfic^ ^i^ afgebcaiTd^e 
Reißen. 

Sie anar^tif^^ • conlituctioneKe iat^ t»U toic 
in ben. t>orbergebenben §§• biefe^ Jtapiteld gefebtn f^ahtn # mtatß 
4e &^ au^ bet ®eometrie ttotbig#^ um bie tbc wt^iUtßm 
Aufgaben mitteljl b^i: Gonfituction enttoitfeln au f innen, «M 
ba ilnb : ber iß^t^a^otii^^e Sebrfab , bie ®i(e t)on bet 9to» 
poctionalitdt bet Stnien , t)on bec 2(e^nli(bfeit bec 2)ceiecle unb 
ibcec Seiten^ mand^t Sigenrcb^^rten M Jtceife^, bie ^iit f&t 
bie SSececbnung be^ SiScbencaumd tt. Sie algebcaifc^e tu 
focbett auc Sacfiedung etnec $iguc biefe ^ilf^\aie nid}t, fon* 
becn fie beced^net fcbfedbtbin bie ®vi^e bec nitbigen hinten nacb 
icgenb einem 9Raa6f!a&e in Stutben, Suß, 3oa, £tnien k. 
unb biCbet aut ben fo becec^neten Sinien , bie tbc t>ocgef(^ie< 
bene gigut. . 

§. 106. 

iRA^ere Srittetung ixUv bit SSerfd^ieben^eit tiefer 

(Sonjlructionö ^ Strtcn» 

Um ben Sbacattec biefec bcei Decrcbiebenen (Sonficuctionfs 
Veten nocb genauec au ecfennen unb au untecfcbeiben , mag bie 
§. 36. gegebene }(ufgabe bienen. ®te ^üft: 

6^ ftnb bcei Sinien gegeben* SDtan foU ffe an 

• einem fünfte untec fo(ci(^en SBSinfein tufammcn^ 
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ft^riiHi btif Htt iSnhpnnttt in iintt geraben ({0 
itte rieben unb ^Itid^toeit r>on eiudnber abflebe». 

2)ie rein geomettifc^f 2(ufl2funq ifi bort Rg. 44. gegeben. 
®ie bfcubt baraaf , baf ba« IDreied GDF, worin itMi »en 
ben segebenen Sinien GD unb DF t)otfommtfii, fo an bit Knie 
£ angetragen wirb, bafil bte Sinie EK ber «nie 6D, bte ttoife 
£F ber etnie FD unb FK ber {inie GF gleicf^ wirb, mhutti 
tu Aufgabe geldr^t i% 

Die analptifd^ • conftrttctionerfe Xtt|Hfnng biefe« 
Zuf%aht ift fofgenbe: S< fe^e» Flg. ii5. bie brei gege« 
»enen Sinien AB =s a, BC = b, BD 1= c in einem 
9ttnf te B fo t^ereittigt/ baf bie »nie AG £== CD ftp, fo b^fl< 
bie Vttflifung ber Zuf^ait , toit (eicbt erbettt , t)on ber Dar« 
fteffung ober JTufftnbung ber Sinie AC ober CD ai , benn iß 
hUff gegeben; fo fann fofort Me gigitr fPgMcb conffruirt wer* 
ben» 9lennt man bie Sinie AG = CD = x , unb f&at man 
i>Ott bem ^nfte B bie fenfredbt« Sinie BB, um ®(etdbttngen 
fht bie Sinien $a beCommcn , fo ergeben {leb b^^^^ug , . wenn 
CS = y ttnb BS = \t genannt mirb, tta<b bem yyt^agor&i« 
fcben Se^rfabe folgenbe (Sieicbungen : 

s) h* = c* r- (x — y)*, 
3) h^ =:a* -(x + y)S 

febt man bie erf!e tinb jweite ®(eicbung §ufammen, fo entflebt 

b* — y» Ä c* — (x — y)» 

«nb ^ittani, toenn — (x — y)* entwicfeft wirb, 

b* — y* 5B^ c* — x* + axy — y^ 
ÜBirb l^icrin y aulgefcbieben , fo entßebt 

b* -^ c* + X* 

4) y = ' 

a X ^ ^ 

Gebt man hk erfie itnb bie britte ®iei(bung gtifammen, fo 
entfielt b^ — y* = a» — x* — ax y — y», 

^2 «. b^ X^' 

unb bierau« 5) y s= — • 

a X 

Gebt man bie 4te unb 5te QUeicbung {ufammen , fo entfielt : 
b^ — c* + x^ _^ a^ — b^ — X* 
' ax "^ a X 
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fBitb bim^ 3 X gemciTnr , x^ «tf «int 6dte gtita^t / f» rnl* 
ftOit a X» == a ' + c> — ;a b» , 

«nb (ierou< x = P^j a» 4- -Vc» — b». 

2)U Dar^eHutid bec «nie x ober AC etferbett bobet, Elg. it6., 
fbld^nbe Gon^ucttoti : ^an ftt(t( gu ^ =^ 4 ^ bie «^ppotcr 
ttttfe FF, URb au A'G äs 4. c bie J^^pc^tenufe G'G, «nb a« 
bm Stnten GG^ = AH unb FF' •:= AH, ot« «otbetm, bie 
^vpotenufe HH , aut Sinie BC = HM, M Jtatbete, tittb HH, 
A(» ^W^enufe , ble Jtatbtte AG^ fo ifl bie Stnie MK, bie 
Sittie, toelc^e bie (Sritfemung angibt, »otin bie (^ubpunfte A, 
C, D, ber £inien Ad, CB, DB aufgefteRt »erben m&ffeit. 
flSerbeii nun bie bfiben 9r5fern, oU bie inffeni/ »nb bie Oeit 
nere/ a(d bie mittlere, angetragen, fo entflibt Hg. 11 5., 
micbe fofbrt bin Ifnforbentngen ber XMfgabe 0en&ge lü^u 

Z>er eetoeil fibet bie Stid^tigfeit bev Confhttctiott fftbrt 
ff« Ui4it* 

2>ie Q[gebvair4)e2(uf{Srungbiefer3fofgabei(tfolgettbe:Staii 
eff)e6e bie SBertbe ber brei gegebenen Stiiifn in ibtf Clttabrate, 
aib^e bie ber beiben iuffern anfammen unb b^fbire ibre Cum« 
me, ai^be baoon ba« £luabrat ber mittlem ab nnb an« bem 
Ueberrefie bie SluabrattaBuraet, fo gibt ber bierbtirdb erbaltene 
S^b^entoertb bie (Srife ber gefucbten Gntfemung je atoeier Cnb« 
punfte ber gegebenen Sinien an. 

SlecH^niittg. e« fep a=6' b'% b = 6', 0=37' 5", 
fo ijl a^ = 66" . 65" = 4a' 26" 

c* = 75" . 75" = 56' a6" 
^a» + 4c^ = 4 (98' 5o") == 46' 35" 
:|a» + 4 c» — b^ = 46' 25" — 25' = 21' 25" 

©emnadd i(l alfo , -x = V/21' 26" z^^' 6", 
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§♦ 107. 

5Son ber Slufjtnbung ber 6onilruction8 jj Strien^ 

Ueber bie Äuffinbung ber t)erfcbiebenen6onf[ruction«s2rrten, 
ober bie 2(ufl6fung geoRfe(rifc()er 2(ufgaben laffcn ftc^ (eineSSors 
fd^^rtften ert()eiUn. 
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Sie trin gfoniffctfc^ Confhuctionioct fi^t gmane fMmnu 
iöi^aft mit ben it^t^^ttn bet StometHt twnitti ; ttnb tiiemanb, 
b^ mit i^nen nidbt t>ottfominen t>ettrant ift, loM eine (ertigv 
fett in bf r UnfLifun^ gecmettif4^ev Aufgaben etlangen« 0oS 
«ine 3(«fga6e auf tbtt m Siege geltet mcben , fo »leb H fe^c 
f«Bt(fm&|tg fepn, ftd^ bie fBebingungen unb fforbfrungm bcc 
QCisfgabe beutlicb t>ot Xugen {o fleflin unb boniactf eine Sign« 
^n intUDctfcn, welcbe bie Aufgabe aia gf(i^ barßeBt, nnb bann 
in fuc^n / auf ml<bt 3frt bie befannten €Ub< bec Oeomeerk 
üttf ße angetvenbet toetben f innen, bomit bet 3n»e(f end^t 
withe nnb fi^f eine <lnt»t(fe(nng ergebe. GAitfHcbe Bnfam« 
menteflimgen f&bcen cft fe^r fd^nell ju einet Xnflirnng. 

^2)te recfmnibe Vn^rung (a(fo bie anarpttfc^KConßtnctioneBe 
ainb ttlgebtaifi^) fegt nebfi bet genauen Sefanntfcbdft mit bm 
£e^ren ber Seomettie, au(b t^oUfommene SBertcautbeit mit 
benen ter Xtgebra t)Otau^. 

' 4^tebei fommt e« befonbet« auf eine f^^icfli^e Sab! bet 
imbefannten (Bri|e an , nm an ffe bie XuflSfung onfnupfm 
{tt fonnen. 2Cu(b ^iet »itb tß 5n>e<fmiftg fepn, na«^ ben Se« 
bfngungen nnb Socbetungen bet Jfufgabt ftcb eitie gignt jn 
bilben unb bamacft eine ober mehrere @(ei(bungen }U conßruit 
ten, tooranf fofort nac^ ben Sebren bet Xlgebta bie unbefannte 
®rjfe burd^ eine gormel batgefieUr werben mufj, um bie con* 
fttucttoneUe ober algebraifcbe Xufl6fttng |U geibtnnen. Jftlge« 
meine 9Sorfc()rtften fiir btefe ÜSetbobe laffen ft(6 eben fo toenig, 
ol^ f&c bte rein geometrifd^e SSetbobe geben. Kombination 
unb ti(()ttge SSeurtbeilung betf Dorqeiegten SaM totrb bi^r, wie 
bott, am f4)nettj}en jum Siele f&bren. X)(e geometrifcben ^blfe» 
\hit, n)e(d)e bi^bei nSt^tg ftnb, flnb fcbon fr&b^t §. io5. an« 
gegeben »orben. 

£)ft f&^tC eine SDletbobe fcbnettet, a(^ bie onbcre, jum 
Biete unb gibt eine Znflifum, »i^renb bie anbete ibre 2)jenfie 
verfagt ,- ober bod^ ^n t>erfagen fc^eint» 

§. li)8* 
SSergteidjung ber ßonjlructiottö ^ SKeti^oben* 

!8ei ber Äuflifung qeometrifcber Jfufgaben, nro^ci jUs 
nac^fl Stttubung unb fefled 2(netgtien ber au^ ber ©eomerrie 
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ffimititi 6i(ft # fottoMIttng be< e^offflmi« mib Vnmmbtnid 
bei Sclerntm 6e(»etft toitb, {etgt e0 ft4^ fogUicb, baf befonbnl 
bit rein geometcircbe unb i^r attiii(bfi bie analytifcbecon^ntctto« 
mR< iDletbobc ber&(fft<bHgt toecbm mitf ; bie olgcbraiftbe , «16 
Ut iiie4atiif((K# (Ann biet wcnidet berfitfftcbtigt toerbm, inbmi 
ibr bie Sott(ei(e, t9f((^ {nttt lufornrntn, mangelii. Dit 
a(9fbtaif4)e, obec me^aiiifcfKi faan to bec praf tir<btn (BeommU 
ffbt anctfmifig dngemmbet toteben, fo tckt in fotc^en SittM# 
100 bie Seife einet Sinte niub irgenb liatm SRaatffiab« genau 
teteibnet toerben foK, fann ober biet nid^c betftcfffcbttgt toetben. 
Die teiti geomettifcbe SHefl^cbe ifl in bet Siegel Me 
ffttteße ttnb einfacb^* Slancbmal ifi e^ bie anaCytiM« com 
^nctioneUe; abet figen(H(|| ift etßete {mmet oot^ujieben , toeU 
fe i^te Bttfittcbt nidl^t gut «j^&Ife einet ftemben Sßiffenrcliaft 
trimmt. £>ft oetfagt bie eine ibte Diente unb oenoetfet anf 
bie anbete. IDeftoegen finb im fofgenben beibe SRetboben bei 
iiubt/ unb'febt bittftg beibe SufÜfangdatten bei einet Xnf^abe 
ongetoenbet. Vaf bie tecbnenbe Xnßifung iß feine Rftiffl^t 
genommen. 

Vnmei;{ttng. 2)ie 9){etbobe butdft beo dicfel aSein/ ttttbobif 
Seibüife bee CineaU bie Aufgabe }u lifen, \% aie bem beabftd^ 
(en ^koecte fremb/ ni(bt aufgenommen» 



IBemecftttide» 

&6er bie ^udf&l^runQ ber Sonflructipn 

einer $orme(« 

§• 109. 
Unterf^ieb bet einfaci^en unb {ufammengefegteit 

ßonflructiott* 

2)a auf bet 2(u6f&^rttng einet aufgefunbenen Gonjltuctton 
bie SRicbttgfeit nnb ®enautgfett bet 2(ufIJrung bet oorgelegten 
2(ufdabe becubt, fo wirb el nicbt überflufftg fepn, ^tet etn^al 
fibet bte 3(tt unb SBeife / tote eine (Sonfituctton audgefü^ct 
toecben fod, ju bcmerfen. 

iDte oorauncbmenbcn Sonfiructionen faffen ftc^ f&gUcft in 
einfa((^e unb jufammengefebCe eint^eilem 
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tintfx ffaifad^m Confhructfotira. ueAtn ^et oVe Qcnfltntlh» 
rnn bit iinkn , bcf SiteUä^ , M Streife« verßMibeii , »0}tt 
tinr bit dttmtntat^e tiit(id fi^n^ # »<^ §• B. bie Ctri^tung 
bef fettfred^uti einlm , 3ie^n bet f>aro1lercti , bie BeHimmmid 
bec yropottionadSittieti, bie Bitbttiid bev Z)ceie<fe a«l biet gf» 
flebenen €itäcfen tc 

2)ie Senfttttctionen fofgenbet ^^tmttn 

V/a^ + b* , V/a» — b* , V/TTb, ^-^ 

oetbeit affo git ben eitifad^ itf^ittn. 

ttiitet einer mrammengerebteii Goafhntcticn »etbeti fol^^ 
Derflanben, gu bcren Sfii^ffi^cang |wei ober mebtete eiafo^e QoMß 
ftcuctionen n^t^ig ftnb« ^iebei fommt ti gar ai(iit barauf on, 
ob bnt4) bie CFottßruction eine Sinie , ein Dreiecf tc. befUmmt 
toftbm feU, fonbern nur barauf, ob bei ber Vu^ffi^rnng einer 
Gottflrttrtion jtoei ober mehrere einfädle ®ef(()ifte nit(^ig {lab. 

Die Siibung eine« IDreiecf«/ ober bie Xaftragung einer 
Einie, too^u $• 8S* bie SScßimmung einer proportional^, bie 
Crri(btung einer fenfre^ten anb bie 3u(und einer 9>araKel^ 
Sinie nSt^lg »irb , »irb eine sufammengefebte Sonfhuction ge* 
nannt werben muffen, benn e« ffnb aur toirUict^en Xuff&^rnng 
berfeiben mehrere einfache @efdS)Sfte nitiig , bie aKe na^ aab 
nadE^ borgenommen merben miffen« 

Die 6on1huctionen fofgenber ^ormefn : 

Vih^+id^, [/b^ — ic*, Uih^ +id* — c* 

a + b — V/a* — a b c , V^c» +a V/ (b* — c») , . . . 
fo toie bie meijleft Iber in ben §§. 74 — 104, angegebenen Son^truc« 
(ionen geboren au ben {ufammengefebten. 

§♦ iia 

Ue&et bte ^uifü^xm^ ber einfachen Sonfiructton. 

Z)a bie 2(ufIofung jeber Aufgabe auf ber ®enauigfeit unb 
Siid)tt^text ber Sonjlructton beru||t, fo »erben (egtere bei ber 
Xutffubrung befonberd an^utoenben fepn* S3ei ber 2(u0fli^rung 
werben baffer bte au jie^enben {inien ri^tig gebogen unb fc^arf 
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begrenit T^pn mhffiu. jDü Sitrcbfc^nitte bn Knien , »mn fte 
müitil)xiiöi angenoronKn »ecben f innen, ftnb am ^»ecfm&fi^c 
Pen fo iu nel^men, bap hie iinitn rechte ffiinfel btiben, ober 
bo4^ f»(cbe, bie einem cecbtrn migltd^fi na^c fommen. Jtonii 
tiien S^IU t^or, t90 üon gegebenen Sinien bnccb itteidbigen be» 
ftimmte Entfernungen obgerd)nitten »erben foUm, fo ffn^ 
{koecfm&ftger bie Entfernungen burcb bie ^iiUi ab^ufiecfen, ober 
dufjutragen , al9 buvi) Jtrei^b5gen abjufci^neiben , »eil burc^ 
6rfierc4 ein rtct)tigere9 {Refnltat gewonnen »irb , toie bief au^ 
manchen Seic^nungen M erflen StaipitM ^eroorge^t. 3)ie y>as 
caUelsCtnien (innen medi^anifcfy burcb badStneal unb ba^ 8le4)t« 
fi gebogen, oft anäi unb ri^Hget burd^ ba9 2Cuftragen 
9lei4^et Siaien noc^ $• 5. 9}ro» 3. gewonnen »erben. 

IDurlb bie Tfu^fti^rung Ut ,Bei(|^nungen unb burd^ ttcbung 
loitb man oon fefbfl ouf {»ecfmSpige }(ibfjiriungett ge^rt, 
loor&ber ffdd im allgemeinen (eine Siegeln ouffleden Ia|feik 

h 111- 

\Uhtx bie %uif&^tmi ber {ufammengefegtett 

(Spnfiructtonetu 

ttebet bie i^ecFmSftgfle Vrt ber SCu^ffibtung einer einfachen 
€on|iructton (dft flcb b&nn (eicbt entfd^eiben , wenn bie Vtfiit 
fung einer 2Cufgabe mebrere einfache Sonjlruction^rten lulhit, 
hit nid^t in 93erbinbung mit einanber fieben; benn in biefem 
gatte wirb biejenige ben SBorjug oerbienen, bie hei glei(ber 
Sticbtigfeit unb ®enauig(eit bie wenigflen ©eftbdfte nitbig 
niacbf. Si((^ ber 2(rt 0nb in bem erflen Aapitel mebrere oot« 
ge(ommen unb etf würbe immer auf bie (ur^efle Sonfiruction 
aufmer(fam gemacbt. 

SBtcb bie 2Cudf&bruttg ^intr foIdE^en 6on{!ruction erforbert, 
welcbe auf ber S3erbinbung mebrerer einfacben Sonfiructionen 
miteinanber berubt , fo wttb ibre {wedm&f ige 2(norbnung unter 
iinanber febr oiel sur grieicbterung ber ^Cu^ifuhg beitragen. 
Xucb bier&ber raffen fid) (eine allgemeine 9tegeln mittbeiien. 
2)a« ricbtige Xuffaffen ber aud$uf&btenben Gonfiruction wirb 
biec am ftd^erfien {um 3ie(e f&bren* 



§. 112. 

3ttr 9rrSittftim9 mi%tn fofgenbe ßtifpUk binten. 

61 fttib imi Kinien , beren ®(20e tucA folflcnbe Sonnefii 
leßimmc iji: 

i) AB = CD + V/a.. CD . EF, 

2) BC = EF + Va CD . KF, 
tmtft einem testen fE&inUl {ufammen |tt feten, mh t^tt 
Snbpünfte burd^ eine ^erabe Stnie ju t>ecbinben. 

Z)te Tfuflofund biefec 2(ufdabe berate ottf bet (Sonllntctioii 
btt Sotmel 

k a CP . KF 

ttnb auf bet SJerbfnbund bev ()tetbttr(|| gebt(betett Stnie mit bett 
iinun CD unb EF. 

Zu9 bet Conßruction bet »otgefegtett Aufgabe ffnb ba^ 
ha4 §• 17. i»ei Tfußofungen midlicf): 

4) Fig. 117. 9Ran trage auf bet gr&fetn Sinie £F bk 
Sinie CD boppclt, a CD = EG, auf unb ecridi^te in bem fünfte 
G eine Sinie GH fenfrecf^t. ^albire bie Sinie EF unb tcage 
t)on ibrem IRCttelpuitfte M bie .^Jrfce t>on EF = ME an bte 
fenfretbte EH fo auf, ha% ibc Snbpuhft E in jene fade, wo* 
burc^ bie Sinie GH entffe^f / t)erHnbe bie beiben fünfte E K 
burd) bit gerabe Stnte EK unb t^erlingere ife um bie Sinie CD, 
toobur^^ bU Sinie ED entfielet, ercic^fte in Um 9>unfte D bie 
fenftectite Sinie 

DP = EK + EF 
unb i^erbtnbe bie Snbpunfte E nnb P bec beiben Sinien burc^ 
bie getabe Sinie EP, fo ifl bie Aufgabe gel5fet. 

a) Fig. 1 18. SRan trage bie Sinie a CD = GE unb bie 
Sinie EF in gerabet SBidi^tung anetnanbcr, errid^te in bem 
fünfte E eine fenrred)te Sinie EH , ^Ibire bie Sinie GF unb 
f(t)neibe t)on ibrem ÜRittelpunfte M au9 mit ber ^alfte ncn 
GF = MG bie SinU EK von ber fenfrec^ten Sinie ah , M^u 
I&ttgetfe Mt Sinie EK 41m CD = KD unb bie Sinie EF um 
EK = FA , unb t)erbinbe bie Gnbpnnfte D unb A ber Sinien 
ED 4tnb EA burd^ bie gerabe Sinie EA, fo ifl bie Aufgabe 
gelifet 



140 

fßen ber Kid^Hgrelt bn 6«ttf!cuctiott in freibeit %itltn htm 
((ugt man ft4> Iei4)t. (Sbenfo leicht fiberieugt man ffdb aber 
ouc^ baocn, baf bte {wette Xufljfund '^^^ toeittm tfitjec unb 
potdmhii^n i(t , aI9 bie erfle , inbem bei ibc bie Scctcl^tung 
ftnec §meiten Siettitalllniz »egfdnt, unb bie t)o0enbete ^ütf« 
f&brung bet Sonfhuction on bie fc^on geaognten Sinten ange« 
in&pft lüitb. 

%itt bet Vct »erben ft(|| in bem folgenben 5tap{te( tiib 
barbieten. 

§♦ 113. 

Semet muf man no^ berficfpcbtigen , bafi bei bet geome« 
trifd^en Sonftruction afgebraifcber Formeln ntcbt immer bie f&r« 
(e(ie a(gebraif(be Darfietlung aucb bie ffirjefle geometrtf^e (Son« 
fitttction ec^wctfen werbe. 3m ®egetttbeüe leigt ed ftdb / baf 
gerabe bte f firmere algebraifcbe gform oft eine weitUuftgere geome« 
trifdl!« S^ttflruction i»eranla|fr. Saber f^at man Dörfer wobi {tt 
ewigen, welcbe DarfieButtg bie swecfm&figere fey. 

3ur Grlduterung mSge foigenbe^ IBeifpiet bienen. 
& ijl bie gormel ^^ 

i) X = V^AB* — CB* + (AB — CBJF 

SU confiruiren» 

IDie t)orgeregte Formel iSpt ffdb entWeber unter ber tjorge« 
legten @e{ia(t con|irutren , ober fte i&f t ftcb / wenn bie ange« 
beuteten ®erd)ifte au^geffi^rt werben, auf folgenbe (ur^err 
HBtftait (ur&cf f&b^^u : 

X = VaB^ — CB* + ab* — a CB . ab + CB^, 

a) X Ä i/a AB2 — a CB . AB 

= l/AB . a{AB — CB). 

«^ieraud ergeben fidd folgenbe Sonjiructtcnen : 

i) natb ter formet i. ^tg. 119. fSRan errid^te auf 
bem Snbpunfte C ber Stnte CB eine Sinte CG fenfrecbt unb 
trage t}on bem anbern Snbpunfte B bie Sinie AB jwird^en bte 
Sinic CB unb CG, woburcb bie Sinie AC entftebt. ^un trage 
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ma» Hüti ton Ihhpimttt C Mc Knie CS ss^ AB^ — CB 

auf lit iinii CB ttnb uxhin^e hk (eibtii f>mif(f A tttib K 
t>iir(^ Mf gerate SinU AE, fo ifi Me tinit AE 5{e grfii^Ce. 

3) F)g* lao. aiati ttafte Me tinie AB unt a (AB — CB> 
= BE in gecabec £mie anclnantev. üttU^U im fhtiAe B 
bk Unit BH fenftf d^t, ^albite bit IMz AE iiiib r^nfibt UM 
tf^rem aRtttelpunfte M au« mit ME = j- AE bon brr fenff 
ce^^tett Sinie ba« St&ä BG ab, fo ifi ihft «nie bie get 
fudl^te. 

«l^tetan (&ft ffd^ nadb §. 17, a. n(M( eine britte SonfEruction 
f nupfen , bie iebocl() ^iec nic^t befenbftS angef&^ict »itb. ttlOit 
überzeugt man ftcb nun i»on bec Slic^tigfeit betbet Sonßtuctto« 
nen , \(i xoit baioon , baf bie e cfie Sonfhuction , obgleich bec 
Tintaqe nad^ fc^einbat toeitf inftgec , benno4^ fficjec nnb in ben 
mecflen ^äKen atoedmifigee ift* 

SBie borffdi^tig man fecnet in bec TCuSf&l&rung bec gecme» 
trif(|)en (Sonficuction algebraif^^ec Socmeln fepn m&|fe, §eigt 
|t(^ enbdd) batin, baf f^d^^^ eine t)etr(^ieben^ 2(norbnung in 
bec 2Cugfu^tun9 bec burc^ eine formet angebeuteten ®ef(()dfte 
Sinfluf auf bie iwedmdfigfle (Sonficuction ^at; bief erhellt 
au6 bec (SQnficuction bec oben angegebenen Socmel 

x=F 1/aB^ — CB2 + (AB — CB)^ 

bie ben S3oc|ug boc bec ßonflcuction fofgenbec mit i^c gfeid^ 
tebeutenben, abec in Socm unb Vu6f&bcung berf4iiebenen 
Secmel 

X = \/aB . a (AB — CB) 

berbient Sie fta^lx^it Sormel I&ft ftd), Xüit e« in 1. 
gefclia^, in bec bort gegebenen 3(nctbnung ber etnaelnen Steife 
conficuiren/ fte (&$t ft(t» aUv aud) in folgenbec @tcUung con« 

fttuixm X = V/aB^ + (AB — CB)» - CB^ 

2)iefe Vnocbnung fft^rt ^u fcigenbec Sonfiruction Fig. lai, 

3) 3Ran fege bie 2inie AB unb brx ttnterfd&icb bon AB — 
CB = BE ted)tminf(i9 aneinanbec unb liege bie Sinie AE^ 
tcage bon B ou^ bie Sinie BC auf bie 2inte BE tinb 
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Me Unk AEsFCMti C ata htcif ijm BC mh BA, w^inx^ 
VB entfielt, fo ift bie «nte FB bie gcMte. 

JDiefe Scnfhuctton f!e^t oud^ on Jt&r$e (hinter bec !Rro. u 
Fig. 119* gegebinesi surfitf. @te (otni teboc^ mandbmal jeher 
t^cjuiiebett fepn un^ itoac bann, oann bie jt| fud^nht iinie 
wAt einet ottbem unter einem ui^un SBSinfel in Serbtnbung 
treten foU* 

2>a« Oeragte mag b<nt(id^en , um auf bfe jmrtfmSf täfle 
Xnorbnung in ber Huifb^tun^ ber Sonfiructionen aufm^rffam 
|tt machen. Seiest liefen ftd^ md) mehrere, gnr fBeflitidung 
bei Qferagten bietienbe , 8f^ anffl^ren. / 
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§. 114^ 
{ßotettnnetttngeii» 

c^n einem tec^twinnr^en ^vetrdl (!egt (efanntlic^ bem te^tm 
SBinfer bie ^^pctetture uttb bett beiben fpigen SStnfeln flebeti bte 
beiben Aatbeten degenfiber , ttnb jtvat bem qtiittn SBinM bie 
BtSfere, bem flefnetn S$in!e( bie fldnece jtat^ete. 

S&Ut man tn einem S)reie(! ABC t)On bet 6pi{|e Ut u^» 
Un SBinfeld auf bie ^^ppotenuf^ eine fenftec()te Stnie AD Vig, 
133., Tb trefft fie bie «^ppotenufe in jwei ä:()etle BS unb BC^ 
tüelcbe bie Tlhfiitiittt bet «^Dpotenufe genannt n^etben. Die 
fenPted()te Sinie Al> fe(b|t ^etßt bie «^ i ^ e bed tec^tn^inftidetl 
£)reictf6 , unb biefe n^ttb immer t)etflanbcn »erben , n)enn Don 
bet ^5^e eine6 re4)twinfngen 2>rete({0 bie Siebe Tepn mirbi 
3ebe ber beiben Jtatbeten (ann duc^i ol^ «^i^e be« red^t^infUi 
gen ibttUii be(ra4)tet »erben. 

Ste «^5b^ AD tfl befanntri(6 bie mttttere geometrifcfie ^rdf 
poreional s einte stvifc^en ben beiben 2(bf(^nitten.DC unb BD 
ber «^ppotenufe« 

3m Sorgenben n>ttb bei anatpftfcfien 6nt»i(fetungen hU 
«l^ppotenufe eined recbtivinfltgen ^tmäi. burd) H; feine ^itjt 
tmi) h; bie gto§ere Aarbete burcb K, bie tfeinere burd) k| 
ber grifere 3C6fc()nttt butcb A,>er ffeinere burd!^ a; ber rechte 
SBtnlel burd^ R benricbnet »erben« 

2)ie 3(u{{jfnng ber ©feicbungen V6m {»eiten &taU »irb 
bei Dcrfommenbcn Satten vcraudgefe^t« ^ 

"st b. 
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§. 115. 

JCufgabe* (Si ift bie |)9potenufe unb bie Jpi^t gc^ 
geben» SÄan fall barau« ein rec^troinHigeö J)reiecf 
bilben. Fig. 122. 

ÄuflJfung. 2)te ^ppotenufe fep BC, ble ^J^e EB. 
Statt l|)a(bire bie degebene ^ppotenufi unb befc^tetbe t)on t^rrm 
aRtttetpunf te au9 mtt t()m ^älftc einen ^Qlbfrei« BAC ; erriete 
on icqenb einem beliebigen 9)unfte B bec ^ppotenufe bie ^if^t 
BE fenfred)t , unb siebe buccb ben ßnbpunf t E bie Sinie EA 
patattfl mit BC bid sum X>nti^fi^nitu A bed Acei^bodend, 
tinb jiebe t)on A bie Jinien AB unb AC , fo rft ABC ba^ ge^ 
fudi)te red)twinffi9e Sreied. 

SSetpetd. SSan fdae t)cn A ouf BC bie Einte AD Tenf« 

tedi)t, fo ftnb bie beiben Sinien BE unb DA^ ha ffe itotfcben 

j^mi ^^araUer^Stnien liegen unb fenfre4)t auffieben, einaoi 

¥ec gfeic^. S)atf Sreieif ABC |()at alfo bie gegebene ^if^f, 

2>er SEBinfet BAC Hegt mit feiner @pi6e in bec $etip()erie be^ 

^alb!reifed BAC unb jtebt mit feinen ®c()enPern auf ben @nb^ 

punften bed £)iameter6 biefe^ ^aibf reifet auf; ifl alfo eirs- 

tRed)ter. 2)a« Dceiecf ABC ijl olfp cecf)tn>inflig , kat bie ge^ 

gebene «^l^potenufe unb «l^obe. 

Anmerkung» JDie burdi) ben »lOunft E, parallel mit BC ge^ 
-^ogene £inte »trb ben «£)alb!retd BAC entwebei; bur^bringen, obei^ 
•beröbi^en/ ober i^n »ebec burdEibctngen no^ bevübren. 

' SBtrb fte ibn burd^brtngen ; fo Itnb iwti ^urd^f(^nttt$punf te ' A. 
unb A' m6gl{d^ unb bann entftebt neben bem recbtwihfltgen 2)re{e(f 
ABC , ein %miiu A'BC , bad mit it)m eongruent unb nur ber Soge 
nadEi ocn i^m oerfcbieben ift, n>te man Itd^ leidjit äber^eugen fann. 

Sßtrb fle ibn berühren; fo ift bte £A eine Slangente/ unb bie 
^hf)t £B iDtrb bem Slabiu«; ober ber ijialben •£)t)potenufe gleich; 
unb bann ift nur ein jDreiecf m6gltd^» 

asirb Ite tbn weber burd^brtngen no^ berfibren,. fo i|l bie Xuf« 
■gäbe ntcbt m5gUd^. jDte| tft bann ber Sali; wann bie gegebene ^i(e 
proper/ aU bie balbe «f)9potenufe ift* 

ivotite Xuflofung. 
Tinali^fii. Die t)orge(egte 2(ufgabe lofet fii^ auf eine 
Ottbere 2Seife, wenn man beructftc^tigt^ H^ bie wn ber ®pii(}t ^ 
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bed ui)tm SBinFel« auf bte «^ppotrnure gefSffte ^obe bte mitt> 
lere geometrtf^^e proportionale ^loifc^en bm bdbcn ^fbfc^ntttm 
t^r ^ppotenufe i{i. 

9^tmmt man bie «dS^e h, bte' J^ppotenure H, bett einen 
Ttbf&^nüt n , \o i\t bet anbere H — x unD (^ierautf fliept fo(« 
öenbe @Ui(i)un^ (H — x) x = h^ 
ober Hx — X* = h* 
SBerben bie ^eid)m btefer ®retc^ung oer&nbcrt, fo gemtnnt 
man x^ — Hx = — h^ 

ober (X — ^ H)» = i H* ~ h» 
tittb ^ierau6 burd^ SBurjelau^jieben 

ober X = iH +^ l/iH» — h^ 

2)a t)or bem SQBurserjetcben bad poftttt)e^ ober ne()attPe Blieben 

{leben fann ^ fo fragt ed ft4^ »elcbed {leben mfiffe ? iDteft 

Srage entfc^etbet f[c() na(i ber 2(nmerPunq jur er{len 3fufl6fuiid 

leicbt , n)enn man berucCitdbtiqt , ba$ ber 3(uffattpun(c B bec 

«g)Sbe AD bte ^ppotcnufe BC entweber in ungleiche, ober glei<()( 

S£bst(^ tbetlen wirb. Sb^tU er fte tn ungfeicbe Xbeifc , fo muf 

ber grSgere großer , ber f feinere aber Keiner alß bie JQhlfti ber 

»^ppotennfe fepn. I)aber gen)innt man f&r ben grSgern 2(6t 

rcbnttt folgenbe ©(eic^ung 

X = 4 H + l/iH^ — h» 

f ör ben fleineren folgenbe ________ 

X =4H — V/^H» — h* 

(5on(lructtOtt. Fig. ii3. 6«fep bie J&ppofenufe H = 
AB , bie «^obe h == ME. äRan balbire bte ^ppotenufe unb 
errid)te in ib^em 9Ritte(pun!te M tie gegebene «l^obe MG unb 
6ef(^reibe t)on E au^ mit ED = 4 BC einen SSogen , mld)e 
bie «^ppotenufe tn einem fünfte D burcbfcbneiben n)irb. Sr« 
fi^te in biefem fünfte gleicbfaU^ bie gegebene ^obe AD = 
MB unb Derbtnbe ttn QnJipvLntt A btefer Sinie mit ben beibtn 
Snbpunften B unb C ter «i^ppotenure burcb gerabe Einien, fo 
t(l ABC ta^ gerud)te recbttoinffige Breiecf. 

SBeweid. 25a DE = -I^H tinb EM = h^ unb ba« 
^reted EDM ein rec^twinfUgel Sreied i{t , worin ED bt« 
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«^ppctenur^ tfnb EM bU A^tl^ete tfl, f^ gewinnt man na<^ 

DM = V/| H^ — h^ 
fetnec J|l BD = BM -^ DM 

olfo BD = 4 H ^ V/4 H* — h». 

Demna(^ iü BD bec 9ffudE)te 2(bfc()ttitt. SBirb nutt DA 
fenhec^t emd)tet unb AM gejog^n , fo {!nb bte betben )Dreuife 
ADM tonb DME congtiwnl , forgli* AM ±= ED = BM ;. 
unb bemnad) tfi bct SBtnfel bei A, bejfen @ptge äbct bie Sinie 
ttnb f« b«n Snbpunft bec balben Sinte B€ fdttt, unb Mit fernen 
^cbettfeln auf ben @nbpunften btefcr Sinie aufjfebt, nadb $• 
5B , 3. ein DtedS^tet. £)ad Sreiccf ABC ift a(fo ein xHk^tmnh 
Iige6 unb bat bte ^^%<iUm «^6^e unb «l^ppotenufe* 
^ (Sine anbere (Sonjptcuttton gewinnt man, Fig. 134., tdtntt 
man tote t)iot(in t)etfSH/ ^<^^ iDtetect DEM confitutct, bantl 
tlz\ BC eineti «^albPrei«^ tmb obn D aui^ mit DA tr= MK 
etiieit Acei^bogien bef4)teibt, ftoetdj^er ben ^albtteid bttrc^f(!b^eis 
biety ttnb bott bi^fem Surclbf4)nitt6punf te A au6 ba6 2>eeied ABC 
t)o(letibn; U% S)cei«<f BAC ifl aUbann re^twinfüg uttb l^at 
bte gegebenen Sinfen, 

2Cnntet!ung. tCud^ du$ b^n biet mttgetb^Clten ©letdbungen 
lafen ftcb bte SBemerfungen / bie in ber 2CnAtet;f un^ ^iir erftin %uf» 
l&fiing mttgct^eitt würben; abte den» t>te 2Cufgabe wirb unm^gUcb; 
wenn bet ^u^brucf unter bem SQ^tir^etjetc^en negatto wirb. iDtef 
gefd^iebt, wann h, bie «&5be/ gr5ßer werben fotltc ; al6 ^H bie 
.galftc ber ^t)potenufe. 6« ift nur ein ©tciec! hioglic^ , wann ^H 
ts h wirb; benn bie obige tS^tetcbung gebt bann i^ folgenbe über 

§. Il6v 

Stuf gdbe* (5g finb t)ie betoen 5lbfd)mttc fcer ^^^ote^ 
itttfe gegeben* 5D?an foll barauö ein ted[)twinfKge3 
©rciecC bifoem Fig. 122* 

' erfle 3(uft6futtä. Ser ffeincte 3f6f*nitt fc^ BD, bet 
gtJgere DC. SKan fe^e bcibe 3fbfd;nitte in geraber Sinie BDC 
aneinanber, \i(\,Wm bie barau^ entflanbene Sinie BC unb be^ 
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fd)rei6e iibct i^t einm ^alittH^ BAC; tttiä^tt in htm SereU 
nidunofipunfu D eine fen(red)te ÜnU VA hii )u» i&itrcf^fc^iikt 
A bet Jtrctidlinie, unb jte^e Mn biercm fünfte bie.Sintm AB 
nnb AC, fQ i{i BAC ba6 defud}k tc(^tn)infUqe Steietf. 

SSetoet^. 3ebec SBinfel fibec bec Sittte BC^ befTen Spiet 
in einem $un!u M ^(bfcetf<6 A liegt, tfl ein fRe^tet, alfo iß 
bec S93inf el BAC in bem £)ceiecf e BAC ein 9ttd)Ut , tmb ba6 
2)reiec! felbft red)ttptnf% ^te Sinie QA ({e^t in bem Sevei« 
tttgung^punfte D bec betben 2(bfd)nitte fenfced)t unb gellet 
hnxij( bie Sptge bed !B^nfeI6; nlfo entr^ric^t bal iDceiectABC 
ben gegebenen SSebtngungen ber Jlufgabe. 

Bn)ette 2(ufrjrung. 93tr&^ftd)tt9t man, boß bie 8inie 
BA , mefcbe in bem S^ecein^igungdpunf te bet betben 7lbfä)mtte 
BDt unb DC fenfre(f)t auffielt , sugleic^ bucc^ biß ©pi^c b«6 
rechten SSinfeld BAC gebt, unb baß il^ce ®roge bie ®efla(t 
^e^ cecibttDinfUgen S)reie(Ed beflimme, (b ^t man nuc nitf^i^ 
tiefe 2inte ju beflimmen , um bal Sreiecf ju bilben. Da 
nutt blefe Sinie bte mittlece g]eometcir4)e ^ropccticncUe swircben 
ten beiben 2(brci)mtten bet ^ppotenufe ifi , fo ^at man , toenn 
tttan (te mit x unb bit beiben 2(bfd)nitte mit a unb A begeii^t 
ttet, f(yfgenbe ®(elc()ttng 

X == W'a . A 
S^tefe ©ffid^ung befiimmt ben algebtaifc^en 98ett^ ber gefVid^ten 
Sinie. S)ie Sonfhuction biefet Socmel fdSt mit obtget TlnfLi» 
f utig ^ufamaten. , 

3titfga6e. @ä ijl tie ^6^c unb ein« ber 2(6fd)mtte 
ber ^9»>j)tenufe gegeben* ^an fott borojuä ein 
red)twmHigeö ©rciecE bilbem Fig. 123. 

etfle Äufiofung. ©ie »^o^e fe^ AD, btt eine »b^ 
f(l()nitt D€. flT^an bifbe au^ beiben Sinien, a(^ jtatbetcn, nad^ 
§. 74., ba« ted^twinflige ©teiecf ADC, »eridngete CD unb tt« 
fid^te in bem fünfte A bet gi-nie AC bie Jinie AB fcnfred)t 
]bi# jum ©urd^fcbnitte B bet JBetlangetimg t)ön CD, fo ip ABC 
bo^ gefuclbte tec{)tn)in(rige Steie^. 

2>et SBetteid fu^rt ßd;^ (eic^t. 
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Bto^itt Zuflifuni^. Ca bU ^i^e bte mittlne grome* 
nir4)f 9><^P^^i<>nare s»if4en beii hnhtn Vbfcbnttten bet <f>9i>0r 
ttnure ffl, fo M man, menn bie M^ilS)! h, ber eine Vbr^nitt 
A, bec anbete x genannt wirb , • folsrnbe ©feic^ung 

A . X = h» 

unb tietau« i) x = -^ 

^t bte <^9potenufe, toeld^e bie ®umme bet beiben Tihf^tdtit 
ij»; fofgenbe ' * , ^^ 
a) H = A + x = A + — = J 

f&r bie grdfete Aat^ete fofgenbe 

3) K = l^h» + A^ 
fftt bie Heinere fofgenbe 



h ^. 

ütadft jeber btefec Sormel (d$t ftc^ in aSerbtnbung mit ben get 
gebenen <St&cFen ba6 recbtn^tnfltge Sreiect bilben, tinb mitte(< 
bar burct) fte jebe einzelne Stnie be^ red^ttotnfligen DreiecfS» 

£)ie erße TlufAiM^ ifi^bie einfac^fte 6onfiruction f&c biefe 
Formeln. 

§. 118* 
3t ttf 9 ab c* (S& i|l ber Untcrfc^icb bcr fceibcn 3C6^ 
fc^nttte unD bte Jpii)e gegeben« ÜJtan fod barouj 
tin rcd^twinHigeg J)reiedf bilben. Fig. 125* 

Jfuflofung. Sie ^i()e fep AD, ber Unterf4)ieb DE. 
aSan errtcbte an bem einen @nbpun(te D ber ttnterfcbieb^Iinie 
bie ^obe DA fenfred)t, f)alhix^ hcn Unterfd^ieb unb t)erbtnbe 
bcn ä^tttelpunft M mit bem 6nbpun!te A betf J&5be burdt^ bie 
£inie MA/ befd)retbe mit MA, a(^ Siabiud, einen Jtreilbogen 
BAC , t)eclibgere ben Unterrci)ieb DE auf beiben Seiten hii iu 
btn Durc^rcbnitten B unb C mit bem Arei^bogen, unb |ieM 
AB unb AC, fo ifi BAC ba^ gefuc^te recf^tn^inf lige . iDieieif . 
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SBcmeU. fBexml^e ber eonflritction iß bec SStnffl BAC 
tiit Sic(but, alfo t|l BAC ein uditttintUQi^ £)ceiKf , unb ^tj^ 
ba AD renfred)t auf BC |}e(it, bie £tnie JJ) a(« ^o6e; fernec 
ifl naÖ9 bec ßonjlruction t>U 8inie MD = ME unb MB ==: 
MC , alfo auci) MB — EM = MC — MD 
obec BE = DC 

.^ieraud folc^t, baß 

DE = DB — BE = DB — CD 

ifl. 2)a nun DC bec eine unb BD bec anbece Tlhfd^niti ift, 
fo ergibt ftdb i ^<^i ^^^ Ttbfc^nitt BD um hit Stnie DE gciger, 
aU bec anbece 2(brd)nttt ifi , unb baf olfo ^a6 IDceiecT BAC 
bie aufgejfeUten SSebingungen bec Hixf^aU ecf&Ut. 

- ^wditt JCuflifung. 

^Cnafpfi^. 9{ennt man bie «^o^e h, ben Untecrcfiieb bec 
^fbfc^nitte d, ben fleinecn Wd^nitt x, fo ifl bec qtiiejft x 
4- d. Sieß f&btt, ba bie «^o^e bie mittlere geometcifcbe $c((« 
poctionale }n^ifd)en beiben 2(brd)niten ift, $u folgenbec Sleic^ung 

h» = X (X + d) = x^ + X d 
obec (x + 4d)» = h^ + |d* 

ttnb ^iecaud gett)innt man folgenbe SSellimmungen : fftc ben 
fleinecn 2Cbfcl)nitt 

i) a = X = Vh^ 4- I d^ — I d 
f&c ben gcofecn Zbfd)mtt 

3) A = X + d =z= l/h* + id* + I d 
ffir bie •?)ppotenufe 

3) H = ax 4- d = 2 l/^h^ + i d^ 

Ä l/'4 h* + d^ 
f&c bie ((einece Statf)ete 

4) k t= V/57x=:l/ah» + 4d^— dl/-(h^+id») 
ffic bie gcoßece Aati;)et'e 

6) K=l/"H(x+d) = V^ah*+4d^+dV/(h* +id') 
3(u< bec ©leic^ung 3 fließt folflenbe fe()c einfad)e 6on|lcuction, 
toenn man t>U ^obe BC, unb ben Untecfd)ieb bec 2(bfcl)nitte 
AB nennt. Fig. 126. 

üBan trage bie boppefte *&56e 2BC = BD unb bie 8inte 
Aß nntec einem xcö^jUn SBinEd aneinanbec nnt) fuct}e ju beiben 
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feie «t^ppotenufk AD , To ift bied \>U 4^ppotenure be< ju fü<<)eiu 

9}ttn eonflmire m(in ba6 vecbtwinfnge^ Drried , entwebec 
904 §. ii5. au^ ber J^ppotenufe unb ^o^t, ober man iaU 
iive bie «^ppotenufe AD unb ben gegebenen ttnterr4)ieb AB , 
fd^neibe t)om äRtttelpunft ber «^ppotenufe ben b^^^ben Unter« 
fcbieb 4 AG =3 MS ob, .erric^iee in E bie £inie BC s SC 
ff nf reibt unb t^oKenbe Ht ^Dwect ACD, fo l{t bief ba« Sefucbte. 

Vuf gäbe» CSd t{l bte |)% unb bte eme j^öf^ete 
gegeben« 3Ran foK bavaud ein re(J(!tiouiRtgfd 
©refed bifcmt Fig, 123* 

; (Srfte Äufrofung, ©ii ^Jje fep AD, bie Sam^ AB. 
SRan Mibe aitd ber jtatbete« a(# «^ppotenuf^ unb ber ^ibe# 
a(6 Aatbete, na^ $. 75. baMecbttoinflige S>retetf ABD, «er« 
längere BD unb errtcbte in bem fünfte A, ber Aatbete BA^ 
eine Sinie AC fenfrecbt bi^ jum ^urcbrd)nitte G ber Sl^erlin* 
flerung nn BD^ fo tft ABC t>ai gefucbte re^tttinHige S>reie(t«. 

3n>eite 3(uf(Hu>^d« 9lennt man bie <ftatbe(e k| bie 
«l^cbe b , ben biefer Aatbete anliegenben 2(6f(bnttt x , fo |bat 
man unter biefen iünien nacb bem piptbagor&ifcben Sef^tfate 
folgenbe ©leicbung 

SWennt man ben i»etten 3f6fcbnitt ber »^ppotenufe y, fD ^ot 
man {Wifcden ber JQi^^ unb ben betben ^bfcbnitten folgenbe 

X • y ;= h«. 
fSirb {latt X fein SBectb bt^c eingef&brt, fo ^at man 

y . Vk^ — h* = h» 
unb bi^^<iu9 für ben stoeiten 3(5fcbnitt 

Sa bie @umme ber beiben Tih\ä^nitU ber 4^ppctenufle gfei^ 



«rfo 3) H = 
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k» _ h« + h' k» 



l/(k2 — h') V/(k-— h') 
JDie aivfitt Jtat^ete br^tmmt ffd) (utd^ t)ie ^potenufe tmb bie 
fl(g»6ene jtat^tte unb ti »itb 

k* k» . h* 
K» = H» — k» = k* s= 

unb (ieraud 

I k» — h» l/*(k»— h^) 

S>!e eblge ^Xuflofuna tß bie einfac^ße gonficuction f&r iiefe 
@(dc()ttngen. 

§♦ 12a 

Slttfgaße* (50 tjl ein Slbfcfjmtt unb bie t^m anKegcnbc 
jRat^ete gegeben« SRan foll baraud ein red^tn)m& 
HäcÄ ©reierf biteen* Fig. i23* 

$tße SfuflSrung. Set STtfc^nttt fep BD, bie Xatiitt 
AB. ^an bübe aud bec Slnte AB^ M «^ppotenufe unb bem 
3(brd)nitte; aU Aat^ete, ba$ red)tn)infltde £)teied?ABD, ))eUSttt 
({ere BD unb etrid)te in bem @nb|)unft A bte 2inie AG fenf« 
xed^t his 5um S^urcbfcbnitte C bec älerldngerung von BD, fo 
iji ABC ba« defud^te rec^ttvfnHide Dcetecf. 

3n>eite 2(ufUrutt9« O^evnt man ben ^Cbfd^nttt a. He 
onnesenbe Anbete k , fo beflimmt ftc^ bie ^ibe be« Dreiectt 
bttrc(^ folgenbe @Ieid)ung 

i) h = V/k» — a» 

S)et 5n>eite 2(brd}nttt A , mld^t bte bcitte geoniefrir(i(^e 9)ro* 
poctionale 5um ecfien unb ju bec «^5be ip, bucd^ fol^enbe 

i) A = • 

a 

X>ic ^9po(enure, M bte Summe beibec ZifS^nittet bucd^ 
fo(genbe 

3) H = a + = — 

a . a 



a» 



1&4 

jDie imitt Jtat^rte burcf) forgenbe 

4) R = l/H* — R» = — V/£»"^ 

2>ie obtde ^uflorung ifi tie . dnfa(l}fte Conftcuction f&c birfH 
f>cobfem. 

§• 121. 

^nf^aht, Qi in bie ^at^ete unb ber an ber anbertt 
Äat^rte Kegenbc Slbfctjnitt ber ^ppotenufe ^e^eben^ 
Wlan foK barau^ ein vtdjttomfli^ti S)reied( bilben. 
Fig. 127. 

3tu flif ung. Sic Jtatbete T^p A'D unb bet an bet an« 
bern Jtatbete (ugenbe 3C6fcbnitt BD. Wlan etn'^te an bcm 
Cttbpunfre D be$ gegebenen 2(bfd}n(tte< bie gegebene Jtatbete 
!DA' ftntxe^t, ialbitt brn 7lbfd)mtt, vetbinbe feinen !Kttt 
Ulpuxift mit bem @nbpunfte A' bec Jtatl^ete unb ber4)reibe mit 
bet 2inte M'A' al$ Wabiu« einen »g)al6fret« B'A'C, t)ecl£ndere bie 
SinieBD auf beiben Seiten hi^ $u ibten 2)urd()f(6nttten B' unb C 
mit bem ^aibprei^ B'A'C, befcf)reibe fibet bec Sinie.BC einen 
{weiten «^albfcei^ BAC^ unb jiebe t)on bem )Dut4)f(^nitte A 
bec fenfred)ten DA mit bec ^ecip^ecie bie Kinien AB unb AC; 
fo tjl BAC ta« 9efu4)fe Bceiecf . 

SB e » e i «. 9»o4 bec 6on jlcuction ijl M'D = M'B , fec 
ttfc M'A' = M'C = M'B', aW Labien be« ^arbfcetreeB'A'a 
^it1)t man nun @Iei(^6 Don ®(eic^em ab , fo bleibt QUei^e^ 
unb man ex^ilt 

M'B' — M'B = M C — M'D 
obec B'B = DC unb affo aucfe 

B'D = B'B + BD 

= DC -f- BD = BC 
2)ie «inie AT) jle^t fenfce^t auf bem Succ^^meffec B'C auf* 
{^ieraud folgt bie @(eid)ung 

A'D^ = B'D . DC 
obec, ba B'D = BC t(l, 

i) A'D» = BC . DC 
ba« iDceie« BAC i\t n^egen bed ^infel« BAC cec^twinfHg. 
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\ 

t 

^jerau^ foi^t bie @(d(f)unQ 

AC* = BC» — BA» 
Sie «^ppotcnure BC taft m in hU Tih{(i)nitu BD unb DC 
jeclegen. 6« ifl alfo BC = BD -f- DC 
f&^rt man biefen ^ettb in obige @Uid)un9 ein, To fte^t fte in 
füfäenbe iibec AC* = BC (BD + DC) — BA^ 

= BC . BD + BC . DC — BA* 
Sad £luabcat bet Aat^ete BA laft fi^, ba ffe bie ttiimm 
^coporttonafe itvifdim bet «^ppotenufe unb bem tftc anliegen« 
ben 7lb\d)mtu i|l, bur4) btefe betben Linien bacjletten unb ti 
ifl BA2 == BC . BD 

@egt man biefen SBertb in bie t)otige ®(eid)und ein, fo entfielt 
a) AC2 = BC . BD + BC . DC — BC . BD 
= BC . DC 

2)ie Secetnigung bec @(eict)ungen i unb a f&l^rt {U fplgenber 

A'D^ = AC2 ober AD = AC 
Sie Xatf)ite AC in bem Dceiecfe BAC ifl bec gegebenen 2inie 
(\(eid) ; ferner enthalt baffeibe ben gegebenen nic^t anliegenben 
2(bfd)nttt uxCb ifl red)tn)inflig. Sie Jfnfcrberungen ber Zuf^ 
gäbe |tnb a(fo erfaßt. 

Bioeite 2(ufr5fung* 9lennt man bie gegebene Jtat^e 
K, ben nid^t anliegenben 2(bfcbnitt A, btn anliegenben x, fo 
ifl bie «öppotenufe x 4^ A. Sa bie gegebene Xatf)cte bit mitu 
lere geometrtfcbe ^^roportionafe ^voifd)en ber «f^ppotenufe unb 
bem anliegenben 3(bfd}nitt ifl, fo l^at man folgenbe ®(ei4)ung 

k^ = (x rf- A) X = x^ + Ax 
ober k^ + iA2 = (x + -^A)» 

itnb ^ieraud f&r ben anliegenben 3(bfd)nitt 

i) X = Vk^ + AA^ — 4A 
ffic bie ^ppotenufe 

2) H = x + A = iA+ \/k^ + iA^ 

für bie ^ol&e , a(d bie mittlere proportionale jn^ifd^en ben bei« 
ben 3(bfc^nitten 

3) h = l/x . A = V/A.\/(k^ + iA»)— 4A^ 
f&r bie jjtof ite Äatbete, a(« bie mittlere proportionale awifc^en 
bem gegebenen 2(bfc^nitt unb bet «^ppotenufe 

4) K = V/a . H = V/(i A* + At/k^ + iA^) 



i56 

(Sonfiruction iiac^ bec Sliid^ntid 2« Flg« 128. 
IDtan btlbe au6 bec degebrnm Jtatbete k = A't) = FE unb 
Ibem falben 2Cbf4)nitt 4^A = |BD = EB a(d Aatbeteti, ba« 
tec^ttvindtge iDukd BEF^ oerlängete bte «f^ppotenure BF um 
.I'C =:;: {A, fo Ifl biefe iinU bte , gefucbte «^ppotenufe. Xu« 
tbr unb bec .gegebenen Jlatbete A'D =:=: AB rdgt (!c^ leicht nad^ 
§• 7S* ba6 red)ttotn(rige 2)me(f BAC bilben, meiere« ba« 
gefiu^te (fl. 

©<ftetbet man t)on BF bfe gerne DF = iA ab , fo (a| 
man bie beiben 3(br4)nttte BD unb DC ; an^ BD unb BA =2 
A'D I&gt |t(^ reic{)t bad 2)ceiecf A6D bilben unb f^imni bann 
fcod 2)retect'ABC auc^ nac^ §. 120. t)oUenben. 

2Dec fdcmi^ f&c bie Sttd^cigteit obigcc (Sonflructton fu(^ct 
frd[) (etd)t. 

Vnmerfung* iiit SSemerfungen {u ber etilen ^CuflSfung fib^ 
Vtn }tt fotgenbem ®a|e: äSenn in jwei redE^twtnfligcn 
Dveiecten bie fleinern Xbfc^nitte einanber, ttitb 
%tt ®xhftxz im ®thfitn, ber «^^potenufe im Stlti* 
nern gleid^ ift/ fo tft bie *&5be beg ©rö'fern, bec 
f(einern ^atbete bed ^(einecn glei(j(^) ferner i ft 
tad 0u mmenquabrat ber «^^potenufe unb fleinern 
Stat^itt im steinern, bem £luabrat ber ^rbfern 
^atbete im @rifern gteid^. 

,^§* 122* 
Stufgabe* (5g tfl bic fUimve ^at^ttt unb ber Untere 
fcfeieb ber btiim Slbfdjnitte gegeben* SKan fott 
baraug m red&twinfligeS ©reiedf bilben* Fig. 129* 

2(uf I5fung Wennt man ben Unterfcbicb ber 3(bf(ömtte d, 
bie f reinere Xatf)^ k, ben if)x anliegenben 2fbfc^nttt x, fo ijl 
bec grogcre 3(bfd)nitte x -f- d , bie »^ppotenufe, ald bie ©umme 
beiber Jfbfd&nitte, a x + d. 

SerucFitd)tigt man nun , baf bie Aat^ete bte mittfere geo< 
metrird)e proportionale 2n)trd)cn ber J^ppotenufc unb bem an» 
Uegenben ^bfd)nitte ijl, fo ffiegt bteraud folgenbe ®(eic{)ung 
k^ = X (2 x + d) =^ 2 x^ + d X 
x^ + idx = ik* ober (x + idj* =:k* + /^d* 



a) A =s X -f d = V/^k^ + xVd* + H " 
Ue «^Vpotenufe, al$ bie @umtnc beibcc Tlb^d^nittt 

3) H 3= ax + d =: s |/4k«+V^d»+ ^d 

--. V/ak» + id» -f 4d. 
S>ie <|)o^e ald mittrect 9)to)>orlionale itri\i)tü beiben ^ft^ttittm 

4) h = V/x(x + d)= 4 k* + ^d» — Äd* + 



^1 « 



6) K ==KA7H=V/k*+idi+idi/(4k^4-^^) 

Conflruction naä^ ben QUid^nnq^n i unb s. SItoit 
iUbe aud B£ = EF = <§- k ba^ ce^ttoinüige S)cefe(f BEF , 
cui(i)(e in bem 6nbpttnfte F bec ^ppotenufe BF bte Sinie FG 
= ^d fen!ced)t unb ^ie^e bucc^ bte fünfte B unb G dne 
atnbefiimmte Sinie ^ fd^mibe t)on GB bte Sinie GD 2s j. d 
ab , fo Ifi BD bec gefucbte !(einete 2(brcbnttt. Xrigt man t)On 
D 0U6 ben gegebenen Untetfcbub d z= DH unb ben 2(bfdbmtt 
BD = HC nn , fo ijl DC bec gr «gece 3(6fcbni(t, BD bec HeU 
tiere, BC hie ^ppotenufe. 3(u($ biefen iinkn unb bec .ftdt^ete 
k = AB laU fid) nun entwcbec ttacb §. ii6. ober §. 7Ö. 
tad Yecbtn)in!Uge i)reted BAC bitben^ ml6^e$ baß gefuclite ift. 

IBewel«. BF = l^fk% BG^ V^Ak» + A^S DG 
= j: d, olfo ijt BD = BG — DG = 

t= V^jk^ -hT^yd^ — jd unb DC=3=GH + 

HC = V/^k» +TVd* + |d. 

JCnmcrfung» Sft bie örSßcre Äat|)ete unb bec Unferfd&icb 
tec beiben 2(bfd&mtte 98Ö«ben, fo lagt fic^ Uidjt ourd^ eine d^nli^e 
Q(nal9ftö bag re(i()tn)in!ltge «Diretecf beflimmem 

§. 125» 
2(uf3ft6c, ^ö ift bi'e ^ypotenufe unb bie Summe 
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bet fce^bett ^at^ttm gegefeett* SWart fott ein reti^l^ 
winÖigeg ©reierf böten» Flg. 130» 

erjle 3fufrifutt9» ©if ^ppötenufe fcp AB, (te ®um# 
tne bec beiden Jtat^eten AD. ÜRan lege an einen bec Snb« 
punfte D bec gegebenen Summe AD bie «Raffte eine6 red)ten 
SBinfeB fo an, baf bec eine ®4en!e( auf bie Sinie AD falle 
iinb bec anbete DE unbefiimmt t)erlangect tvecbe* Ttn^ bem 
<(nbecn ßtvbpunft A bercf)ceibe man mit bec «^ppotenufe AB ei« 
nen Jtceidbogen, iveldber ben @(^enfe( DE in einem fünfte B 
f<^neibet , fdlle t)on biefem Duccbfd)nitt5punfte B auf AD bi« 
fentce4)te Sinie BC, fo f^at ba^ I!)iebuc4) entfianbene iDceiecC 
ABC bie tjeclangten ßi9enfcl)af(en. 

SSewei«. 25a bec SEBinfel ADB bie ^hlftt eine« red)ten, 
wnb bec SBinPcl hei C ein ted&tec ip , fo ifl aud) bec 5Bin!ef 
€BD bie J&dlfte eine« ced)ten unb bem SQBtnfel ADB qleid); 
iffo ha€ Dteiec! BCD ein gfeid^fcibenflige« Breiecf unb bte "?i« 
nie BC bec iinu CD gfeid?. Slun ift bie ©umme ber 8tnie 
AC unb BC bec ?inie AD, alfo bec Summe bec bciben Äa« 
tj)eten glei*. Setbe umfc()fiefen einen ced>ten SSinfel/ fofgficfy 
tfl ba« Sceiecf ABC ein ced&twinffige« Bcctecf, »ocln bie 
Summe bec beiben ^at^eten bec i!inte AD unb bie ^ppotenufe 
bec 8inte AB ^uid) ift. 

^wtitz SfufrSfung. Fig. i3i. Uebec bec »^ppotenufe 
AB befcbceibe man narf) § 58. ben Sogen ADC, »efc^ec bie 
^Jffte eine« ce4)(en SQBinfel« ' fagt. 3(I«bann berd)ceibe man 
au« bem @nbpunfte B bec Sinie AB mit AD bec Summe bec 
beiben Äatf)eten al« »f)o(bmefrecben Sogen DD', mldjitUn ecjlm 
Sögen burd)fd)neiben wirb , jiebe bie geraben Sinien DB, 
AD, D'B, D'A, unb trage an bem fünfte A bie ^olben tedjt 
ten SSSinfel DAC unb D'AC fo an, baf immer einec tlf)rec 
Srf)enfel in bie ginten AD unb AD' falle , fo t&ut jcbe« tec 
J)reicrf AC'B unb AGB ben Sebingungen ein ©cn&ge. 

Seit) ei«. Scbcr t)on ben SBinPern ADB unb DAC i(l 
»ermoge ber Gonjlruction ber ^drfte eine« ced)ten glcid), alfo 
ftnb fie aufanimen einem rechten gleid), folijrid) bec SBäinW 
DCA unb ACB ein redjtec unb \)a$ ©ceiecl ACjB ein cec^/t« 
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toinlKge^. Da nun in bent SreUcfe ADC bte an htt Stnie AD 
Itegenben SBinfet ADC un5 DAC emanbrc gletcb ffnb, fo ift 
ba^ Dreied felbfl ein gretd)rcbenf(tqf6 unb bie Seiten AC unb 
DC einanbet gleich* 9?un iji aber bie'Stnie BD bet Summe 
bec betben ftat^^eten g(eid) , olfo ftnb au(^ bie btiben £tnieii 
BC unb CA bet gegebenen Summe gleidb/ fte felbfl aber, 
ba fte ben teiiUn SSinfet bed S>rete(f^ ACH einfäl^neßen , tie 
Aatbeten biefe^ ZuUi^. £)emnac^ entrprtdl^t b<i€, auf bte an« 
gegebene Tixt gebilbete, 2)tetecf ben ^ocbecungen bet 3(ufgabe. 

Huf abnlid)e 2Crt mtt> bewiefen , baf ba$ iDreied AC'B ben 
AUfgeficUten Sebingungen genfiget 

S)ritte 2(ufiorung. 9?enht man bie ^ppotenure H, 
bte Summe bec biiten Jtatbeten S , ibce Diffeteni x , fo (ift 
pd) bte gripere Stat^iU, ald bie ^&lfte bec Summe unb 2>tf« 
ferenj ber beiben Aatf^eten, auf folgenbe Zxt bejeicbnen 

K = 4(S + X) 
bie fleinere, aiü bie ^dlfte bed Untecfd^iebe^ bec Summe unk 
2)iffetenj beibec k = 4 (S — x) 

unb biecau^ fliegt nac^ bem pptbagordifc^en 2ebtfa|e folgenbe 
®Iei*ung H» = (4.S + 4x)* + (4S — ix)^ 
SSSecben bie htiUn £luabcate auf bec ce<^ten Seite be^ @UH^ 
I&eit^ieid)en0 entwidelt, fo entflebt 

H» = :^S^ + ix^ + iS^ + Jx = ^S^ + ix» 

itnb r^tecau« x = [^2 H* 8—» 

SSicb r>on btefec ©lei^ung bte «^Slfte genommen, unb bie ^ilftt 
bec Summe bec beiben Äar^eten m^H^Wf fo >nt|lebt bte 
gcopece ^atbete, unb man gewinnt foCgcnbe @(eic^ung 
R = 4(S + X) = 4S + 4V/(2H» - S*) 
ober R = ^S + V/CJH» — JS^) 

f&c bie fteinece folgenbe 

k = ^S — V/(-|H^ — IS^) 

Gonflcuction. Fig. 132. 6« fep bie J^ppotenufe H = 
AB, S = DE. g»nn balbtre bie »g)9potenure, fe|e ibr^ »f)Äffte 
AC untec einem tfdjUn 9Btnfi*I ancinanbec, {iebe bte «^ppcte? 
tiiife AE, befcftcetbe fibet bec »f)ppotenureAE einen Jpalbftei$ 
unb tcage t)on bem einen @nbpunfte bec «^ppotenufe AE, bie 
•f^&rfte bec Summe 4- S = EF in biefen Acei6, ooUenbe ba« 
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2)tei(d SFA «nb t)^rl jngm bU Xai^eU F£ um VA, toobutd^ 
Me iink ED entfielt. 3(uf . btm einen 6nbpunf te D beif fo 
gefunbenen £inte DE emcf^te man eine unbefiimmte fenFrec&te 
Wnie, unb t)ott bem anbem E trage man bie 4>9P0tenttfe AB 
BSE EG fo an , bap tbc Gnbpunet in bie fenfvedbt^ 2ini< f<ttte 
fo iß ba« iDreied DGE batf gefuc^t^ S>teie(C. 

§^ 124. 
©emerfungcn ju §. 123* Fig. 130. 

SDie Datjlettung bet^ unter ben in ber Jfufgabe be« $. laJ 
gegebenen SSebingungen ju bilbenben, iDreiecfe l[)i^ngt , trit 
man jTd) feicj^t fiberjeugt, ton ben ®urc^fd&mtt«i)unftett ab, 
tt)eld)e bie, unter bem SOäinfel BDA =i= ^ R ongeiegte, fiinie mit 
bem jtretdbogen FB'BC , beffen SKabiud bie gegebene ^vp^o 
»ttfe ijl / ma&^U 6« »erben jwei Sreietfe ABC unb AB'C, 
bie aber ctngruent pnb ^ ent^te^i^n , wenn bie Unit DBB' bm 
fi3ogen burd)rd)neibet. Sd toirb nur eined entfleben, wenn Uefe 
iixik ben gezogenen Sogen ber&b^t. ^ie 2Cufgabe wirb un* 
mig(id) , fobalb bie Sinie DBB' ben 93ogen Weber burcbfcbmi« 
bet, nod) betftbrt^ b. f), wenn hit »^ppotenufe grifer, aW bie 
Summe ber hnbm Äatbeten ift, ober wenn fte fo flein ift, . 
bag ber mit i^r alß Siabiuö gezogene S3ogen bie (inie DBS' 
Hiebt berührt. 

2)ie oben gefunbene Sörmel ffit bie ^atbüt befliramt. fiir 
^m ^weiten S^H t>i^ SRogficbfeit ber 3Cufgrtbe genöu. JDIe 
2(ufga6e wirb fo lange moglidb f^pn, ald ber SCu^brud Unter 
b^m SSSurjer^eidben in ber ©leid^ung 

K = I S + l/|H» -- iS» 
eine pofttltje ©rope; unmogHd^; wenn fte eine negöHoe SfSft 
ricfert. Die fleinfle 3fu«bebnung ber ^ppotenufe wirb äff* 
bann (latt ftnben , wenn hit @räge unter bem SGßurjeljeicben 
o wirb. ®e§t man alfo ben 9Bertb biefe« 3fu6brucf^ ber »ufle 
g[eicb, fo fmn man bi«?raus bie weitern öebingungen ableiten» 
unb e« wirb l/'dH* '— ^S^) = o, 
ober a H^ = S^, ober H^ = 4S* =:f: 1$^ + |S^. 
Äffo bann wirb bie »^ppotcnufe bie fidnjic 2i»«bef)nung "b<^bett , 
wenn ibr Öuabrat bem bcppeltcn £luabraCeber balbcnÄat^e-teu« 

Summe 
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&\xmmt ßUi^ ift, thn wtnn hit Xat^tttn tlntmhn gfeU^ fhl; 
wU iu$ ^iiq^v ^otmer er^eSe, tetiit Wieb htt fraglich VhU 
btui iM^ fftuil gefegt, fo ^t^t f!e in fbrgmOe ihn 

S)ct S3en>eitf, baf bie betbm obenaenatititen SretttfeABC 
tinb AB'C^ Fig. i3o. ccngtuent ftnb, fitl^rt f!4 auf fofgenbe SBfife : 
©ie Einten BC unb B'C flehen auf AD fentted^t, atfo ffab 
bie mntel bei C unb C mtd^U, ttnb bie 2>tfie(fe ced^twinWg* 
X)te Dtetecfe BCD unb B'C'B ffnb, wegen ber testen aSinftI 
bei C unb C unb M SBinfeld CDB = 4 R cedl^twinflidt 
fllei*f«en!Kse / alfo ijl ber SBBinW CBD = CB'D = CDB 
= iR» 

S)ie Sinie AB unb AB' ffnb , M Stabien einanbec iM^, 
fotqUc^ tfl ba^ JDreiecf ABB' glrict^rc^ennig «nb bic SBinfcI 
ABB' = AB'B. 

2)e( SSinfer ABB' btfbet jit bem 2)re{e(!e ABD ben Suffem, 
unb ifi alfo ben beibeh im 2>rei>cte geften&becflcbenben SBinf ein 
gUid). 2)emna(^ ifl 

ABB' = BDA + DAB 
= i R + DAB 
S)ec SSinfer AB'B bejfebt an^ ben SBinfefn AB'C unb C'B'D 
unb C'B'D = 4 R , alfo ijl ou* 

AB'B = 4R + AB'C 
Sa aber bie SBinfel AB'B unb ABB' einanber gfetc^ fTnb, \o 
i|l au* 4R + AB'C = iR + DAB 

cber ber SStnfel AB'C = DAB. 

3n ben ted)tYoinlli^en Sreiecfen AB'C unb ABC ifl bie 
«l^ppotenufe unb ein anliegenber \piiet aSinfel einanber gfeid^, 
lifo folgt bi^vaud bie (Songrüeni ber Dreiccfe. hieran fc^Iie^e 
ff(^ bie weitere Semer!ung, baf itoei r ec^^twinflige 
Dreiecfe einanber gieidb finb, totnn ffe gleiche 
•^ppotenufe unb Aatbe ten>@um me babem 

6benfo laft ed f!cf) Fig. i3i. bewetfen, baf bie Sreiecfe 
ACB unb ACB congruent .finb. SWan t>er(an9ere AC bi5 jum 
Surdbfcbnitte F ber ^ettpberie. 

»er SJinfer DCA ijl = R , atfo anib fein ®*eiter»in?er 
BCF = R. »er SBinfel DAC ä ADC == ^R, alfo iji ba«, 

2 
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C^tiitf ACP «Ifi((r4etimg ttttb AC e= CD. fbtx mnhUäB 
,,^ 4R, ^a n #in 9«ri9^rie»SMM ifcet ber tinif i&ÜI; 
alfo iji onA iOfsm^M recl^ett ttliiifeM MC ka« DceiidBCV 
tili ^Mi^f^tU^ii IbttUa unh BC = CF. ^naut fotgt, 
^1 AC + GF s DC -h CB 

tbtr . AF = BD 

jDa oier BD es BP' ift, f^ ig au« BD' = AF. 4^imiil 
fMgt bte (Sonfltiieni bet Sriicife AD'B unb AF8 uiib Mf 
#lciibMt^<? Sinfef ABC ntib BAC. 9}nii JEtabts bOi vf<6t* 
'MttCiige 2>reinfe AG'B jtnb ACiB bie ^ppetenoft «nb >iiiel| 
tft^u SBiiiftf gemiii, olfo finb fit cottscunit 

§♦ 125. 

Kitfsal^f. €^ # toff |)9))otenttfe unb bie (Bmm 
^t mm Stat^ttt unb M anltegenbett ätbfi^ittttei 
flegc&ctt» Statt foll baraud eitt re(l^tiotfln%tf 

SDirctecI Ibilbeti^ . ^ 

- . ' ■' ■ 

iStfti Ttuftifun^ Fig. i33. 2)ie ^^PPtenitfeffpBjC, 
bit @ummt ber Stattete itnb bei nnKegenbeit Xbfi^siitM BS» ^ 
!9Xati rege bie betben Etnien in geraber SUcbtung. «ntfuantw, 
ttnb fucbe SU beiben bte mttrtrte geometnrd^e^rof^ortionatrBG, 
berd)retbe &bec becif^ppotetiafe BC einen «^albfretö unb «ttbfarte 
Ibcen aRittelpunft N mie bem Q^nbpunfte bec Sinie F bnted^ 
bie £inie MG, fc^neibe bie »nie MG = MF <mf J^K 4b, 
ttnb trage BF in ben ^afbfreit bec {H^potenure BAC^^jlebe 
t^on ibtem ;t>ut4)r(^nitte A bie Stnien AB unb AC, fo ifi'W^ 
bau gefucöte rec^twinKige Dceferfe. v ; ' 

SS e w e i I. aSerm jge bec 6onf!ructton ijl bte »nie GM sss 
FM, ferner haß Dteiei GBM re(fttwtn!Itg unbGBbie mittfnfe 
proportionale 5n)tr<^en EB unb BC. ^teraul fitefen fotgenbe 
@(etct)ungen 

i) 6B* = EB . BC 

2) GB^ =;= GM^ — BMi :;= FM* — BM^ 

ba aber FM = FB + BM iji, fo iü au(ft 

FM* = FB* + aBM . BF 4- BM? 



«iivb ^tfit Vktth fir FM^ {n tUge <BM(6ttiig fing^^iC 
«üb UdOfUbtist, baf aBM = BM + MG s BG ifl, f§ 
^tfft Me Oleiclung a fin fofgenle Aber 

») GB^ = FB2 + BC . BF = (FB + BC)FB 
= FC . FB 

S>|e vSitetnignna tit 9lei<|uii9f ti i utib 3 f&drt j« felgmbtt 

EB . BC = FC » FB ^ 

tinb bie ®Uid9^eit bilbec 9)robttfte f&H j« fefdmber 9ftponiü» 

EB : BF = FC : BC 

bev Uttierfc^ifb bec bciben fBet^&ltnif • ®Ii(ber ober §u fctlsenbtc 

EB — BF : FC — BC = BF ; BC 
ober, ba EB — BF = EFunbFC— BC = FB ijl, 

EB ; FB = FB : BC 
S)a nun nod^ bir 6onfiruction BA = FB^ fo gewinnt mm 
"^ievaui burc^ Umfe^rung folgenbe Proportion 

4) BC : BA = BA : EF 

Sie £inie BC tfl bie .^ppotenufe unb BA bie Xat^ete im tid^U 
tvinf (igen S)reie(f e BAC , unb biefe S3emerf ung fbbtt , »enii 
man \)on A bie fenfre<bte Xinie AD auf bie ^i^pounujlf fiUtf 
iu folgffnber Proportion 

5) BC : BA = BA : BD 

7ln$ ber SSergleicbung beiber Proportionen folgt bie (SieicMeit 
^it iitiiiti EF unb BD. Qi tfl alfo in bem 2)reie(fe BAG 

BD + BA = BF + FB = BE. 
S>a^ )Dreie(f BAC ttfhUt alfo bie 93e5ingungen ber 2(ufgabe« 

ß o e i t e 3C u f I i f u n g. ^ Sentit man bie «^ppotenufe H , 
bie ®umnie ber Satl)tte unb be5 aniiegenben 3(bfd)nittel S, 
ben 3ibrd)nitt x, fo ifi bie Aatbete S — x. 2>a nun bie So» 
t^ete eined red)tn)in!(tgen £)reied^ bte mittlere geometrifcbe 
^toportionale gtoifd)eii ber «^ppotenufe unb bem ii^r anliegenben 
^bfcbnitt iß , fo ^at man .folgenbe ®leid)ung 

(S — x)* = H . X 

ober bur4) ßntmicftung 

S» — aSx + x« = Hx 

unb Jiierau« x* — (a S + H) x = — ^ S^ 

öbef , , [x - (S + 4H)]» = (S + 4H)> -^S^ 

itnb Jierau« x = S + ^H + V/(S+iHj* — S* * 

2 a 






■ 

I 

#0PtiH .o»n iifgatit)e Bi<4^ ^aim mhfft, Uantmxttt M 
Iti^t f »ettn man (eritdMHflt , . fcaf bit Hbfi^nüt imuut H^i 
twf f M iUßutaim fdptr fetb^niib bnitat^imb bet fial« 
toi ^ppunuft feyn »ftlT^* St nutf ba(^ mit bem ntflatiom 
34(j^ tMirfjfi^ l^«« Dief f^rt |tt «lorgenbe t 9iiUlßäg f|r 
tmibf^nitt 

, , 4) x», 8 + f H - k(S + iH)v_.s* 
fit Mf «iHiaenbe JM^itt 






^) k = S — X = V(JH + Sj» — 8* — f II 
S) AasH — «s=8.iH — 8,+V{8 + 4H)* — S» 

4) li=? Vk» — X» ■ • ■ ' " •• • 

« l/pF- (S + 4H) » + aS V (S + iH)» ^8? 1 

ß) R ^ V/HrA=ViH^-^H8 + HV/[(S + 4H)«^«^ 

' Zu9 9lro. 9* flieft folgenbe einfädle (SonjhucHoii' fig. i34«. 
URan berc^ceibe fibet bn d^sebetren «i^ppotenufe BC linm ^alk 
fre« BAC , mli^U in t^cem !DMtee(pun(te ble &ummt S ss 
ME fenfti^t un'b trage ton E au9 mit £F s= ^H + S. i{« 
nen AceUbogeii, brt bie t>ecl&ngerte «j^ppotenurt in dnem f)imfle 
F f^mibit/ trage FB z= AB ar5 Ge^ne in ben itretetoim 
«tob ftie^e AC ^ fo {{l BAC H$ ^tfvti^tt ridE^tiDtnNtde ZMletf. 

jDie Sltf^tigMt bierev Gonflruction ersüt ftcfi an« fofaenbl« ; 
Iff i{l m<i^ bir Son^ttction 

, JFM = lAFE^ — EM^ =l^(iH + S)» — S* 
ferner ijl BM = MC =s ^H^ alfo au* 
FB = FM — BM = FM — ^H, 

unb bemnad^^ t|l/»enn man bie gebirigen SBert^e einführt 

FB = \/(iH + S)^ — S^ — 4H 

otfo FB bte gefucfrte Xat^tU. mt i^r unb btr ^ppoeennreflC 
iß nac^ §. 75. \>a9 re((^t»tn«tde Sretetf gebifbet^ toe((^e| . o^i^ 
hai gefugte 'iß. 



t 126. 
luf^üht* (Si ifl bte J^tfpoUnuft imb bte ®ummr 
ter Ouabrate ber einen Ratifttt unfr bei onKegem 
ben ^fc^nitteg gegeben« SRon fpS barait< ein 
tec^twinflige« ©reiedt bifben* FSg» 135*, 

Znati9fi9^ (Rennt man bte .^potenufe H', kieOunimi» 
er £luabcftte ber Stat^iU unb be0 anKegenbe» 2iifö^nitU$^ S*« 
en 2(6fd^nitt felbfl x , fo ifi b(HI £2ttabrat b et on(te<|ett bett. M^ 
bete S* — X*, bie ÄAtbefe feftfl aber \/s» — x*. »er&cft 
ld)ttdt man nun, baf bte Xat^tte hie mittfitre $co^rtiona(e 
tvird)en bec «^ppotenufe unb bem anttesenben Xbfd^nitt ift, f#. 
\txolnnt man fofdenbe 9ro)>ortion 

X : t/s»— X* = l/S* — X* : H 
unb (iecantf folgenbe Sfeidbung 

S* — X* =5 Hx ober x^ + Hx = S^ 
ffiitb auf (eiben Seiten (4H) mn!^¥t, P> ent^e^l 

(X + iH)^=S* + ^B? 
tmb ^tetan« beftimmt f74 bet ^Cbfcbnitt 

i) X = V/S* + iH^ — JH 

bie anltegenbe Jtatf^ete 1^ 

a) k= 1/&* — X* =:^ W'HV/lS^ + iH) — ^K* 
bec nid^t anliegenbe SCbfä^nttt 

3) A=H — x = |H-- l/S» + iH* 

Me ^^e 

4) h== V/x(H-x)=V[2HV/(S*+iH*)— (H*+S*)I 
Me nttbt antiegcnbe Aatbete 

5) K = »/h (H + X) = v/3 (^^) - H V/{S^ -f iH» 

^ie 6lflei(t)ung i f&f)tt }u fofgenber einfacbm 

S«(nfltuctton. Ste «^potenufe H fep BC, bte 6ei(e 
M ®ummen()uabrate^ S fep BG. SJtan erttd^te an bem einen 
Snbpunfte B bet ^^potenufe BC bte ©ummenlfnie Bß fenf* 
ire^t, f^aihiu bte ^ppotenufe unb befcbvetbe übet ib^ einen 
^albftei« BFAC, }tebe t>on ibtem SRittefpunfte M naä) hm 
Gnbpunfte bte tinte MG , fo ifl bie Sinie {Wifc^en G nnb 
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(Sonftruction nad^ bec Sleid&nnd 3« Fl g» 138. 

SDton (übe au^ bet gegebenen Aatbete k = AI) = FE unb 

^tm f)albm Zbf(i)nitt \A = iBD = EB m Aatbeten, hai 

ttiittointii^t Dreied BEF, t^rlangere bie ^ppotenufe BF um 

,FC =:? |A, fo tjl biefe Stnie bie gefucbte «^ppotenuFe.' 3(u^ 

Üt unb bet gegebenen Aatbete A'D = AB lagt (t(i[^ (eic^t na(6 
§• 7S» bad red;tn)mfltge Z)retc(f BAC bilben, melc^e^ \>a$ 

©cfteibet mnn ton BF bie ginle DF = iA ab , fo (at 
man bie beiben Zbf<bnitU BD unb DC; avi$ BD unb BA =: 
A'D rdft ftd^ reic|)t bnd Sceiecf ABD btiben unb f^inau5 bann 
bü^ Dretecf'ABC auö^ nac^ §. 120. t)oUenben* 

SDer fdetoni ffic bie Siic^tigteit obiger (Sonflruction fu(^rt 

{7d() Ietci)t* 

TCnmerfung* «Die S3emer!ungen su ber etften VuflSfung fu$s 
VCQ p fotgenbem ®a|e: SGSenn in ^wet re4 tioin f itgca 
Dreiecken bie fletnern ^Cbfc^nitte einanber, unb 
^e( (i(r6feretm®r6fet;n, ber «^^potenufe im StltU 
netn gtei4) ift, fo ift bie «(»S^e be$ (St^'fern/ ber 
Keinem ^atbete beg kleinem glei(j^) ferner f ffc 
bad @u mmenquabrat ber «£>t)potenufe unb fleinern 
Jtatbete im steinern; bem £luabrat ber gr&fern 
^ati^ete im @(rißern gteid^. 

S(ufga6e^ S3 ifl bie f feinere Äat^ete «nb ber Untere 
f(^ieb ber beiben 5tbfc^nitte gegeben* 9Ran foff 
baraug m red&twinKigeg ©reiecE bifDen. Fig. 129* 

3fufl6fung Wennt man ben Untetfcbieb bet Äbfd&nitte d, 
bie f feinere Aat^ete k, ben \t)t anlie^enben 3(brc^nttt x, fo tfl 
bet gtSgcte 3(6fcl&nttte x + d, bie »f)9potenufe, ald bie Summe 
beibet 2(bf(^)nitte, a x + d. 

S3etfidPftd)ttgt man nun , bci^ bie ^atl^ete bie mittfete geb» 
metcifd)e proportionale in)ifcl)cn bet »i^ppotenufe unb bem an» 
liegenben 2(bfd)nitte ip , fo fliegt bierau« folgenbe @(eic^)ung 
k^ = x (2 X -{- d) =r 2 x^ + d X 
x^ + idx = ^k* ober (x + idj* ==k» + ^'^d* 
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BD + AD = BD + EF SS BE 

tfi , ttnb bap bie Cfuntme bcd nrinrrn Zbfd^nitM BD ttnb bec 
«^o(^e AD im Dceiecf BAC bec gegebenen Gumme BE glefd^ 
itnb* £)a^ S)cete(f BAC bot fecnec bte gegebene «^ppotenufr 
BC, ijl tpegen M SBinfeldBACMm^albfreU ced^ttotntltg, Uttb 
erfftBt otfo tU Sebingungen bec Aufgabe« 

3 weite ^Cuflifung. 9lennt man bie «^pi^otennfe H, 
bte ®ttmme ber ^ol^e unb bed f feinecn 3(bf4)nitte9 S , ben 
fleinecn ^Cbfc^nttt felb^ n, fo ifi bte ^if)t S ~ x «nb bec 
garjpece Tlbrcbnitt H — x, unb ^erau^ gewinnt man» ba lit 
.^obe bie mittlere geometripcf^ ^^copocttonale §toif(ben ben bei« 
ben $bf4)mtten ber ^ppotenufe ifl , fcigenbe Olet^nng 

X (H — X) = (S — x)^ 

Dbe/ xH — x^ = 8^— aSx + x* 

Äffo X* — (S + iH)x == — iS^ 

cbec [X— (^S + iH)]^ = ( iS+iH)* — 4S> 

ttttb ^iecau« x = ^S + JH + V/(iS + iH)* — iS* 

. <^d fragt ffcft nun: ob in ber biet aufgefunbenen Glei^iing 
bad CBaciei^etc^en mit bem negati))en ober pofttit>en ^ii)m 
toerfeben fepn mttife? 93er&(ff!d)ttgt man, ba§ ber fleinere Hh» 
iä^nitt X immer ((einer a\^ bie «^dlfte ber ©urnme feiner (efbfl 
ttnb ber «^obe, unb M t^terten 2l^eü5 ber 4>9Potenufe fepn 
mu$, fo wirb ba^ SBurjeljetcben nur mtt bem negativen Sei« 
el^en t>erfel!)en fepn fonnem «^ierauii^ ßteft alfo fofgenbe @(ei(^t 
ung ffir ben (leinern Tfbfcbntrt 

,)x = ^S + itt^V/(^S+iH)^-fS^ 
ffir bie ^Sfee ^ 

3)h = S— x={S — iH+K(iS + iH)» — |S» 
ffic ben grffern ^Cbfd^nitt 

3) A==H-x = |H — iS + K(iS + iH)2 — 4S» 
f&c bie (leinere Satbüt 

4) k:=V/in=V/iHH4S.H-Hl/^[(4S+iH)*— iS^] 
f&c bte größere Aatl()ete 

5) H«=\/h7ä= V/|H2 _4SH + HV/^[(|S + iH)»-iS*] 
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7iu9 ieb«c ftitfcr gtcmtfa \iUM «{««JM«« CEmiitnc^ett f&t 

' §. 128. 

tuf^aht. ^» t{i bie ^9)>otrmife tu^ b{e ®tmtsite 
bet J^iJti itnb beS gröfetn Slbfc^mttee gegebem 
9K<nt foK baraua ein vt^tminfH^ SDretecf Ibifbriu 
, Flg. 137. 

4^SH tin^ bH^ Xif^nitiM BE. SRan 6er(b«^ti6e fibec itt «^«^ 
yotittufe BC einen ^alituH , unb ttage auf BC bie gcsebent 
®umme BE an, bmn ßnlfipunft E anf bie SBetlSnaentna t>on 
BC faOin wirb , trage auf tec Knie BE im (Sntpunree S bet 
fSinfef BEA =s-4'a unb t>erlSnaece ben ®<^enre( EA bil 
|ttm 2>ut<6f(l^tee A tee^^albfrdfe« BAG, ^iel^e \>U Linien AB 
snb AC, fo iß BAC ba$ gefuc^te te^tminflige 2>reietf. 

fB e » e i ^. fDtan fiffe tn)n bem fünfte A auf bie J^^pettM 
nufe £C bie »nie AD fenf recbt , fo iß ba« S>rde(f ADC, nfe« 
9m b(« SBinfe» bei D , recbminnig ^ unb bie SBinfet BEA 
itttb DAE 0nb (ttfammen einem fXedbten gdicb* ^^ titm bir 
SinfeC bei E = iR ifi, fo iji aucb ber äBinfel DAEs=3^R 
sttb foIdU(6 ba« iDreied ADE gleicbrcbenfKd , alfo au^ AD = 
DE» hieran« forgt , baf 

BD + AD = BD + DE = BE iff, 
^le Sinie AD iji bie ^iU in bm 2)re{ect ABO unb BD ibr 
%tifmt7lbfd)mtt; alfo ifl bie ®nmme ber .«^ib^ unb be6 
%hfi)mtM im 2)ceie(( ABC ber gegebenen @umme gleicb* 

2)a^ Sreie« BAC ifl, »egen bed SBineel« BAC, bet mit 

feinen ScT^enfetn auf ben 6nbpun!ten M £)ur(bme(ferd BC 

aufllebt unb mit feiner @pige in ber 9>ertp^erte liegt, ein 

recbemittfüged, b^t bie gegebene Stnie BC al$ ^ppotenufe itnb 

er^Ut alfo bie Sebingungen ber 2Cufgabe. 

Znmt^tiin^^ Sie 2Cttfgabe ift fo lange m5gU4, at« bie 
^tnie E A ben ^alblrei« burcbfcbneibet , ober berübrt. ' @ie if un^ 
ni6gti4 / wenn fle tf)n weber bur(bf(bneibet, no(b berührt« Sm gaVe 
Ite ibn burcbf^neibet, gibt ei swei iDretecte ABC unb A'BG, »eube 
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bet, ICuf^oH dettfigeii* «t^ievon fonn man fU^ lei^t fi6er^ii0€ii , !• 
ft(^ alle tie, ®a(e te< oben mitget^eiUen Stweifel au^ auf bai 
5Dretec! BA'G anwenben laffen / »te benn auäf f^ittin 

BD' + D'A' = BD' 4- D'E = BE 
unb bad ^retecf AB'G ein xtäjtxoinUiQt^ ift. 

tdxt Zixf^aht ift alfo in tiefem ^aVit unbeflimmt* Gie i|l ho 
fHmmt/ wenn bad SDreted bte größere ober Heinere ^htz, fleinetii 
ober drSfern TCbfd^nitt ^aUn \oU, fte ifl ferner Uftimmt, loenn bfe 
£inie EA ben «^albfreil nur btv&^tt, benn U ift aUbann nuc ein 
S)rete(l m&gltd^* 

Btveite 3(uf(Sfutt9. 2)te nSmltd&e ^(narpfff »(e in 
§« 127. itoeite 3(u|l6fun9/ f&^rt ju folgenber ©leic^ung f&r bm 
dr5ßern Zhfdjnitt 

ft)obe{ nur ju ber&cfflc^ttgen ifl, baß t)or htm SBurjerjetd^en fo« 
tvo^r bad po|Ttit)e afd negative S^ic^^n fi^e^en fann. Z>a^ fio« 
fitt\)e erzeugt ben gtoßetn 2C6rc^nitt unb bie Heinere ^if^, 
folgtidb bad ^reied BA'C; bad negatit>e ben f [einem TfbfcbiHet 
ttnb bie gcSgere «i^ib^/ fcIgKclE) \>a6 gripere iDrctecf ABC» 2>ie 
&U\d)unQ fär bie «^o^e tfi 

2) h = S~x = 4S — iH + V/(fS+ H)^ — iS» 
ffir ben fletnern 2(6fcl()nitt 

3) a = H — x = |H — ^S + l/(iS + iH;* — iS» 

ti. f. ». 

§. 129. 

Stufgabe* C8 ifl bie ^9*)otenufe unb bie ©uutme 
ttt einen Äat^ete «nb beä an bet anbern tie^en^ 
ben ^bfd)nttteg gegeben. SJtan folt boraud ein 
reditwinffigeS ©reiecE hilbm. Fig. 138* 

1 

6$ »erbe {uerfl ber 0a(( (etrad^tet, »enn bie Summe bet 
dtof ern Aat^ete unb M f (einem ^(bfc^nitted gegeben tji. Sl 
Idf e ftd^ bann ber Sali f&r bie ©umnie ber deinem Jtat^ete 
unb M geifern ZhfdjnitM Ui^t barnad^ beurtgetten. 

^na(9fi«. !Renn( man bie «^^poeenufe H, bie 6ummf 
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t 

fe Ift bn Heinere Jr6f*mtt 8 — x , bet firjf ere ÄbWnltt 

H — (S — x) = X + Ä — 8, 
2>a bie Jtat^ete bie mittlere geometrtfdE^e proportionale |»tf4en 
ber ^ppotenufe tinb bein .ib^^ anliegenben 3(bfd|)nttt bilbet, fo 
fleWinnt man bi^tau^ fo^enbe (Bleidbung 

H.(x + H— 8) = X*. 
alfo X* — H X = H» — S H 

obec (X — 4H)» = X |H^ - SH 

iipb bitvaii« X 5= iH-f V^i H* — SH 

Sa ttnter x bie gl^e Jtatbete nnb unter H bie ^v^tmn\t 
in bem ju fu(benben Dreted oerjianben ifi , fo ift ttar # baf 
; bie grif ere Satbete gtjfer oM bie «^ilfte ber ^^tennft, fepn 
m^e.. «^ieratvf ergibt ^ , baß in obiger dlei^anq ODr ^em 
tättr{e(iei(ben ba« pofiitbe 3^i4»en fteficn muffe, ^ie Olei4< 
img f&r bie jtatbete ift baber folgmbe 

: it) X = 4H + K(iH-S)H 

fir ben fMneren 2(bfc^i{tt 

a) a == S — x = S — 4H — V/(*H — S)H 

fir beit^rJfern JTbfcbnitt 

3) A = x+H— S = |H-.S + V/(JH — S)P 
ffti bie {»ib< 

4) h = 1/(28— x) (x + H— S) = 

=V/3HS — S» — JH»~H\/[(|H— S)»J 
I f&r bie (feinere Jtatbete 

k'= V/(S-x)H = V/(SH — ^H») — V/[(|H— S)H] 

(Sonfrructiön nacb ber ©leicbung i. 2)ic «^ppotenufe 
ft9 H= BC, unb bie ©umme S = EF. STOan wr längere 
bie ^potcnure um i^r äSiertel , fo baf EB = | H unb f(^nei« 
be auf EB bie @umme EF ob, befc^retbe &ber ber ^ppotenufe 
BC einen «^albfretd BKAC unb erricbte in F bie Sinie EF bi« 
ibm 2)utc|)rcbnitte K ber ^ertpberie fenfred^t , jtebe BK unb 
DWlÄngere W S^i\\it ber ^ppotenufe MB um B6 = BR, fo 
ifl MG bie gefügte Äatbete. Srigt man blefe Einte AC = 
MG ton einem 6nbpuntte C ber i^ppotenufe, aM€!e^ne, in 
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htm ^afblteH BAC tmb iUtt BA, fo fft BAC hai gefti^ff 

2(nmetf ttng. 2)te TCnf^aU ift fo lange inSgU^, aX^ ^et Zu$9 
hxud untet bem S^fl^selici^cn ctften pofttbm SSertb %at, ober in 
o fiberde^t) fle wirb , unm6dli(!6 / wenn et einen negativen IBect^ 
belommt, alfo, wenn S gc6$er all {H werben fällte« «^iertfni er^ 
gibt ftcj^ ber Gd^lttf , haj^ bie @^umme ber einen iCat^ete nnb bei 
ntddt antiegenben ICbr^nittei nie grifer all ^H werben fann* 9f* 
retcdt er i^n, fo ge^t ber ICulbrucf unter bem SBursel^eic^en in o 
über, ©efd^ie^t btef , fo wirb bie Statittt GM ober BA ber «(ilfte 
ber «^ppotenufe BM gleich, unb f^teraul ergibt fict^ unmittelbar no^ 
ber ®tei(!^ttng a f&r bie IBeftimmuttg bei iiic^t anliegenben, alfa 
(ier fär ben gr^fern 2Cbf4nftt, baf berfelbt brei JBiertbeiU von. ber 
^ippotenufe betrigt, unb ber Heinere atfo ein SiertbetU 

^an gewinnt alfo in bem gaUe^ wenn bie eine itat^ete ber 
«^Stfte ber «^^potenufe gleid^ ift, folgenbe Q3eftimmung für ben tlei^ 
nern 2(bf(||nitt 

B = JH 
für ben -gr&f em Vbf^nitt 

A = |H 
u. f. w. 

, 3n ber 2i^at gewinnt man au^, wenn man umgefebrt aul bie« 
fen IBeilimmurigen bie Jtotbete k bere(!6net, ba fie bie mittlere ))ro9 
l^ortienale iwifc^eti ber «^^potenufe nnb i(irem Viertel i|t 

9taä) btefen Semerfungen lift fic^ nun aud^ ber 8alt beftimmen» 
wenn bie fleinere \^at^ete unb ber gr5f ere Tlbf^mtt gegeben t|t. jDie 
fleinere fann nämlid^ t>on o an wac^fen unb bil ^n ber ®rbfe 

V^i H* ju ne^en. JDie Summe ber grSfern ICatbete unb^ bei 
Äeinern Unterf^iebl fann aber nie ber 4>^potenufe BE gteic!^ wetben. 
£a ttun t)on ber ®tbfe beiber bie Cinie BF abbingt, fo fann biefe 
nie bem vierten Steile ber .^t^potenufe BG gleich werben, ba ferner 
wn ber (S^rbße ber l^inie BF bie (S»rb$e ber^usufägenben (9rbfe BK 
ob^&ngt/ fo fann au^ biefe nie ber falben «&i^potenufe gtei(^ wer« 
ben. Vlfo ift in ber ®lei4)ung 

X = iH ± l/(JH- S)H 

ber Xulbrucf unter bem tturiel^eidSien Don fold^er Sefdjiaffenbeit, 
baß er nie gteidji ^H werben fann. «£>ieraul folgt , baf oor bem 
Sj^uf^el^eid^n/ fowof)! bal pofltioe all negatioe äeicif^en flehen fann, 
unb alfo iwei red^twinflige IDreiecfe in&gli(^ ffnb« flXan gewinnt 
bä^er f&^ ben genannten gatt folgenbe ^IBefKmmung : 



fi|l^.(ic fUiiiere Müi^U ^— ^ 

a) X = $H ± l/(JH — S) H 

ftr Icii flcitierctt 2Cf^MnUt 



a) a ==S — x = S— tH + V/(lH-^ 8)H>^ ♦ 

. 3tttl Mefen Scmetfsngin entnimmt f|4 ffet^enbei : 
9^e infisaf^c : ««< ^cr «t^ppotcnnfc unb üt Cummi; htt ^toi^tU 
««k bc< nid^t dülfed^nben XbJi^nitM ein re^twinftfaei Dreiecf in 
Bltbm ffl bcffmmt/ wenn bCe Cumme ber grifem Jtatbetc inb be« 
Kkßurn Ybfdjinittes gegeben , ober wenn bie 0umme beiber nm ben 
tffmen Si^cil gtifer aU bie «Oppotennf? ift , ober soenn ein Drefe^ 
Mt bet sYbfettt dberlleittevn «^6^ angeseigt Qfc* 

:Die Aufgabe ift unbcfKmmt, p%nxi bie Summe ber Iteiaeiii 4a«* 
t|ete ttnb be< grifern ^Cbf^nitte» gegeben i% 

Xttfsa^e^ 0^6 ifi bie ^^potenufe imb bie ^ttmtiie 

ber Cuabrote ber einen i^dt^ete iinb M an beif 

anbem Itegenben 9(6fc^n{tted gegrieiu ÜRan fo0 

: baraue em red^ftoinFIiged S)re{e(f Hlbeti« Fig. 139« 

eefte XttftJTuttg. ^ie ^ppotenitre jn! ?C# ^^^ CSiiU 
beS SumTnenquabtdtee ED. SRaa .befd^reibt Aber BC rinnt 
4^a(bf retd BAC , terl&ngere BC um bie ^iiltt ber «^ypotenttfe 
CG = f BC unb befd^teibe au(^ fiber BG einen ^alblrrii 
BSG, erridS^te in beiil sröitteipunf te M rine itnbeiiimmte Sinie fmb 
tiAt, ml^t bie beiben «^dibfreife hvnM^xaiUt^ Decbtnbt 1^ 
f en t>nxii\M^^^pwtt E mit be( $erip(etie te9 Sttffetn JttcifeÄ 
mit.bem @nbpunfte B buedd bie gerabe £tnie BE, itiib trag« 
bie Kinle BE = MF auf W fenfred(}te Sinie MF unb 6f« 
fd^reibe t>on F oud mit FD einen Jtrei^bogen/ bet bie «^990« 
tenufe in D burd^fd^neibet , fo ftnb BD unb DC bie Tih\i^XiitU 
bed gerud^ten Sreied«^ 6cci4)tet man in D bie £inte DA fenft 
teddt bt« 5um £)ttrd(!rd!}ni(t A beg «^albfreifeg BaC, unb 
iie^t bie 2inie BA unb AC, fo iß BAC ba6 geftt^tf red^twKlJE' 
Hge jpreiecf. 

!Ben)ei«. SKan jie^e bie Sinien BE, DF unb EG« Aad^ 
bet (Sonßruction ift bie fiaie €G ss= |BG, otfo BM s MC 
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B CG imb BB is MP, ftmtt f(nb Me SreUA BSG unb 
DFM uättmintli^. ^a$ Dretecf DFM fft^rt ju ftrsenber 
®ret(^ung DF» = DM» + MF ' 

ober ba MF = BE {f{ , DF» = DM» + BK» 
2>{e Sinit BE ifi bie mitttete gcometrff^e |>ropottioii<irf pnU 
nm Ut ^ppotetittfe BG unb bcm Xbfcbiitet BM , alfo BS» 
= BM « BG. 2>ie Gtnf&btutid btefe^ Sßertbf« In obi^e SreUb« 
itttd «jeugt forgenbe DF* = DM» + BM . BG. ©a aber 
BG = BC -f CG Ä BC 4- MB Ijl, fe gminnt man 
i) DF* = DM» + (BC + MC) MB = 
= BC . BM + MC . MB + DM» 
Su Knie BC (dfr ft* I» 3D + DC, ttttbBM=BD+DM 
jerbgett unb betmiac^ ifl hai $robttfc 

BC . BM =r (BD 4- DC) (BD + DM) 

= BD» + BD . DC + DM (3D + DC) 
== BD» +BD.DC + DM.BC 
ober, ba BC = MC + MC = aMC ijl, 

BC . BM =BD* + BD . DC + a DM, MC 
f&btt man tiefen SBectb in bie (Sleid^nns i ein, fo ent#eb< 
3) DF» = BD^+BD.DC + a.DM.MC+MC.MB + DM* 

S3erfi(fft<^ttdt man enblid^, baß bie Sinie DA bie mittlere geo» 
tnetrlfc^e proportionale iwtfc^en ben 2C6r(6nttten BD unb DC 
bet ^ppofenufe, ba$ alfo BD . DC = DA»^ unb ba0 femer 
MC = MB, alfo aucb MC . MB = MC» ffl, ttnb f&brt 
man biereSBertbe <n bie ©Uic^ung 2 ein, fo ec^aU man 
l^ierane fbrgenbe 

3) DF»=BD» + AD*+ DM» + 2DM .MC + MC» 
ober, ba DM» + 2 DM . MC + MC» = (DM + MC)» = DC» 

DF»c=BD» + AD» + DC» 
JDIe Sinien DA unb DC ftnb bie Aatbeten bed redbttoinfKgen 
»relecff ADC, alfo ifl AD» + DC^ = AC*, 
•^ierau« ergibt fii) alfo 

4) DF» = BD» + AC» 

Z>a6 2)re{ecC BAC ifi reddttotnflig^ ^at bie gegebene «^ppotenufe 
itnb bie ®umme ber £luabrate ber einen Jtat^ete unb bed nid)t 
onliegenben 'Kbfö^nitM ifi bem gegebenen £luabrat gleich , alfo 
ifl ABC bae gefud^te re(l^tn)tnf(ige £)reiecC. 
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I 

B,' hU eumm btr Ctuolrote S', bm TfbUvritt x, ^ 
iff ber anbete Zhfd^nitt H — x, Hi Qw^at ber itm Müiß 
gmbeii dUt()ete H* = S« — x^. ^ mitt bie Matfya^^ Mf 
jBtttUrt ^melrtfcge 9>ray«titotta(e initf^eit b^ «^iwotipiiufe «f^^ 
Am» ilft!^ fnlitgcnbitt 3[6C4|ttitte. ifi, f9. flemiiiHl man fpfytibf 
J»Iii«>M« S^ — X» = H (H - X) 

S* — H* = X» i— ttx 
obir S* -. H» + j U* = (X -^ t H)» 

j^a bet )u ftod^be 2(br<bnitt mtmeber srifet, obft ndtiit ift, 
tf r bie 4^irfte bet «^pacenufe , fo (eitcn fi(t iinaM foigmbc 
S^tHmmunden ob: ." ' 

fftr bell dtJfern XbWntft . ' / 

i) A = 4H + I/ä^j^ JH^ 
fir ben Heinetn 3»ff<^yitt ^^ , * 

3) h = V7Ta = [/^ H* — H V/(S» - |H») 

fb Ue flefnere Jf atmete 

f&r bie dtSßecV J^atl^e 

?C u f 9 a 6 e* ©le .^^potenufc «itb ber Unterf^tA *er 
hcibm ^at^itm tfi gegeben, ^an foü tavauS etil 
rec^twinfligeS ©reied bitoett* 

6r|le ^Cuflifung. Fig. 140. 2)ie ^ppotenufe fep 66; 
b<r Untecfdt)ieb BE. SSan t)erldngete ben gegebenen ttnterrdkieb 
BE unb lege auf Teinec SSerlingerung an bem $un((e £ bm 
SBtnfel CEA = 4- ^ an , unb trage an bem anbem Snbpiuiitl 
B bie «^ppotenufe BC fo an, bai fte mit ibcem Snbpuntl Q 
in ben 64ien(e( M SBin(e(6 £C faiU; fiUe «on C (»tl a«C 
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bif iStttan9mn% ber tlnb BE Ue fenfrcAtf tiiib CA, f e ifl 
BGA ba^ dtfu^U ted^ttDtnfKge Creiftf. 

Smeite ^Cufrifung. Fig. 141. gftan (erd^reibe auf 
bie angegebene 2Cct mit ber «^ppo^enj^ unb. bem ttntfrfdytrb BS 
fta# Sretecfr BEC , onb &ber bev iim EG ben J^albfveM SAG, 
wcllLW^xt BG bi^ au bem t^uti^föjnHt A ber JtreUIinte SAG 
tinb ikf)t AG, fo tfi BAG bae gefönte ^uM. 

I>tittt 7iufti\unq. Fig. 14a. SRan bef^ireibe ba# 
2)cfietf BEC, Dtrlängere ben Unterr4)ieb, balbire bie Sinie EG 
ttnb errtd^te in intern WlxMipuntit D eine fenfcecbte Stnie DA 
bU $um 2)ut(t)r(i^nitte A mit ber Serlingening t)on BE, lit^ AC, 
fo i^ BAG ba6 qefuiiU Dreiecf. 

aSierte Ttuflifunq. Fig. 143. SRan (rge an bem ei« 
tten (Snbpnntt E be6 gegebenen Unterf^nebed hm SBinfel BEC 
== I R mit unbefitmmten @d^el an unb trogt dor bem a«« 
becn 6nbpun(te B bie ^ppotenufe BG fo an, baf i(^r Caif« 
punft in bie 93etlangetung bed ®(!benfeI0 GE fatte; f&Oe t)on 
biefem Sinfatlpunft G bi^ Sinie CA fenfrec^t auf ben tier(&ii* 
gerten Untei;f4)ieb ^ fo iß GBA ba^ gefuc^te 2>reie(f. 

(Sine f&nfte ^CuffSfung gewinnt man, »enn man Fig. 
144., auf bie zUn genannte 2(ct ba^ 2)ceiecC GEB t)ottcnbet, 
Aber GE einen «^albfretd Ufi^teibt, EB bi$ jum Sucd^^fdl^nitte 
A be€ «^arbfreire^ beriingert unb AG jte^t* GAB ifl baf. g«« 
fachte SDreiecf« 

6ine fecb^te ^fuffifung gewinnt man, »enn man Fig.- 
145., bai X>xmi GEB t)ottenbet, in bem SRtttelpunfte B ber 
2inie GE «ine fenftecbte DA bid gum 2)utd)f(bnitte ber t^erfSn* 
gerten EB etri4)tet unb^ bann CA jiebt. BGA i|l baß gefu4)te 
Sreied. 

SBewei« §ur erfien Äuflifung. aSermoge ber €cn« 
ftruction ifl ber SJinfer x = 4R, ber SDäinfel BAG = R. 
Älfo ifl ber britte SBinW im 2)retecf EGA, x.= 2R^— R 
— |R = 4R , unb ba« Sreie* EAG gtfid)f{6enfrig unb b«c 
2tnie EA = CA. ®e^t man t)on bem Sreie* GEA auf ba9 
SDreietf GBA ober, fo ijl biefe« ein re*t»inf(ige«> bat bie ge= 
9f6ene Sinie BG a(e ^ppotenufe unb bie jtat^ete BA , tt>e((be 



pm bfn gf 9f (etten , ttntfrflfeb grSf e? ifl, a» AC| mtfpjMft 
ü^o itn SeMtigunam jbir Kofgabe; ' ' ' \ ' 

Vuf gleiche SBeife »irb bec SSemeie jtst {Weiteti itnb briete« 

Cttoeii jttt btittin XufrSrtttia. 9(ad^ ber (fotk 

--ftmelöii ift bit Sittfe GB btt gescbfnen ^^ypotenure Unb SB 

Mm gegcbftten Jtatbften « ttntcrf(^ieb gfeicb, bet SBSinrel CfiA 

sf:: iR unb bet aSinfel GAE = R« ^ieraoe folgt, baf ber 

.brttte WinUl im 2)icie(f 

,ECA= aR— R— JR = $R 

Hub fdfo X SSL EGA, ba« JDriicd CEA gteic^ffc^fffg itnb 
fbiglicb KA= GA ifl. 

Qebt man t)on bem 2>reie(fe GEA auf bai SrtifcÄ CBA 
tbtt, fjo ifl bafTefbe, tpegen bei !B3infe(6 bei A, red^tbtnnig, 
^t bie.Sime GB M >^j»otenure ttnb eine Jtatbete BA, toef^e 
«m ben gegebenen ttnterfdtiieb EB Reiner oI6 btr anbere CA i^, 
IttA eiritfpri(|bc offo ben SSebingnngen ber Aufgabe/ 

siebente XnfUfnng, Slennt man bfe il^yi^oeennfe R, 
)en gegebenen Untecfcbieb d, bie Heinere Jtatbete x, fo^ 1^ 
bie geifere x + d, nnb biecane getoinnt man nad^ bem |^)^tba«i 
gordifcben SeH^ge fofgenbe @(ei(bung 

X» + (x + d)» = H^ . . . 

Itnb l&ieraul x^ + dx = |H^ — ^d« 

•ber (X + id)» =iH* — Jd« 

(8^ gi(t airo ffir bie f feinere Xat\)Ht fofgenbe ©(eid^ung ' 

i) X = V^H» — Jd^ — id 
fftr iit gtifere fofgtnbe '- 

3) H = x + d = 4d + V/j.H»— Jd* 

§. 152^ 
Aufgabe, ßg tft bie ^9<3otenufe unb ber Uttterfd(>id> 
ber Siuabrate ber beiben ^at^ckn gegeben* ÜRa» 
foff baraud ein red()tn>inf(tged Oreiecf bifbeif» 
Flg. 146. 

3(uf(Srung. Sie ^^potenufe fep BC, bie Seite be# 
ttnterrcbiebeS beS flijabratdjep CE. SRan befd^reibe ikber bet^ 

gegebenen 
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BD + AD = BD + EF = BE 
tfi , iinb baf bte Summe bed tlmnn 3(brc^nttce6 BD ttnb bet 
J^o^e AD im 2)reiec{ BAC ber gegebenen Summe BE g(et(b 
ftnb. 2)a« Dretecf BAC bot fecnec bte gegebene ^ppotenufe 
BC, ifi tpegen bei 9Bmf e(0 BAC' im ^a(bf reid ce(^tn)inf ligi ttnb 
erffiKt offo bte SSebingungen bec 2(ufgabe« 

Stoette 2fuflSrung. (Rennt man bie <^9tn)tenufe H^, 
bie Summe ber «^o^e unb bei ffetnern 3(bf(bnicte6 S , ben 
fletnerti SCbfc^nttt fetbfl x, fo ifl bte ^i^t S~x unb^ ber 
d^cipete ]Cbf(bnitt H — x, unb ^eraul gevDtnnt mau, ba bie 
•!^obe bie mittlere geometvifctK proportionale swifcben b«ii bei^ 
ben ^bfc^^nitten ber {^ppotenufe ifl, folgenbe @Uidiuni 

X (H — X) = (S — x)^ 

ober xH — x^ =s 8^— aSx -f X* 
^0 x*-(S + iH)x=^-4S^ 

ober [x-(^S + iH)P = ( 4S+iH)*— |S^ 

ttnb tterau« x = iS + iH + V/(|S-f iH)^ — ^S^ 

. Q^ fragt ft(b nun: ob in ber hiit aufgefunbenen Glei^ung 
bal fflur^Iieic^eii mit bem negaci\>en ober pofttiben $9li^m 
Derfeben fepn m&ife? 83er&(Fffd)ttgt man, baf ber Heinere TU» 
fcbnitt X immer (leiner all bie «f^dlfte ber Summe feiner ffiVft 
ttnb ber «^obe, unb bei t>ierten Sb^tll htt ^vP^tenuft^^n 
muf , fo toirb bal SBurjeljeic^en nur mit bem negativen ^U 
(^en t)erfe^.en fepn (onnem ^ieraul fliegt alfo folgenbe &Mi)* 
nng f&r ben (leinern 2(bfcbnitt 

I) x = iS + ift^ V/(^S+iH)^-fS^ 
f&r bie ^5be 

a)h = S— x=5S — iH+V(iS + iH)» — |S* 
f&r ben grjfern SCbfd^nitt 

3) A=H — x=z=|H — iS + V(iS-fiH)^ — 4S^ 
für bie ((einere 5tatbete 



fftr. hit giigete Jtat^ett 

5) K«=KHTÄ= V/|H»— 4SH+ M\/[(4S + iH)»— 4S»] 
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mU {(rm ffa^witfM; fuf BC aiifilelfteii , Wt a(fo e^ ti4i«rt 
Ift , rid^»in(ag. <l< erf&ttt olfb tie SebiiHUmaett bec Vnf; 
^ftte ttti^ t|Et ba< gefugte IbttUd. 

• dmeite Xuffifunn« Sttniit man hU ^9P0tni«fe H, 
M UnMr^lib Nt Sluabtatf ber ttfbeii Jtat(ikti d^, M<f ffrit 
»^Ht Artete K^ fo 0e»i«nt m<m fftt ««6 fiuabttt b«r ^tl^cii 
«atmete fblfttÄb« ©Cd*ttiig 

i) H» = x» +d» 

ünb bitftfiHi f^ bU .^por^iittrei mli^ bet 6tttiiiiie Itr M< 
Wtt JUtbeten^Clttabriitf ftificft fenuftt 

H» = X* +x2 + d^ :_. 

ii Jbtjlimmt fld^ bit «ri nere jtatbeti bu r<t folgiftbe CHlM^tn^ 1 

: • " .3) X = v/i(H^-d*) • j' I 

3) Ä =e l/x»+ d* =:l^^H*+4d» 

V»db Mefe Sonhtte ^bteti |tt itaftUbm ^Mi^iiitionfii, / , 

'•§♦ .15a;; .'■■. .'•' ■'■ ■ ■.•• 

fegtet) jn>.i|c^rit ber ^i^t unb tem jjri^crtt ^ 

Mititte gegelbctt. SRao'foQ barottg ein n^^tiaM 
Kgea ©rtierf biTben,- Pig. 147. 



■ » • * » « ' 



(S t fl e 7l u f 1 6 Tu tt (|. Die J^p«tmu(e . ff 9 BC^ t^^l^kttcji 
f<l(Heb imfd^tn ber ,^i^ unb^ tem Tibf^ittc KC SRaii (ffi^rtb 
(f. bbif ber |))^otenure BC einen J^alMrciauRbfcb^eibeMfitiiifM 
t^rec Snbpnnfte t ben gegebenen Un^ecfi^eb C£ Ab, tiiift «.bge 
, HUf BE in bm fünfte )S ben SEßinfel BEA = 4 Br^ M^Ü^ 
gete EA btd {um Sitt^fdbntcte^ b<^ ^albfreifed uttb t>rrbii^ 
bm 9un(c A mit B unb C burd) bi^ £tnien BA nnb AC', 
fo ift BAC bo^ öefudftte teci)ttt>inflige ©reietf, . ' . ^' 

IBewet«, Se« SBtnfel BAC {iefit mit bm enbpunWm 
feinet @<^enfe{ AB tmb AC nuf ben SnbpnnfCen B -itnb C 
be$ £)urd)meffer^ BG auf unb fein« ®pt|e A itegt in bec 9f> 
ttp^em' f^W^ t|i et ein 0ied)Ur unb b<i^ Z>teie<f BAC {{l 
ein re^tminflige«» Sitte man nun wn bm fünfte A bie 
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Stufe AD fenfred^f auf hit J^pjßotmtLU ^ fo ttltu^t fit bie Vk 
fd>nUee AD unb DC tinb tai ud)tt9intHqt Z)crird ADE , boi 
VütQen bie mnUie DEA = i R ^leid^f^tntli^ ift. 9i ifl 
alfo AD = DE unb 

EC = DC — DE = DC — AD 
^iftttt» forgt, bai in Um tccbttoinCitgcn jDteiede BAC ber 
tlnterr({)ieb be^ grofern ^tbfd^nitted tinb brr «^o^ bem gfacbei 
tten ttntecfcbieb, unb ftint ^i^ißOUnnft htt gegebenen gfeic^ iß* 

Bioette Xiifr^fttttg. {Rennt man bte «^ppotenufe H, 
ben gegebenen Unterfc^ieb d, bie ^o^e x, fo tfl bcc geifere 
3fbfd)mtt X + d , bet ffeinere H — (x -f d). 2)o nun bie 
^if)t bie mittlere geometrif^^e proportionale sn)if(ben ben beb 
ben 3rbrd}nittcn ber ^ppotenttre ifl, fo gewinnt man folgenbe 
©leicftung (x + d) [H — (x + d) ] = x^ 

ttnb n^enn fte enttvidelt »irb , folgenbe 

ax^ -. (H — ad) x = (H— d) d 
ober t« — qH — ^d)]^ = 4( H— d) , d + gH — jd)^ 

tinb^ierau^ x=iH— id + \/(4H — id).d +(iH-.-|d)» 
^a ber Motette Sb^il ber {)9potenufe, t)ermtnbcrt um ben ^aU 
Un Untrrfd)ieb ber J^i^ mb bte 3(6rcbnitte« immer Heiner, a» 
ber grif rre 3(brc|7nttt frpn muf , ja fogar eine negattt)e 9tift 
tverben f ann , fo ifl f (ar , baf t)or bem SBurje({ei<!ben bat po« 
fttioe Beteten fielen mfijTe. 2>emnact) gilt alfo f&r bie JpUt 
folgenbe ®[ei(bung 

i) X = iH — |d + V/|(H — d).d+(iH— 4d)^ 

für ben grifern 2(bfd)nitt 

2) A ==x + d = iH + fd+ V/4(H-d).d+'(iH-4d)» 
ffir ben Keinem 2Cbf<]^nitt 

3) a = H — (x + d) = |H — 4d— V/4(H~d).d4-(iH— 4d)» 
f&r bie fleinete Ratf^tu, aie mld)t bie mittlere proportionale 
iwifcben ber ^ppotenufe unb bem fleinern 'Hhfd)niU ijl 

4) k= */hTI = l/[|H2 — 4Hd — 

f&r bie grJgfre Antrete 

5) K= */H (X + d) = »/[J-H^ + 4dH 

+ V^Ä(H~d).d + (iH — id)5] 
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Kitl aSiti litfm %ttmtln lafra ftft >i)4 Mn Ettrrn t«< suiU 
Im AoH^" ntut e«iifltB(ti«iim .nitwiifi[n,"attli-la# «itlaitgfe 
£nfnl bil&cn. 

§. 154. . 

'givift^tn Mr .^&^ tmb bem netnem Sttf^nttc 
gegeben» ÜRon foK barauS ^ tei^fnEl^ 

©ricietf fcifben. ''Pig'lAB. '■,.„.. 

ß^tb BE.''SRan &t(c|)tti6e fib» bn «^fvotmuft clntn -^aü' 
fiel« BA.C, etTi;iitaRi M« ^wotmur« BC um btn geäebemn 
Untttft^itb BE unb tm An {tintm Qnbyugft S. tiarn WinUl 
AEI> = T^'f Uni t»tl2n9«t fefitfit €S^enf(t fe, kag cc btn ' 
jjialbbtll iR A ttffft, jitbt AC unb AB., fo iß ABC baä, 
gtni((U nt^ttoinniist Ctrinf. 

, . JScuti'i. ; StrS^inftl BAG^ßi^t mit^^en .C^ptfiififi( 
fMa« St^tnftcl auf bentn M iOutitvatgM im .^«lMrftf,B\Qi 
a^f unb litgt.mit ftlnet epls« im ^Ibfteit, ift'lfAfä tm^ 
Sit^tK nnb foIa[l4 ba« jOttitd BAG te^faindf^, uab ctu^ 
(Sit bicSinie BC o» ^vpottqupr. SEBUb eon b(f Cpitfi A 
auf bit ^pveittnurc ble Sinie AD rmF»(^t.gefil(t, fo. «Mf^ 
m&m M n^ttn SSiBltl« iü D , baS tt^mind^c itJTtitd 
AED. £>i(ft« jDnfttf ift , %a nac^ ^'er (SoRlttuctfui bn ißfiU 
((I AED = jR i|{, jU9til4 glti^r^'ttnffl, alfo AD ^'SD/ 
unb fölgli^ flu* 

EB = ED — BD = AD — BD. 
Xia« Stdtd ABC i(l atfo »tfjtwinnlg unb \)it hm 9«g(6fnni 
URttir<l»ieb jnifiliin b» ^6^t unb bttn {((inten SCbr^niU unb 
bie gtsebtnt -^ppotcnure. 

]CRmtr!una. SSan tritnnt Id^t, baß fi^ au« .btn eegtftc« 
nett Stftimmungtn i»t( Srtitdt BAC nub B'A'C fiiiben lafTen, 
wtlc^e beibt bcn Knforbtrungen b<c Xufflabe gtnäeeo. Sitg ^ngt 
DOR btn Xliici^Mnittin A' unb Ki bti untei bcm iBinltl »enl^* 
angcltgCtn einie EA'A ab, bcnn in bcm Srcfetft BA'C Tft tbea 
fo,' nie in im SlnitCet BAC bit einic £B btm Untttfdftcbt i»f> 



• in 

hm ^albfrpfe BAC tmb {ie^t BA , fö ift BAG tas gefltc^ff 
xeö)tmintliQe Dceiecf. ' 

2Cnmer!ttnd. S>te ^CufgaSe ift fo tange tnigti^; atl^ ber Uni» 
hxnd unter bem SBursetietcden etften pefttben aßect^ bat, ober in 
b tiberdef)t$ fle wtrb.^ttnm5glt^; wenn ec einen ned«tiürn S^ertb 
befommt, alfo, wenn S ^th^zt aU f H totthtn foUte* «^teviraf er» 
gibt {td(f bei; ®d^luf , baf bie @umme bei; einen ^at^ete utib b($ 
ntd^t anCiegenben 2(bfd(|nitted nie gr&ßcc aU |H »erben !ann« dr« 
reicht er i^n, fo ge^t ber 2(u6bruc! unter bem SSursetjetd^en in o 
über, ©efd^ie^t t>Uf , fo wirb bte Statffttt GM ober BA ber «^ilfte 
ber «&t)|>otenufe BM gleich, unb b^^raud ergibt ^6^ unmittelbar na4 
ber ©tei^ung 2 für bie SBeftimmung beö nidit anliegenben,. atfa 
t)ter ffir ben gröfern 2Cbf4nttt/ baß berfelbt brei S^tertbeile ooo. ber 
«f>ippotenufe betritt, unb ber !teitKre atfo tin SSiertbeil* 

^an gewinnt alfo in bem gaüe^ wenn bie eine iCat^ete ber 
«ßStfte ber •g^Qpotenufe gieid^ ift, folgenbe SSeilimmung für ben flei^ 
nern 2Cbf(i^mtt 

a = 5H 
für ben -gr&f em ICbf^nitt 

A = |H 

u. f. w. 

, 3n ber Z^at gewinnt man au^, wenn man umgefebrt and bie$ 
fen SBeftimmutigen bie Jtatbete k bered^net , ba fle bie mittlere ))ros 
i^ortienale jwifc^eit ber «^^i^potenufe unb ibrem S3tertel ift 

K = VH . iH z^ iK 

9ta6i btefen S3emer{ungen l^ft ft(if) nun aui) ber galt befttmmeii» 
wenn bie Heinere ^tat^e unb ber gr6f ere^bf^mtl gegeben ift. jDie 
tleinere fann nämlic^ öon o an wat^fcn unb U^ ju ber ®r6pe 

\/\ H» ju ne^em SDie ©umme ber grifern JCatbete unb bt« 
Aeinem unterf^feb« fann aber nie ber »f>x)|)otenufe BE gleidfi wetbem 
j^atiun t>on ber ethft belber biednie BF abbangt, fo fann biefe 
nie bem oierten Sft^tle ber {»^potenufe'BG glci^ werben, ba ferner 
Don ber (S$r5fe ber l^inie BF bie ®rpße ber|usufägen«en &vitt BJC 
abf^&ngt, fo fann aud^ biefe nie ber l^aibtn «^i^potenufe glet(ti wer« 
ben. Ätfo ift in ber ®lei4iung 

X = iH + l/(JH — S)H 

ber Xudbrud unter Um SSur^eliei^en t>on fold^ier Sefc^affen^eit, 
haf er nie gleid^ i H werben fann. {>teraud folgt , baf oor bem 
S^urjel^cjct^n/fowotl baii .pofttioe aU negatioe äei^en jte^en fann, 
i!nb alfo ^wei reddtwinfli^e ^reie(fe miglii^ ' flnb. Wtan gewinnt 
bd^r fär ben genannten '%au folgenbe BefHinmung-: 



bfc gcifiu H — X, bae £luabra( bct «f^^e aber t^ 

h* =' X* + d^ , 
Ber&i(|!<(|H.(|t man nsti, baf bte i^o()i bie mittltu geonuMf^c 
f>c«potttonaCe imir^en bcn beiben TUifi^nhttn bn Bcui^Ifaiie 
^1 fe etgibt ({((^ ^eraue folgenbe (Slcic^ung 

(H - x) X = X» -^^ d* 
M^ HOfgtnominenei (&nttüiilun% ttab fBerretfung' ber^ 0(iibff 

x^ — iHx = ^4d? 

•ber (X - iHj» = (ifl)^-4d > .. 

snb (ietau^ x = lH±V/(iH)« — W» 

Ci fr igt fT(^, n)el(6e^ 3ei(()en «or tem Zuttiuti ianüi im r 
8Bur5f (jeteben flef^ m&fTe ? 2)a bie gerückte Unit x ben f Uu 
nettt Tttjd^nitt bebautet, tinb £H ben vierten Zf^tit btt Jj^ppt* 
ttnufe, ber tUitutu Zbf^nitt aber bid {ut ^Iftt U% J^ptt» 
.«ttfe »adbfen fann, a(fo grff^r unb Heiner, aM ber «knt ai|ctf 
Wr 4^9potenttfe »erben fann; fo f&ft ficb {eicftt enttie^mfB; 
baf baa pofttive mib negdtiisie 3ri(tK«t fte^n fomie, mb.^ 
Ml Aufgabe unbeflimmt ifl unb imei Sttflofungen püli$t4. JjpM. 
btt Xu^brud unter bem 9Bur^e()el(ben ba^ negatioe 3if<^<n ; 
fo beutet' bie gefunbene Formel auf ein rec^tminfHattf jOceietf, 
bai einen Heineren Zbfd^nitl unb fleinere «^i^e b^t'r W er 
ba^ pofttioe , f» beutet fit auf ein £)reied t)on jr jf erent ]((« 
fAnitte unb grif erer {) Jbe. 2)emna<^ gewinnt man f&r bj/t tiut 
leinen Sinien bc« {u bilbenb^n S)retetfa folaenbe SeftiAufnuisni 

nir ben f leinern 2(5[(^nttt ^ 

f&t ben grogern TCbfcbnitt 

a) A = H — X = |H + l/xVH«~4d» 

ffir bte «g)6^e 

3) h = l/x^ + d^ = l^iH^ + id^+^H i/(^'^H^— id^ 
f&r bie Heinere jtat^cte 

4) k = V/hT^ = l^i H» + H t/^c^'^H^— ^d») 
f&t bte gti§cte Jtai^ete 
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Gott^tttction tia4 bet erffin Sormd nnb f&r ein rcd^u 
tvmflide« iDceücf mtt Heinerem JTbfcbmtt« 2)u |>9pctftiure frp 
BC, bie ®eite bei Untevf4)tebd « jQuabrate e GF. 2Saii hu 
fc^rei6e &bec bec {)9potenufe BC ben ^albfcetd BAC, fuc^e bm 
oiffttm S^etl bec «pPP^tenufe ^ H = BG , lege oof bti tinit 
BC Ml ben g>ttnft G bie jQuabcatrdte GF unb <^ce ^Ifte 
GR, Uf(bxt\be ibtt KF timn ^aMaU HEF uob erriete in 
bem 9)unfte G bte fenfcecbte Sinte G£ bitf |um )DiK4)fd^i(U 
bec9>etip^m be6 sf)albfreired K£F unb trage t?on E aud ben ^itu 
un Zbül bec ^ppotettufe ED = j H oa, fo tH BD bec fUu 
nece TCbfc^nitt unb DG bec gcofere im DcetecF BAC« (Sxti6i* 
Ut man in bem fünfte D eine r^nfced)te Sinte bi$ ^um Ducdi)« 
fcbnitte A mit bec 9>ertpl^ecie U9 «^albfceifed BAC nnb iie^ 
BA tinb AC^ fo tfl BAC baft gefachte ccc^twinflige Sreiccf. 

2fnmerfuiid* jDie {^formet fdc haß Dtzitd mit gc&f ecec «^öb« 
«n^ dc&$eceni %bf(!bnttte conftrutrt fld^ leid)t^ trenn man bie £inie 
£D' auf bec entgegengefe^ten @ette oon EG anträgt , unb c< ifi 

aubann BD = BO + GD' = J H -f t/^(j-Hp — ^.d^ 
sDaö ce4tn>{n!ttge jDceiecf/ wo^u man tn btefem gatte gefü^ct wirb/ 
ift BA'C. 

2)te 2Cufgabe ifi btftimmt, wenn bec Heinere 2fbf(!^mtt bem «tec« 
ten ZbtiU bec «^ppotenufe gtetd^ wirb* 

3ttf9^. siäirb bie 2Cufgabe tH)cgelegt/ auß bec <(^9pete« 
»ufe unb hzm Untecfd^iebe jwifcitlCB b^n JQuabcat en 
bec«&ibe unb bejg gc6f er en2Cbf4nitted ein red^twint« 
ligee jDceiecC |u heftimmzn, fo fu^rt tint ä^ntici^c 7Cnal\)\i$ 
2U folgenben SSeflimmungen für ben gr6fern 2Cbf(Jbnitt 

X = A = iH + ^iD^ + (iHP • 

fuc ben fleinern 2Cbfd()nttt 

föc bie gr6fere Äat^ete 

R = V/HTa = l/iH^ + HV/(iD-+ tVH") 

u. f, n). 
3ebe biefec Soi^metn fä^rt auf ein beffimmteö cedjitwinflige^ -Dreiecf. 

§, 156* 
^^Tgftbe. ea ifi bi'c ^»^potenufe unb ber Uetcifcjfuf 
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pm bfn gedebmen ttntfrflleb gtSfe? i^, a» AC| nitfftU^ 
«t^o bell Sebinguiiäett bft Kofgabe/ 

Vuf s(ei(be SGBeife »irb bec SSemei^ jttr {Weiteti itnb Mttm 
ZnlAfmi stfhitu 

Cetoeii jut bri ttin XufrSrtttia. 9(äd^ bet Cbittf 

^fhiKCiöii ift bie Sinfe GB btt gegcbfnen ^ypotinurf ttnb SB 

b€m gegebenett Jtatbeten « ttnterfcbieb gfeicb/ bet SSinrel CfiA 

:^ iR ttnb bft Pinter GAE =; R« ^ieraaS folgt, bft| ber 

.Mm mnttl im 2)icie(f 

,ECA= aR— R — JR = $R 

mb oire z := £CA# ba« iDreicd CEA iUU^nnMii wxh 
fi»ig|{(b KA= CA i(l. 

Oebt man t)Ott bem puUSt CEA auf baS SreM CBA 
tbtt, fio ifi bafTelbe, toegen bei SBinfeW bei A, ted^tntitnfUg, 
|ae bie.Sinie CB of« ^i^otenufe unb eitu Jtatbete BA, toel^e 
mi ben gegebenen ttnttrfdbieb EB f (einet aie bte anbete CA $, 
Imb entfpti«!^ affo ben SSebingungen bet 2Cufgabe/ 

6{ebente 3(ttf(8fung, Sienne man bfe il^ypotennft $, 
tm gegebenen Untetfcbieb d, bfe Heinere Jtatbete x^ fo^f^ 
bte geifere x + d, nnb bierane gen^innt man nad^ bem f (tba«i 
gordifcben Se^rfage fofgenbe @Iei(bung 

X» + (x + d)» = H^ , 
Itnb WtauB x^ + dx = |H* — ^d« 
•bet (X + id)» ==ÄH* — jd« 

e« girt alfo föt bie JfehmeÄot^ete folgenbe ©feidEiung » 

i) X = V4H» — Jd^ — id 
fSt bie gtif etf fofginbe ^- 

a) H = x4- d = 4d + V/}H»— Jd» ; 

§. 152* 
Aufgabe, ßg ift bie ^9<3otenufe unb ber Unterfd&t* 
ber £^uabrate ber betben ^at^eten gegeben. SRait 
foff baraug ein red()tn)inf({ged £)retec( bilbett» 
Flg. 146. 

3(ttf(irung. Die ^^potenufe fep BC, bie Seite be# 
ttnterrcbiebtS bei £lvabratd, fep CE, SRan befd^reibe ikbet ber 

gegebenen 
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hii 9iHlhnitmn% b^t Slnb BE Ue fenfr«6(e tini» CA, fe ifl 
BGA ha^ (^tfu^U ud)trüintliqe tbttiid. 

Bwelte ÄuflJfung. Fig. 141* SRan tcfd&rerte ouf 
bte angegebene 2Crt mit ber «^9poienj|ife unb bem UnterfdytebBE 
ba« 2)reietf BEC ^ onb fibet ber imt ^C Den Jg^albfreM EAC, 
Detlingere BC bi9 ^ir bem ^urcbfcbnitt A bet ftreiMtiie SAG 
tinb a^ebe AC, fo tft BAC bad gefncbtt Stefecf. 

^cttte 3(ufrirunq. Fig. 14a. SDIan bef^ireibe ba« 
Dreied BEC, DtWangece ben Unterfcbieb, batbite bfe Sinie EC 
tinb erttcbte in tbtem SRtttelpunfte D eine fcnfrecbte Sinie DA 
bi^ jum 2)ut(t)r(ibnitte A mit ber Seclingerung r>cn BE, ^ie^e AC, 
fo tfl BAC HB gefucbte 2>reie(r. 

^ietttTtttflifun^. Fig. 143. SRan fege an bem ei« 
nen @nbpnn(t E bed gegebenen Unterf^^ebe^ ben SBInfel BEC 
= I R mit unbefiimmten @d^el an unb trage Don bem an« 
bem 6nbpun(te B bie ^ppotenufe BC fo an, baf ibr Cai)« 
punft in bie SBetidngerung bei Sdb^nfell CE fatte; f&Oe. t)on 
bi^fem SinfaOpunft C bi^ Sinie CA fenfrecbt auf ben t»er(iii* 
gerten Untecfcbieb, fo iß CBA bal gefu(bte 2>reie(f» 

6ine f&nfte 2CufrSfung gewinnt man, »enn manFi^ 
144. f auf bie eben genannte 2Cct bal 2)rciecC CEB bottenbet, 
über CE einen «^albfreil befcbreibt, EB biB jum Surcbfcbnitte 
A M ^albtteiftB Derlingert unb AC jiebt* CAB iji baf. g«« 
fuc^te SDreiccf. 

6ine fecb^te 2fufiSfung gewinnt man, wenn man Fig.- 
145., ba« 2>reiecl CEB t)ottenbet, in bem 9Rttte(pun!te B ber 
2inie CE «ine fenfrecbte DA ÜB ^um 2)urd)f(bnitte ber Mtlhn» 
gerten EB erricbtet unb bann CA jiebt. BCA ifl ha9 gefucbte 
Sreied. 

SBewet« gur erfien Äuflifung. aSermoge ber Gen« 
ftruction ifl ber SJinfer x = 4 R , ber SDäinfel BAC = R. 
2flfo Ifl ber britte SBinfef im 2)reiecf ECA, x.= 2»^— R 
— i R = i R , unb bal Sreie* EAC gte id)f*enf Hg unb bie 
2inie EA = CA. ®e^t man t)on bem 25reietf CEA auf ba« 
jDreietf CBA Aber, fo ifl biefed ein re^twinfliged*, hat bie ge» 
fifbene 2tnie BC all «^ppotenufe unb bie Jtat^te BA , iDeitbe 



«Hl bm seseienen tXnUvf^ieb grSf et ifi / M AG ; tntf\ 
alfo ttn Sebinguttgen ber Aufgabe. 

Xuf gUtc^e SBeife n>irb Ut SSemetd jut gmeitm itnb bri 

Semei« ^ut btttten Z\ifli\ani. ^^i> ber ffotn 
fhuction tfi bie Smie CB bet gegebenen «l^ppotenufe unb EB 
bem gegebenen Aatbeten » Untetrdt)ieb gfeicb/ ber SQSinfel CEA 
= iR unb bec SBinfel GAE = R. ^iecau« folgt, baf ber 
bcitte SOBinfcr im Sieied 

EGA =2R— R— iR = |R 

tinb arro X = EGA, ba« BuUa GEA gleidE^fdgenHid tinl 
folglich K\ = GA ifi. 

®ebt man t)cn bem 2)teiecfe GEA auf ba9 Stefed CBA 
Hbec, fo i\t bafTelbe, tvegen be^ S93tnfe(d bei A, xe^txoMU^, 
(ae bie.Sinte GB al6 ^ppotenufe tmb eine jtatbete BA^ toe(4* 
lim ben gegebenen Unterfcbieb EB fieinet ai$ bi^ anbete CA if, 
«nb entfpridbt alfo bin SBebingungen bet 2(ufga6e. 

Giebente SCufUfung. 9lennc man bie^ppofenureH, 
ben gegebenen Unterrd)teb d , bie Heinete £atbete x , fo_ ijt 
bie gtifete x + d, unb bierau^ gen^innt mannad^ Um pptpat^ 
^t&tf(ben £e()cfa6e fofgenbe @rei(f)ung 

X* + (x 4- d)» = H^ 

Itnb l&ietau« x^ + dx = IH^ — 4d« 

ebet (x + ^-d)» = fH» — |d« 

ee gift alfo fut bU ffeinere Aacbete folgenbe ®lt\i)un9 

i) X = l/^H^ — id^ _ id 
fftt bie gtSfete fofginbe 

a)H = x + d = id + V/jH^— |d» 

§. 152* 
Aufgabe, ßg ift bie ^9<3otenufe unb ber Uttterfd&teb 
ber Siuabrate ber beiben Äat^eten gegeben* SD?an 
foff baraud ein red()tn)tnf({ged £)retec( bilben» 
Fig. 146. 

3(«frifung. Die »^^potenufe fep BG^ bie ©eite be« 
ttnterfc^iebeS bee £liiabtatd fep GE, ffflan befd^reibc &bet ber 

gegebenen 
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Slttie AD fenttii^t auf bie Jppvottnnft ^ To (tgeu^t ffe bie Vk 
f4)nttff AD tinb DG utib ba« ttditwintU%t 3Dmr(f ADE , bai 
WiQtn be^ SSSinfer« DEA = -!^ R gleic^^fc^e nHIg tf^. 9i ift 
üffo AD = DE unb 

EC = DG — DE = DG — AD 
^itt^ufi fol^t, baf ttt Um tcc^twinfiigcn Scetecfe BAC ber 
Unterrcbieb be^ gtopecn 2(br4)nttt(d ttnb ber Jpo^t htm grgebis 
tien Untcrfcbteb, unb feine {>9potenufe ber gegebenen gfeicf^ ift. 

Bweite 2(uf(irung. 9lennt man bte «^ppotenure H, 
bcn gegebenen Unterfc^teb d, bie ^o^e x, fo ifl ber grifere 
Xbfcbnitt X + d , ber Heinere H — (x -|- d). 2)a nun bie 
{>6^e bie mittlere geometnT^e proportionale swircben ben beb 
ben 3fbfd)nitt(n ber ^ppotenufe i{l, fo gewinnt man felgenbe 
®Iei*ung (x + d) [H — (x + d)] = x» 

unb n^enn fte enttoicfelt wirb , folgenbe 

2x^ -^(H — üd) X = (H— d) d 
ober tx-^-gH — ld)]^ = 4( H^d) > d + gH — |d)^ 

iinb^ieraue x=jH— id±\/(4H — ^d).d +(iH — 4d)» 
£a ber \)ierte Sb^il ber {)ppotenufe, ))erminbcrc um ben b<'(0 
ben Untrrfd^ieb ber ^((k mib betf 3(brcbnitte< immer ((einer, att 
bn grifere 3(bfc^nitt Tepu muf , ja fogar eine negative 0rJfe 
werben fann, fo ifl fiar, baf t)or bem SBurje(ietd}en ba0 po« 
fittoe $ei(^en fleben mäffe, ibemnacb gilt alfo f&r bie Jphit 
folgenbe ®[ei(bun^ 

1) X = iH — Jd + l/| (H — d) . d + gH — 4d)^ 

für ben grfifern 2fbfd)nitt 

j) A=x + d = iH + 4d+ l/4(H — d) . d+gH - 4d)» 
ffir ben fleincrn 2Cbfd)ttltt 

3) a = H-(x + d) = |H— id— l/4(H~d).d+(iH-4d)» 
f£r bte f Innere £atbete, aH weldbe bie mittlere proportionale 
jwifcben ber .^ppotenufe unb bem ((einem 'üh{6)niit ift 

4) k= */h7I = V/f|H2 -4Hd — 

Hl/(|H-.4d).d+(iH-id)^J 
ftr bie grJßere Antrete 

5) K= »/H (X + d) = V/^H^ + 4dH 

+ V^i(H~d).d + (iH-id)^] 

2»ä 



} 
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Tbxi oSth biefm gfemefn laffm fUk nad^ beti Sc^tfii M 

tm StafiUH mite Goii^ttctioiini mPoMHln^ unhMt «cttotigtr 

§• 134» 

||<if9«be» (5< tft tote ^t^vtmiife- util» ber Utilerfliiici> 

'jwtfd^en bct ^6^e titib' bem fteöteni ^|{i^tiftte 

gegelbeiu SRan foK baraiti (im td^inÜ^ 

■ ©m«f Mften. Vig*148» ' , ^ 

, , ^*' . ^ • •■■■'•' 

y erfte VitfUfungv ,)Dte «^M^oM^lft fey BC/tct.Ui|itct< 
f^ieb BE. ' ' fBtan Uiä^tiiU hin in 4>99ot<nufe f bini <^d|ftt 
frei« BAC, t)ctl&ttgm We ^ppotmttre BC um im gtfiAmm 
Untetr(^ieb BE unb (egc dn feinem CtibpunfC S emeti SStis^j^f/ 
AEI>= 7B/ l<iib miin^iU jfefoeti 6Mb«ofe( fo, bafeii bek 
^atbbdl in A ttefe, iiebe AC unb AB , fo if( ABC ^ 
aefttAtt «tcdtttinnige DceiecF« 

^ $8e»eil. Set SSinlel BACjk^t mil Jen 4h|b]M|nftf9 
feiner ®4|en(el auf benen bei Dur^mefTeM im .^aäfrfii..BAQi 
aof ttnb liegt, mit feiner ®|>i(fe im «^Ufcetl, iftlotiö etil, 
Se^^ter unb folgli^ bal Dveied BAC tedi^toinHig, unb m^ 
(i(t bie Sinie BC a(6 .^ppotepufr. SBicb t)on beip €iiri|^ A 
ouf bie ^ypotenufe bie Sinie AD fenfredE^tgefSSt, fo entftf^ 
»egen be6 nö^ttn SEBinfeCI bei D, bag te^^twinltige iDi^cÄ. 
AED. ^Diefeg JDceied ijl ; ba na^ ^tt (Sonjhuction bet f^ti^ 
ft( AED = 4R {{i, lugUicf^ gleicbfdiennig, alfo AD = SCT^ 

unb foigUd^ au* 

EB =: ED — BD = AD — BD, 

iDal ^reiecf ABC tfl o(fo re4)t»in((td unb f)at ben gegebenen 
Untetrcbieb i»tf(b(n Ut .^obe unb bem fidnetn 3(bfcbnttt unb 
bie gegebene «l^ppotenufe« 

2Cnmet!ung. Wlan etfennt leti^t, baf ftd^. aus.ben gegeben 
nen SBejHmmungen ^voei 2)retecte BAG mib B'A'C bilden laffcu, 
wel^e beibe ben 2(nfotberungen ber 2(ufgabe genügen* jDief (^hgt 
t>on ben Dür^fcbnCtten A' unb A/ ber unter bem SBinfel ^tn ^&^ 
angelegten Sinie EA'A ab/ benn in bem t>uUdt BA'C \ft eben 
fO/' wie ia bem Sreie^e BAG bie tinit £B bem Unterfd||iebe iwU 
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ii^tn Icr thif% tinb bcm ff einem TChf^nittt ^Uiä^, wie f!d^ leicht 
burcd ba$ cec^twinfltge otetd^fd^endige ^Drefetf EA'D bcweifen lafu 

jDie 2Cufdabe t{t baber unbefitmmt) es ifl nur ein Dretect m5gs 
li4 # tvtni^ bie Sinie BA ben ^albfteis Uvüi)tU 

Sweite Tfuftifun^. 9lennt man bie ^p^otenufe H, 
hm Keinem Zbfi^nitt x, ben Unretfc^ieb awtfcf^en i^m unb beif 
«^5(e d, fo I&ft ftd^ bie ^l^z bmi^ x -f d unb bec grjfere 
Xbfcf^nitt buvc^ H — x begeicf^nen / unb , man gewinnt iitxau^, 
\>a t>U «^i^e bie mittlere proportionale ^mfä)tn Un beiben Tlb» 
f(tnitten ber .t)ppotenufe ifl , folgenbe @(eid)un9 

X (H — X) = (X + d)^ 

3^ce (SnttDicEIuns f&^rt gu folgenber 

X» — (4H — d) X = •- 4d» 

ober [X ,— (JH - { d)] ^ = ( jH-jd)^ -^d^ 

anb Weran« x=:iH~4d± V/(iH — ^d)» — id^ 
2)iere Sormel fann nad) ber 2(nmerf:in9 aur erjlen Ttuflifuni 
fiwo^l bae pofftiDe, ald negatit^e 3ei4)en t>or bem SSur5eC|eic()en 
erhalten, ^a« pofitit^e ßeid^en eraeugt ein Steietf BAC, n^or» 
in bie^S^e grifer i\t, a(0 in jenem, welcf^eS ba« negatit)e eraeugf. 
fiet festere ^aa gibt ba^ ^reiecf BA'C 2)te ^i^e befh'mmt 
üt but6) folgenbe ®lei(<)ung " 

h=x + d=:;iH + id + l/(iH— Jd)»-|d* 
tft grSflere 7li\d)n\tt burdl) folgenbe 
A:^tt-x=|H+4d + V/(iH — id)^_id» 
bie rifeinere Jtat^ete buxd^ fo(genbe 

k = l/H7r = V/|H»— ^H4-H\/[(iH-id)*--id*] 
bie grSfere aber burdl) folgenbe 

Kä V'HTT=:^»/|H»+4Hdq:m/[(iP~w)^— w«] 

§. 135. 
Slttfgabe. ®S ifl bie ^9potenufe unb ber Untcrfd&ieD 
^ifc^en tm Huabroten ber ^ö^e unb beg f (einem 
3(6f4)nitteS gegeben. SDlan foK barauä ein xcijU 
toinfiiiti £)reie(C bilbem Fi^ 149» 

5tnal9ftl. . Steint man We ^ppotenufe H, bie @dte 



183 

M «titrtWebl'£iuobratc« d, bin Hifneni TLH^nUt x# fr (ff 
bn gtifcre H — x, ba6 £luabrat bet |^^ äbcc tft 

h^ == X* 4- d», , 
|Ber&rf!4t{(|t man tinii, baf bie 4>obe b(t mittlm geomettfHc 
f)copertiotia(e imiT^en ben briben ICbfc^nltten bcc (Scttobttiife 
^1 fo ergibt fi^ iitxau$ folgnibe (SUi^ung 

(H - x) X = X» +. d* 
«a^ jl^ocgcnmmnifv dnmidlung tinb Secreduttg btc/Ofttbif 

x^ — 4Hx Ä^id* 

mb^icran« x c= JH + i/(iH)« — ^d» 

<^i frSgt f!(^, mi6it$ Biid)tn «or bem Xulbtatfe imtir triü 
IBiurarrjeicben {{eben m&lfe? iDa bie gefuclite Sinle x ben tfet« 
»ern Xbrc^nitt bebeutet, tinb iB. ben liierten S^eif beii ^n>^ 
ienufe , ber Hei iure Zbf^nitt aber bitf sut ^Ifte beic ^«te^ 
Mfe mdtbfeti tonn, a(fo gr&fer unb neiner, aM bei «itmailetf 
ber 4^9potenure werben fann, fo (ift f!cb (et^t entmb«^^ 
haf ba< pofittoe mib ne^ätbe ^ti^tt Ihl^n (onne, tmb-ltf 
Me Aufgabe unbefiimmt ifl nnb jiDrt Xnfldfungen |tt(lft, ^ 
ber Zn€bxud unter bem SBur^el^eicben ha$ negatioe Seiden > 
fo beuter bie^efunbette formet auf ein rect^tminftigti 2)ceieif, 
bat einen Heineren 2(brd)nitc unb Heinere «f»6be bflt ; b^t er 
ba^ pofttfoe , fi beutet fte auf ein SDreietf t)on .gr jf ereni 3(b« 
fibnitte unb grif erer 4> Jbe. I)emna<b gewinnt man fiir bie; ein« ^ 
leinen tinien \>t$ )u bKbenb/n Sreieda folgenbe 93eftimm«^ 

ffir ben Heinern Jlbfcbnitt 

i)' X = i H,± V/(-J H)» — 4 d» 

fftc bm dtoScrn .^Cbf^nttt 

a) A = H — X = |H + !/,VH*— 4d» 

ffir bie ^o^e 

3) h = [/x^-\-d^ = V^iH» 4- id»++H \/(^'^H»— Jd») 
f&t bie Heinere jtat^cte 

4) k = V/Sn = l^i: H» + H l/(xV H'- + d») 
f&r bie geifere Jtaifiete 

5) K == t/ H . (H - x> =c K-^H» q: H V/CAH' - i d») 
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fScn^tnction mi^ bet erflfti Honnef tinb f&r ein uö^u 
tvmflidei iDreütf mit (ietnetem ](bfct)mrt S>u ^^t^potettufe frp 
BC, bie @cite bed Unterfc^tebds&uabrateft GF. aSon hu 
Sd^xtibe &6ec bec «Ig^ppotenuf^ BC ben ^albfteid BAC, fu4)e bm 
»tttttn S^eü bec «pppotenufe j:H= BG, lege auf bff ^inte 
BC Ott ben ^unft G bte auabratfette GF unb il^u ^Ifte 
GK, bef(()tetbe äb«c KF eiaen ^a(bfrei^ HEF unb erticftte hi 
bem fünfte G bte fenfrecbte Ünie G£L bt^ jum Succ^fdiKtiCU 
ttt^etipUtit be6 «^a(bf reifet HEF unb trage von E au^ ben wv 
Un ^£iül bec ^ppotenufe ED = |U aa, fo iH BD bec fleU 
nrce 7(bfc^nitt unb D€ bec gcofere im Dceiecf BAC« ^rcidi« 
tet man in bem fünfte D eine fenfced)te Einte bid ^um Dur4< 
fcbnitte A mit bec 9>«ripbecie bed ^atbfceifed BAC tinb iUlft 
BA unb AG, fo ifl BAC baft 9efuc|)te cec^twinKige Dreiccf. 

2Cnmerfung* sDie formet fäc ba$ tretet! wtt gc&pecec «^6^ 
»nb gröfecem ^bf^nitte conftruirt fld^ Uxtijt,, xctnn man bte Sinie 
£D' auf bec entgegengefe^ten @eite Don EG anträgt , unb e9 ifi 

üUbautt BD = BG 4- GD' = J H 4- t/^(pipTr:^. 

)Da6 ced^twinfltge jDceiecE; wo^u man in biefem gaUe geführt ivicb/ 
ip BA'C. 

IDte 2Cufgabe tft bzftitamt, wenn bec f(e{nere2fbf(!^nttt bem «tec« 
ten Steile bec «^)ppotetiufe gtetd^ wirb« 

3nf9^* Siilicb bie 2Cufgabe t>ccgelegt, a\x9 bec ^t^pete« 
nufe unb bem Untecfd^iebe jwtf^eB bf n jQuabcattn 
bec «&ibt unb bes gc6$ece n2Cbrc^nttted ein c e4)tu>inl« 
iCge« SDceiect ^u htftimmzn, fo fu^rt tim ä^nltc^c 2(nal9p0 
2U folgenben SSejltmmutigen für ben gr5^ern ICbfcJbnttt 

X = A = JH + \/5D^ + (iH)^ ♦ 

f&c ben ftetnern 2(bf(l^nitt 

f&c bie gc5fere JCat^ete 

K = V/h7a = V/iH=^ + HV/(iD^+ tVH") 

u. f« tt?. 

3ibe biefec gormetn ful^^rt auf ün befffmmteö ced[|tminf(igeg IDreietf. 

§. 156* 
%u.fi<ibt. (SS ifi bte ^t^potenufe unb bec Uebctfcj^uß 
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ter 4ici$nn Statfytte ühn txn nÜiit <mlte$ettbcii 
«H^nttt gegeben; tStan foK bdroit« eiti töj^ 
»inf(^j8 JDreierf Wbetu Fig. isp*. .. 
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Jtflttcte Met ben nidfit anliegetibni ^Cbf^nitt "^ ff9 ^* 9tiloalA^ 
man ben Keinetn Zh^nitt x, fo i(t ber fltSf m H — «, ftil^ 
•to gf Jfite Äotbetf X 4- 4 ' 

' Danim bie stifett jtatbete bie mittfite gepmetrif^t 9t»« 
yoetionafe {»irtbeit bct ^ppbteniire linb bm otuneflnibfiit 91^ 
(ijbiiftte ifl, fo (lieSt bfecau« fbfgcnbt Ofric^ttng -^^ 

(x + d)» == H (H — x) . 
iDie Gnttvidtang biefec ' OMiftiiag fftb^t fu fblgenbist 

**\+ (ad + H) X =: HP ^ d^ 
obct (x + ^H 4- d)» = H» ^ d» + ftH +-d)* 
irab biceatti f übet man ffit bin tiAmtm ZbfißHt fMüeiibe 
9lti9)uni '. y '- ■"" 

i) x = a=VH» — d« 4- (4H + d)» — ^H~d 

ober a = V/| H^ + H d — ^H — d 
= V^H+ d)H-r 5H — d 

für ben geifern folgetibe 

a) A=H — x = V/(JH + d)H + iH-d 
' f&r bie grifere Jtatb^te 

3) H=V^lHrrA = V/4H^-.Hd+H\/[(iH + d)HJ 

f6r b(e fifemcre jtotbete 
%) k= VTrH = V/fHV^{JH + d)H - 4H^-Hd] 

f&r bie ^Jbe 

6) h = \/x(H — x)s=V/HHd*+dH — !id\/[({H+d)H] 

Confiructiott nacb ber (8(ei(bung i. SDer ttnterfcfticb 
fep EF, bte «g^ppotenufe BC« ÜRan verlängere bie J^ppofennfe 
BC unb trage auf ibrer SSerlingerung bie Einie BG s F6 
=;: |H an, unb an F ben gegebenen Unterfd^ieb FE, femer 
fcbneibe man von C au« bie Einie CK = | H ab ; befcbreibe 
itber EK einen «^albfrei« EHK unb errichte in bem 9>untte O. 
bie^einie GH fenfredSft bi« jum 2>nr(bf(bnitte H ber ^erip^erie 



unb jffie bie Sinie HK ; biefe {{nie tta%t man «on E auf 
auf £K ab , fo baf ED = EK fey , fo ijl BD bn gefucbte 
Sfbfc^niet. 9luit befcbtetbe man fibet ber «^ppotenofe einen 
^albfretl, erdcbCe in bem fünfte D hie Stnie DA bi^ ^um 
X>ttr(^r<6ni(te A mit bet Peripetie M «^albfteirr« , jiebe bie 
Unit AB unb AC, fo ijl BAC ba« gefud^te rec^MnHige jDmetf. 

Znmttfunq* 3f( ble *&9potenufe unb ber ttebeti 
f4«# beg ^v6f etn 2Cbf4niUes über bie Ueinete Jla« 
ebete, ober ber Sleinern Jtatbete iber ben gtifern 
acbfd^n itt geaebeni fo l&ft fid^ bur^ eine i^nii^i Xnal^fii 
bie 2Cufl&fund gen^innen* 

§. 137* 

Sdifgabe. Qi ifi bie ^^potenufc itnb ber Unterfc^teb 

jmtfd^en ben ;Duabraten ber gröfern Ratfyttz unb 

bc8 nid&t anKegettberi Stbfdjnitte« gegeben^ 5D?arr 

foK baraud ein xc^txointliQti Sreiect Jbilbett. 

Fig. 151* 

Tinalvfii. ütennt man bie «^ppctenufe H , ba^ Unter« 
fdbi^bdquabrat d^, ben f (einem Zhfd^nitt x, fo t|l ber <)t5fere 
3(bfd)nitt H — x, unb bad iQuabrat ber großem Xatf)ete 

K* = x^ + d^ 
SDa nun bie grSfere 5tatbete bie mittlere geometrifcbe ^roportiö« 
na(e ^wifcben ber ganzen «^ppotenufe unb bem grS^ern Vb^nitte 
ift , fo ergibt ^6) hieran« folgenbe ®(ei(ftung 

x^ + d» = H(H--.x) = H»— Hx 
Itnb ^ierau« x^ + H x = H^ — d* 

obet (x + 4H)^=H* — d*+JH* • 

unb ^ierau6 fär ben f feinem 2(bf(6nite 
i) X = \/JH» — d* — iE 

f&t ben gtifcm ^Cbfcl^nitt 

a) H=H— xe=:4H — l/iH»— d» 

f&t bie gtifm Jtat^ete 

3) K = V^x^ + d» = l/|H» — HV/(iH» — d^) 
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f&t bür Innere Xat^tU 

4) k fe VKTi = V^H\/tJH^ — d^— iH») 

fftr bie ^iH 

i) h = Vx (H — x) = V^d» — aH^ -i-H V^CiH^ — d^) 

6e»flruetion nad^ bet @fetcbun9 i. jDte ^ppotenufe 
fe9 BC, bie ®ette be« Unter f4)ub0t£luabtatc« EG. man bu 
Mnibe.fibft b«t «!^9|>otfnure einen «^albfrei^ BAC, t>errAngh^ 
ffe tim ibtf ^hlftt EB ttnb errichte auf bem Snbpunftc E bie 
J^vporenufc BC = £F fen!rec|)t unb {tebe bie Sinie BF, 9?utt 
trage man auf bie Sinte EF^ bte ®ette bt€ tlntcrfcbicbi^quas 
bratet EG auf unb befcbreibe von bixti fünfte G mit bec iu 
nie FB = GD einen Xrel^bogen, welcher bie .^ppetenufe BC 
in einem fünfte D burcbfc^neiben mirb, fo flnb BD unb DC 
bie Zbfibnitte bee geruhten rec^twinfügen iDreiecfl. TiM i(^nen 
llift jü^ leicbt ba^ Sretetf ABC bi(bcn. 

2Cnmerlun0« ^ut^ eine i^nUdfie TCnat^ffd Xifi fid^ bie 
Aufgabe: ein recbtbinftigeö ^Dreie (£ %\i bitten^ wenn 
tie «^Qpotenufe unb bad Unterfd^ieb 6$£lttQbtae iwis 
f(ben ber {(einem ^atbete unb bem giipecn Tibs 
f^nitt gegeben ift, löfen. 

§• 158. 

Stufgabe* (86 iflbie ^9j>otenufe unb bct Unter fc^ieö 
jtt)ifd)cn ber Äat^ete m\> bem anliegenben 21fo 
> fct)nitte gegeben« ^an foü txtvani ein udjtwinU 
Kgeg S)reied bilbem Fig. 152* 

JCnafpfi«. SZennt man bie .^ppotenufe H, bm Unter* 
f4)ieb jwifrf)cn Aaif^tU unb 2fbfcbnitt d, Den 3fbfd)nitt felbjl x, 
,fo i(l bie Äat^cte x + d, unb f)ierau« fließt, ba bn Siatt^ett 
bie mittlere geometrifd^e proportionale swifc^en ber J^ppotenufe 
unb bem anliegenben Zbf6:)nitt i|l , 

(x + d)^ = X . H 
ober x" -]- 2dx 4- d^ = Hx 

ttnb bierau« [x— (4H -^ d)]^ = (|H-^ d)« — d^ 

^Ifo X = iH — d i \/(\K-^d)^ — d^ 
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Viixtnfuijt man bte @coß< bcr Statf}üt unb U9 anriegnibm 
3f6fcbntt(ed .qegen dnanber na()cr, fo enttummt ftd) Uict)t, taf 
b(e Ttuf^abt be{!tmmc ifl, tvenn &6er bec gc^eb^nen J^ppetenufe 
cm rccbtn)tn!fi9e0 DreUcE t>on qro^erm QTbfc^nitte gebttbet totu 
ben foU, benn in bieffm Satt mnfl x gcifer M bie ^atbt «^9« 
potenufe, nlfo aud) groger, a(d bte , um hm dr.qebenm Unter« 
f(t){eb ))ermtnbette ^alfte ber ^ppofenufe fepn ttiüf. SDa^er 
muf in btefem S^iU ta$ SBurjeljcidb^n tnie bcm pefttit^cn Sei* 
i^en vecf^^^^n fepn« Die Aufgabe fann unbefiimmt fepn, »enni 
ein re4)tn)tnf(ige^ Sreied qebilbet n^erben fott, bn0 einen tfei> 
necn Wö^nitt entbalten foU; benn al^bann genügen leibe 3eU 
d^en ber 2Cufgabe unb ed tonnen iWi ))ecf(9^tebene Dreieife ent» 
fJe^cn , meldSie gletd^en Unterfclbieb atvtfc^en $atf)cu unb Xl« 
fcl)nitt b«^fn. 

9?acb biefen S3emerfungen ergeben ft(ft folgenbe SSejItmmungen 
fär bm grofecn ^fbfc^nitt 

f är ben fleinem 

a) a = H — x = ?.H + d — !/(iH — d}2— 4^ 

fär bie größere £at^ete 

3) K=x + d=4H+ V/(|H— d>^— d» 
f&r bie kleinere £atbete 

4) k = l/H(H— x>=l/|H*-f Hd— HVKiH— d>2— d^:)! 
fiir bie J^i^e 

6) i = l/^x (H -- X) = l/|H*— d^+ad i/[(4H— .d)2— d^l 

ßonflruction nac^ btr S^rmel i unb 3. Sie «^i^pote« 
ttufe fcp BC , ber. Uttterrc^eb M£. SRan berci)reibe &bet BC 
einen J&albfrctö BAC, unb fd)neibc.t>on bem STOittelpunfte M hm 
Unterf(l)ieb ME auf BC ah, ercic^)itc in E ben gegebenen Untert 
fd)ieb EF = ME fenfrecfet unb bef^reibe Don F mit ber 2ime 
EC ald 9tabiu^ einen £rci6bogen, weldi^er bie «^ppotenufe hl 
t)em ?)unfte D burcfefcbneibct , fo fmt> BD unb DC bie ZU 
fd)nitte bed gefüd)ten 2>reiecf«. (Stricktet man in bem fünfte 
D bie Sinte DA fcrt!c€d)t bi^ jum Surd^fd>nitte A ber ^nU 
pf)etU be« Jpalbf reifet . unb jiefjt AB unb AC , fo ifl BAC bad 
^cfucj^te rcc^tivinflige iDrciccf* 
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§♦ 159* 
i(iifga6e. @^ tfi &ie «Ute Ra^tte unb bte (Summe 
, Ut .^^potenufe unb anberett ^at^ete gegeben« 
^cin foK ümonS ein rec^twtnnigeö S)rcte(E itibeiu 
F»g. 153. 

Grfif Xttf({fitn9. SDie Jtat^ete f^p AC^ bk Qftimine 
lir «(>9)»olenufe unb anbetn ftat^e ^^^ ^an btibe aui btu 
bm Linien, M Jtatf^eteti nacb §. 74.« ba^ ui^txoMHst 
jDvftecf ADG, (albire beffen i>noUnnft DG unb rcn<!bte in 
ifyctm'. Sftittilpunttt E bie Sinie £B fmftecbt unb t)ecl&ndere 
fk bii fium iDur<!br(bn{tte B ber @ttmmcnlmie , (ie^e BC, fo 
iß ABC ba^ gefucbte red^lwtnnige Sreicd. 

IBe^^H. Hiaä^ bir Sonßcuction finb bie (eiben S>reie(fe 
BED unb BEC cottgruent , folglich iß bte 2inie BC ==;: BD , 
unb arfo aucft BC + BA = DB -f BA ^ AD 
Da$ Breiecf ABC iß »egen be^ regten aBin(el6 bei A xed)U 
n>tn((tg , ^at bie gegebene Aat^ete AC unb eine «^ppotenufe unb 
Aatbete, beren ®umme bec gegebenen Sinie AD gleicb iß unb 
erffiUt aifo bie SBebingungen bec 3(ufga6e. 

Sw^tte 3(uf(jfung. 

3Cna(9n^* !Rennt man bie eine Statf)tU k, bie @umme 
ber «f^ppotenure unb anbetn Aat^ete S, unb bie in ber gegebc« 
nen SSumme entbaltene Aat^ete x, fo iß bie ^ppotenufe S — z« 
3^ierau^ ßiefit naä) bem pptbagordircb^n Se^rfage fofgenbe 
9(eic^ung k» + x^ = (S — x)^ 

= S» — 3 S X + x^ 

nnb l^ietaud beßimmt ßc^ bie geru((^te Aatgete burd^ fcfgenbe 
&M<i)nn^ 1) x = - 



ober X = 



(S + k) (S - k) 



aS 

bie ^ifpcUnufe hmd) folgenbe 

S^ — k" 
2)H = S-x = S--^ 



aS 

S^ + k* 

aS 



im 

§. 140. 
^ttf gäbe. (5d tfi eine ^otf^ete unb bie ®ummr be« 
Cuabrate« ber ^9<)otenufe unb ber anbem Ras 
tfyttt gegeben« 9Ran foU baxaui etn redliitwinnt^ 
ged £)rete(( btfben^ Fig. 154^ 

TCalpft^ ^^nnt man bie eine Jtat(cte K, bie &dtt bei 
€Stintmenquabtatee S, bie barin entbaltene ^mitt Aatbete z, 
fo ergibt ftdb fiit bad jQuabrat bec ^ppotenufe H folgcnbe 
®W*unfl H»^ = S» — x^ 

unb ^iecau^ na^ bem pptbagot&ircl^en Selrfa^e 

S* — X* = X* + K» 
<iIfo ax» = S» — K* 

unb bi^raul setvinnt man f&t bie gefudf^te Xaibete fölgenbe 

gotntel i) X = Vi (S* — K») 

för bie »^ppotenufe 

jO H= V/s^ — x2 = Ws*— 4(S»— R») 



.Sonlicuction bc« DreftcM n^c^ bet ®Uid)nnQ 2, Z){t 
eine Jtatbete fep A€, hk Seite bei0 Gtimmenquabratefi bet 
.^otenufe unb bet anbern Sat^tu DG. S^an trage auf eine 
dCTObe 2ittie bie ^ilften beibec ED =±4 AG unb DF = SD6, 
etrkbte in ibren Cnbpunften bie Stnien felbjl fenfredbt, fo tai 
EB = ED unb CF = DF ifi unb tjerbinbe bie beiben ?>unfte 
B unb C bur4) eine gerabe Sinie BC mit einanber, fo tfi £C 
bic 9eru4)te ^ppotenufe. Ueber ibr ri(t f[(b leidet ba« gefutbte 
retbttoinllige iDteictf BA€ biCben , tmenn man einen «^albfrei« 
BAG beTcbceibt unb in ibn ai^ ®ebne bie gegebene Xat^tit CA 
txiit unb bie {rociee Jtatbete AB li^u 

Kttoiii. ^an siebe bie Stnien BD unb DC, fo ftnb 
hie beiben 2)reierfe BED unb DCF red&twinHig unb gleicb« 
f4en«ig, fofg«* bie SBtnfel CDF = ^R unb BPE = ^R, 
oifo bfibe SBinfef einem rechten (\Uiö) 

BDE + CDF = R 



1*9 

©B fJlal^l BPC fi^ ;»« - (BPH + iGW) 

acaR — R = R 

I 

i(fo 1^ att^ bal Z)reie(f BDC cedi^titinHis. 

S3erfi<(f!(^ttgc man nith , ^ büf DF =z: EG s= < S ttnb DB 

«A ^äratt<> ba BC b te ^ypotenufe M Ij uiedf BDC tj t ^ 

BC = V/BD* + DC^ = V/iS^ + 4R» 
Ci 1^ alfo BG bfe girfii4te^^9pofmufe mV BAC bad flefuc^ei 



gäbe. fiB ^ tö eine itatj^ete ttitb bor tttiteri^ 
f<^eb )mf4Ktt ber ^vpotmttfc «ttb brr attbent 
Aa^ grdc&ett« 9Ran fod baroitf cm fcc^otb 
%6 ^reiedC (tTbeit. Fig. 1^5. 
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.. Cft|(e XuflSftttig. 2)u gea^betie Jtatj^ct« .r^9 BC , btc 
Itntf rr^teb gwircben bei ^p^unuft unb ber ^ anber» fep BD. 
aHan ertidi^te auf bem ÜnbvmHt B tei Unferfcbübe« BD bfe 
gedübelte Xatf^ut BC (mtte^t i Dert^naf re bie £tnie DB na^ 
A ^u, »ecbinbe bie bet^ fünfte D utib C bur<() bie ^tabt 
ilnit SC, barbire bie Unit DC. in .M; unb etct^ce .auf tem 
WUtiflpunftt M eine fmfucbte Sinie , • metdie ^nugFani «etil» 
gect, bie Sinie DA in bem fünfte A fcbntiber^; unb t>o(bttbe 
bal ^reied BGA,' fp.tß hUftf füxtUtf bad gefutbte. 

fÖeipei». $Bemi5de ber SonfltuctCon ifi b^ titiie DM s 
MC; bie Sinie MA unb CB fenfrecbt aufgefleKc. (S$ flai 
olfo bie SBinfet r^ r', x, x' rechte SBinfel unb einanber ^Mä^ 
IDa nun bie Stnien MD = MC unb MA = MA, Vti 
mnttl r = r' ifl, fo ftnb bie beiben X>mtde MDA mA 
MCA congruent unb folglid) bie Sinien DA unb CA einanber 
«lel*. Die 8inie BA = AD — DB, ober ba AD = AG 
Hl, BA = CA — DB. 5Run x\t bec fflinW x' tin ttfiUt , 
CA bie ^ppotenufe in bem recbtwinfligen Sccictfe CBA^ biltt 
au$ folgt alfo, bftf bad £)reie(f BGA ein tec^minCnaed iOreied 



ift^ tM^el Vit Stnie BC M Jtot^ete fnt(S» , ntA mtin Mt 
4)ppofenure um ben degebenen tttitrrfc^ieb DB gri^t Ott Ai# 
^atbne BA i{L 2)«« Steicct ABC mtfpci^^t olfo ben aufgi» 
flauten SSebittgun^m. 

3w«it« ^Cuflifung. 9}eiint man bie A<deb<iM MatkU$ 
H^ ben Unt€rr4^teb |«otfc^en bet ^pporenufe <inb ber anbeni 
jtatbetf d, bif unbefonnte Jtat^ete felbfl abtt x, fo ift bit 
^ppotenufe x -|* d tinb iUxMi$ flupc nocft bem ppt^acr&irctni 
£e()tfa|K folaenbe ®(eicbund 

^ (x + d)^ = H* + X« 

SBkb (Tf mttolitU, fo entfielt 

X» + axd + d» = R» + x^ 
unb bietau« adx = K* — d* 

SRan d^n>>ttnt oifo für Ut defttdl^te Jtat^ite folgcnbe ®fdc(iatt 

~ "^^ — '^^ _ (K^ + d) (K ^ d) ; 
*^ * ~ üd — 4d 

fftr bie «^ppoeenufe aUt 

K« — d^ R» + d^ 
H = x-l-d = d*J- ' ■ , = ' _, 

* . / ad ad 

ltu$ hUfen Socmeln Jann man i^etmitutf ber beibea gegeieneil 
tinien nc(^ aabece Tluftifun^n aUtitm. 

§♦ 142. 

Aufgabe* <Si ifl bie ©umme ber ^potenufc unb 
ber einen i^atl^ete unb bte @umme ber Reiben ^oi 
treten gegeben. SD?ati fpK boraug ein red^twinfl^ 
gcS ©reiecf bilbem Fig. 156* 

TtnatpfU. Sie @umme ber «^ppotenufe unb ber einen 
Statbet^ fep S, bte @umme ber betben Aatbeten fep %, 
9tennt man bte \n ber ^umme S (^ppocettufe unb Jtafbete) 
entbaltene RatS^m k ^=: x , fo ergeben ftc^ (^terau^ fcigenbt 
®lei4)ungen: 

i) für bie «^ppotenufe H = S — x, 

a) für bie anbete Äaijete R = s — % 
ttttb ^teraul flte§t nacb bem ppt^agordtfc^en Eel^rfale foigenbe 
©ffid)ung (S ^ x)^ z= X» 4- (» — x)^ 



f>e( Viiul^t BpC a aR -- (BOB -f COF) 

= aR — R = R 
«(fo <fi au^ ba« £)tekcl BDC xed^tmntü^. 

S5er&tf(Td)ti.qt man nun , ta^ DF = FC = J S unb DE 
=5 EB = 4^R, fo ffttft au^ biefcn SScmerfänfien for.^enb«« 
PC» = DF* + FC* = JS^ + iS^ = 4S^ 
BD- = BE* + ED* = iK* + iR* = in^ 
«nb iinaufi, ha BC tit ^ppotmufe U9 S>uiedi BDC tft, 

BC = V/BD* + DC* = V/^S* -f |R* 
C^ ijl alfo BC bie gefix^tt ^ppctenufe unb BAC ba$ gefuc^ti 

§- 141- 

SCufgabe« @^ ifl bie etne 5$at^ete unb ber Untere 

fd)ieb imifä)en ber ^^potenufe unb ber anbem 
Äat^ete gegeben« SRan fott bavaui tin red)t»mfc 
KgeS ©reiecf bilben» Fig. 155. 

Qt^c 3Cuf[5fung. ^ie gegebene Jtatl^ete fep BC , btt 
M»tfrfcf)(eb j»ifd)en bct »?)9potmufe unb ber anbem ff^ BD. 
anan ernd^te auf bem 6nbpun!te B be^ Untecfd)tebc6 BD bte 
gegebene Ratfiitc BC fenfcecbt; t)cclan9(re bie Sinie DB nad^ 
A ^u, t)ccbinbe bte b^iben fünfte D unb G burc^ bie (^cabe 
Jlnie DG , bafbire bie 8inie DC in M unb erci^^te auf bm 
fStittelpunfte M eine T^nfcecbte Sinie , WfU^t genui^ram Declan* 
gect, bie 2inie DA in bem 9)un!te A fc^neibet, unb DoUenbe 
ha$ 2)rete(f BCA, fc i|l btefe^ iDteiect ba^ gefucbte. 

fBetvet^. SSermoge ber ßonflruction ifl bk Sinie DM = 
MG; bie 2inie MA unb CB fenfrecbt aufteflettt. (SS finb 
alfo bie SQBinfel r, r', x, x' red)te SBJnfel unb einanbec gleich» 
©a nun bie ginien MD = MG unb MA = MA, bft 
äJinfer r = r' i(l, fo finb bie beiben Sceterfe MDA unb 
MCA congruent unb folglid) bie Sinien DA unb CA einanber 
Öleid). Sie Sinie BA = AD — DB, ober ba AD = AG 
tjl, BA = CA — DB. 9iun i(l ber SBinfer x' ein tecbter, 
CA bie «i^ppotenufe in bem recbtn)iufligen £rcie(!e GBA.; bÜY» 
au^ folgt alfO; bap ba^ £)reiecf BCA ein tec^tn^infliged iDreieil 



il 



2>tc SMe (m s= KD = S — s unb bie »nie 

KD = GD — GK = Vs . 3(S — ») — (S — s) 
o(ro ifi HD = CD Die grfuc^te Aa(6(te unb 

BG = BD ^ CD = S — X = H 

bie-fiefuc^te ^ppctenur^ 2(ue tiefen Sintm ifi bft6 2)reie<l 
ABC conßrmrc unb iji alfo bat gcfuclite« 

3»e(te Xuflifund* 
' Xnalpfi^. @e fep/ ivte t>or(in, bfe ®umme bec .^vpe« 
tenufe unb bei; einen 5tat(iete S, bie ber beiben Jtatbeten s. 
fßennt man bie {)ppotennfe x, unb bie eine Aat^ete y, fo 
ft^eben ftd) folgenbe ®Ieicbunden: 

i) ' fäc bie m% Jtai^ete 

y = S-x, 
3) für bie atoeife Jtatbete , bie ftc^ butc^ bie ^^ppotemife 
unb Ut zvM Jtatbete barfieden I&ft 

K = V/x^ — y2 

3) f&t bie @umme bev beiben Aatbeten 

y + V/x^^ — y» = s 
SBirb ber SBett^ au^ i in bie legte CSfeicbung eingefäM/ f^, 

ftttfleöt S — X + l/x* — (S — X)» = s 

ober x^ — (S — x)^ = (8 — S + X)» 

SBetben bie (»ter angebeuteten £luabrate enttotcFelt unb bie 
01eicf}utt0 aufgelofet; fo gctvionc xa^n V\t ndmlidlien SSScrt^e, 
u»ie oben« 

Stitte 3(uf(orund. 

Vnalpfi^. 2>ie @umnie bec «^ppotenufe unb bec f leine« 
ren Aat^ete fep S, bie @umme bec beiben Antbeten s, \i\t 
grefece Aat()eten R, bie fleincre k, bie «öppotenufe H, bie 
Siffecenj gwifcben bec »^ppofen^fe unb Keinem Äatbete x. 2)a 
ftd) ixoix @r6gen burc^ ibce ®umme unb ^iffereuj beflimmm 
faffen , fo d^n)tnnt matt folgenbe ©feic^un^en : 

f&c bie ^ppotenufe, aXt ben gcoßccn %%i\\ 

i) -H = i(S + X) 

' f&c bie Satl^ete; a($ \itxi fieinecn 2b^t( 

3) k = i(S-x) 

91 
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Ha« bet lUinnn Xatf^ett trt^ bet Summe bet beiben jtatl^cten 
er jtbe ffc^ fofort aud) fttr bte größere Xaif)ite folgenbe @Iei4)un9 

3) R = 8 — J(S — X) 

= H2 8 — S + X) 

«^ietaud beflimmt {id) nun nad) bem ppt^agorüfcf^en 2el^cra6e 
folgenbe ©leicbung 

i(S+x)^. = i(S-x)^ + f(as-S + x)^ 

SBetben bte angebeuteten ®er4)Sfte entivicfelt, bie @(etdiiun9 

aufgeloet/ fo ergibt fic^ 

38 — 28+3 V/aS (S— 8) =x 

2(u8 bem entn)t(!e(ten Unterrd)tebe x gebt man nadi bet &UU 
c^ung 1 auf bie «^ppotenufe baburd) gurucE, ha^ man t»on bu9 
fer ®(eid)ung bie «^dlfte nimmt unb iS baju i&b^t. ^iet« 
bur4) entflebt 

H=: i(S+x) = 2S — 8— 1^2 S (S — 8) 

«• f. w. 

§. 145. 
2(uf3a6e. @g ijl bic ^^potenufe unb baS ©ummem 
Duabrat ber ^^^potenufc unb einen Äat^cte ge^ 
^ehen. SWan fott baraug cm ©reied bilbem 
FJg. 157. 

erfte Äuflofung. Sie ^ppotenufe fep BC, bie &eitt 
be§ ©ummcnquabrateg CD. SBan befd^retbe fibcr ber gegebi?« 
nen .g)9Potenufe einen ^albfrei^ BAC, errid)te an ijrem 
©nbpunfte B eine fenfred)te ?inie unb (ege üon C an9 bie 
Sluabratfelte CD fo an, ^ag fte bie fenfrecfcte 2inie BD mit 
ibrem (Jnbpunfte D treffe; trage bie £inie BD unb BA ^ oW 
@cl)nc, in ben ^albfrei^ BAC, jiel()e AD, fo iji BAC bai 
gefudjte red)tn)inflij\e £)reiccf* 

aSeweiö. 25a bie ?inie CD ba^ ©ummenquabrat für bit 
^ppotenufe unb bie eine .^ntbete ift , fo ftnbet man bie in ibr 
entbaltone Äatbete, wenn man anß DG afö ^ppotenufe unb 
BC alö Äatbete ein recbtn)inflii\e« Sreiecf bilbet, binn ee iji 

olöbann BD =;= I/DC^ — BC^ 
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« 

3ß Me Xatitte BD gefunben , fo Üft |!d^ and^ Uii)t baß ge« 
fuc^te 2)rete(f bilUn, mnn man BA = BD mad^t, tinb To 
fort ba^ 2)reie(! BAC DoUenbet, tvelc^ed red)ttvin(n9 tfl, unb 
bte auf()e|!eUten S3ebingUn()en bet Vufgabe erfudt, ba in tbm 
BC^ + BA^ = BC^ + DB^ = DC* i|l. 

$xoiitt 3(uf(5fung. 97ennt man bie %&9potenufe H, 
ha$ @ummcnqiKibrat bec ^ppotenufe unb bn einen Jtatbece S', 
tte barin enthaltene Jtatbete x, fo gewinnt man folgenbe 
®ret*ttn9 H^ = S? — X* 

tinb bieraud jur Sefiimmung ber einen Xat^eU foCgenbe 

tie anbere ^at^ete aber fofgenbe 

a) K= VH* — x^ = V^iiH2 — S^ 

2(uß bieftn ©Idc^ungen laffen ftc^ in SBerbinbung mit ber «^9» 
potenttfe Md^ anbere Sonfiructionen detoinnem 

§♦ 144. 
2(ufgab~e^ 63 ijl ber Unterfc^ieb jwffc^en ber ^9^ 
potenufe unb ber emcit ^at^ttt unt> bic ©umme 
ber beiben ^Kat^eten gegeben* 5SRan fott barauS 
tin redjtwinfligcö ©reiedf bifben* Fig. 158» 

^CnaCpfi^. Der Unferrd}ieb {wifd^m ber ^ppotenufe unb 
gt^Sern Xatf)iU f^p d, bte ©umme ber bciben ^at^eten fep S. 
97ennt man bie größere XatffHt x, fo ergeben ffd) ^ietauß foU 
genbe @(etd)ungen: 

für bte Joppotenufe 

1) H = X + d 
f&r bte Heinere ^atbete 

2) k = S — X . 

unb bieraud nacf) bem pptbagordifc^en Sebrfage 

(X + d)^ = x^ + IS - x)* 
SQSerben bie angebeuteten £luabrate entmtcFeft, fo entflebt 

d» — S* = x^ — a (S + d) X 
ober d'— S*+S^ + 2dS + d^ = [x-.(S + d)]2 

Hl a. 
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©lep:^^rt ga forgenbet XuHSfung 

S +d + V/ad*+adS = x. 

S)a bad SButjeCseic^en baf |)oftttt)e ober ou(b ba$ mgafbe 
Seid^en t>oi: |t(6 l^aben (ann, fo fragt e^ ffdf^^ »eld^e« t>on 6eU 
teil l^m suge^Jcen muß? £)iere gcage entfc^cibet f!^ leidet, 
toenn man betudftdE^tlgt, baf bte eine jtat^ete Hetnet fepn muf, 
old bU Summe beibet unb bec Untei:fd)ieb au9 bec J^ppotea 
ttufe unb bec ndm(id)en ftatbete , babet muf ia9 SButie(|ei(6eii 
mit bem negativen Blieben t>etfe^«ii fepn unb bemnacl^ gUt fob 
gfttbe ©(eicbung ffir bie Äatftete 

3) X = S + d — V/a d (S + d) 

unb ffit bie «^ppotenufei wenn bec ^e^tbent Untetfc^^ieb-^guge« 
2&(;It Wieb 

4) H = x + d,=:2d + S— V^3d(S 4-d) 

ßonßcuctipn« SDie ®umme bec beibeti Jtcitbeten fep BE, 
bet ttntecfc^ieb itoifi^en bec «^ppotenufe unb Aarbete ED. gjtan 
t>ecbtnbe beibe gu bec gecaben ?inte BD , unb teclingece biefe 
um ben boppeften Unterfcbieb DF = 2 DE, ber(()ceibe- ibet 
BF einen j>a(6frei^, unb ecctcbte in bem 9>unfte D bie 2tnte 
DG renfce4)t b\9 )um S)ucd)rc^nttt G bec ^ecipbecie bed «dalba 
fceife« , fcbneibe biefe iinu DG = CD r>on BD ab ; fo flnb 
bie Sinien BC unb CE bie beiben Äatbeten. 3Cu« ibnen läßt 
ftcb Ieid)t na* §. 74. bal cedlitminHige« X>uUd ABC bllben^ 
loelc^ed ba^ gefucbte tjl. 

3tt)eite 2(na(9f{«. Stimmt man bie ^ppotenufe 6M 
iinbefannt an unb nennt, f7e x, fo gewinnt man forgenbe 
®(ei4)ungen : 

f&c bie gcSßece Jtatbete 

1) K = X — d 
fiic Vit fletnere ^Oii^tU 

2) k = S — K = S — x + d , 

unb bterauö ergibt ftcb nad^ bem pptbagor&ird}en Se()cfage 

x^ = (x — d)^ -f (S -^ X + d)* 
SOBitb biefe ©Idcbung entmicfelt, fo fubct pe $tt foigenbec 
©leicbung V% d^ -|- 2 sl = x — (S -f 2 d) 

obec S + 2 d + \/2d(d-]-S) = x 

alfo ju bem nam(icl|)en Siefuitat, wie oben. 
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2> c i e e e X tt a r 9 f U. dlitmi man bit ^ppotettujSe x , bu 
gti^tt Xatheti y , fo ergeben ftd^ folgende ^ieic^ungen : 
f&iMt «^t^potenufe 

i) X = d + y 
fib bie gcogere Antrete 

a) y = X — d 
f&r bte Iletnece Jtat^ete 

3) k = Vx^ — y^ 
ffic bte @umme ber beiben jtatbeten 

S = y + Vx^ — 7^ 
SOBitb in biefet ©leitbung y = x — d einqeffibrt, fo entfiebt 

S = X — d + V/x^ — (x — d)2 

obet S — X + d = V^a d X -j- d* 

SBirb biefe Sletcbung aufgelcfet, fo entflebt, toie oben 

X = S + ad + i/ad (d + S) 

Sliifgabe» S8 ijl bie ©umme ber ^^potenufe mty 
fcer einen Äat^ete unb ber Unterfef^ieb - itütfc^en 
. beiben Äat^eten gegeben» SWan föU barauS tin 
red^twmfKgeS ©reiedf bifben* Fig. 159* 

Snalpfi^* Die @umme ber ^ppotenufe unb ber grSperen 
jtat^ete fe^ S, ber Unterfcbieb ^wifc^en beiben ftatbeten d, 
bie flrofere Aatbete fev x. ^terau^ ergeben fi(t^ folgenbe 
Sfeicbnngen : 

f&r bie »^ppotenufe ' - 

i) H = S— X 
f&r bte Heinere Xat^tte 

2) k = X — d 

unb Ibieraud nadb bem pptbagor&ifdben Se^rfa^e 

(S — x)^ = x^ 4- (x — d)« 
SBerben bit angebeuteten ®ef<^dfte tnttciMt, fo er^&Ü man 

S^ — d2 = X» ^ 2 (S — d) X 
ober bur* äujäblen t)on (S — d)^ 

S^ ~ dV + (S — d)^ = (x + S — d)- 

unb Jierau« — S + d + i^S^ _ d^ + (S — d)* =; ;X 
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Z)(i« SButjf rjei^^en mnP , wie ^^ Iddf^e ttiiU , mit bem 
pof!ttt)en Seichen wxftitn fepn, ttntt offenbar ifl Mc Chrnrnt 
ber «^ppotenufe unb gröfern Jtatbete gcifet al< bet ttnletfd^ieb 
beiber Aatbeten. SBfirbc ba^et bad 2iuY§(r}it(ben ein nesattt>e< 
Beieben b^ben , fo to&rbe x eine nedattt)e ®c5fe »erben , toa^ 
iinnij.q(t(b to&re* )Daber ecgibt ftcb fftr bie grifere Xat^itt 
folgenbe ©letcbung: 

i) X = V/S . 2 (S — d) — (S — d) 
f&r bie {^ppotenufe folgehbe 

2) H = S — x=S4.(S — d)— V/S.a(S-d) 

Sonflruction. SDie Gumme ber «^ppotenure unb grSfem 
Xatbete fep £C , ber Unterfcbieb £F. Wlan. trage bie Sinie FC 
boppelt anemanber , n)obttr(b GC entfiebt, unb befcbreibe ftbet 
i^r ben ftret^bogen GHC, ern(bte auf bem Snbpunfte S 
ber ®ummenUnie bie Stnie EH fenfrecbt M sum Z)urd[)r(bnit(e 
11 ber 9>eripberie be^ ftreidbogen^, giebe bie Sinie HC uiib 
rd}neite t)on H bie Sinie HH =^ FC ab , fo ifi HC bie ge» 
fuAU ftatbete, X%a^t man nun bie HC = BC auf £C auf, 
fo ifl BC bie grSgere Aatbete unb £B bie ^ppotenufe. Ttu9 
betben (ißt {t(b t>aß £)cete(! ABC bilben, micbed bal gefucibte ift. 

Btoeite 2Cuf(ofung* 

3(na(pfU. 97tmmt man unter ben n&mli4)en SSebinguus 
gen unb SSe^eicbnungen bie S^iffetenn ber «^ppotenure unb grifern 
Xntf)iU a(6 bie ^u fucbenbe ®riße an unb nennt fte x , fo er» 
geben ffcb folgenbe @{ci(bungen: 

f&r bie «i^ppotenufe , ali bie grofere Sinie, 

i) H = 4(S + x) 
für bie gr5fcre RatUU 

^2) K-= j(S~.x) 
au9 ber großem Äat()ete leitet (id) bie Heinere SiatUU, Ui^t 
ah, wenn bie gegebene Siffecenj abgezogen wirb. 
3) k = i (S — x) — d 

unb ^ierau^ ergibt ftcb t^^^ bem pptbagocdifcben Sebrfage 
i(S + x)^ = ^(S-x)^ + i(S-~x-2d)^ . 

SBicb biefe @(eid)ung entmicfelt unb aufgelofet^ fo gen^innt man 
3 S — 2 d — 2V/2 S ($ — d) = X 
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SBirb Wi SreidS^ttd mit 2 gcmeffen unb i(t ^S inml^i^t, 
fo tt^S(t man nacb 1 bit ^ppctenufe in fol^enb^m Xu^brude 

H = 4(S+3) = aS — 4— V/2 S (S — d) 

unb bie jtatbete 

K = — S + d + V/a S (S — d) 

— _ S + a + V/s»— d*-f-(S — d)» 

rennte ritt ng. 3fl ble 6umme ber «^^potenufe unb f leinern 
^atbete ünb ber Unterfd^ieb ber beiben Jtatbeten qt^tUn, unb foU 
barauö ein red^tn)in!iideS iDreiect gebilbet werben, fo fü^rt folgenbe 
2(natt)f[d ^um 3iele» 

9?ennt man bie Gumme ber «^ppotenufe unb f letnern S^ati)itt S, 
ben ^atbeten « Unterfc^teD d, bie Heinere Jtat^ete x, fo ifl hit grbf ere 
IC f d unb bie «^^potenufe H — x unb bierauö gewinnt man nad^ 
tem poti^adoriifd^en Sebrfa^e folgenbe @(eid^ung 

(S - x)^ = x^ + (X + d)* 
3b^e @nt»i(f€lund f&ivt lu folgenber 

S^ — 2Sx + x» = ax* + adx + d^ 
cbec S» — d^ + (S + d)^ = (X + S + d)* 
unb iiztavi^ Uftimmt ftdd bie fleinere Stat^zU burd^ folgenbe ©lei^fung 

1) X = VS^ -^ d^ -f (S + d)* _ (S ■r^ d) 

= V/3 S (S + d) _ (S + d) 
bie «^^potenufe 

2) H = S — x=2S + d — V/aS (S + d) 

bte gr&fere ^atl^^ete ^ 

3) K = X 4- d = V/2S(S + d) ~ S 

sDiefe gormetn fuhren ju einer a^nlid^en ^onflruction / wie bie o(»en 
§• angegebene* 

§. 146. 

SCufgabe* ®g ijl bie ©ummc ber ^ppotenufe unb 
ber einen ^at^ctt unb ber Unterfe^ieb ber Cuabrate 
beiDer Äat^eten gegeben* ^an fott baraug ein 
rec^twinfligeö ©reiecE bifben* Fig. 160* 

^(nalpft^. ^nennt man bje @umme ber Jbppotenufe unb 
gr5pern jtat^ete S^ ben £luabcat'8Unterfcf)teb d^ ^ bie gropere 
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Xa^tU X, fo ifl ble ^^potfimfe S -^x, ba$ SXmhtat ber 
Weinere Xai^eU k» =± x* — d» 
^ieraud ergibt ftc() nadb bem |)pt^adotiir(6en Sebrraf^e fblgcnbe 
eWcicbung • (S — x)* = x* -f x* — d» 
bucd) bie ßtttwfcttung t>ott (8 — x)* folgenbe 

82S + d» = X* + a S x 
ober . a S^ + d^ = (X + S)» - 

unb biirß fu^rt fht bie grSfere Statf)ete {u folg^nber aSeßimmuns 

i) X = l/"^ S^ + d» — S 
fftr bie «^ppotenufe 

a) H = S— x=aS— V/3SV+ d» 
fuc bie Keinere Jtat^ete 



3) k = V/x» — d» = 1/3S-— aSV/(aS2 ^.d*) 

Sonfltttctton. 2)te @unime bec «^ppottnufe unb 5ta« 
(^ete. frp BD, bie ®eite be« £luabt:atsUnterrcbiebed EF* fRosi 
\)erbinbe bie Summenlinie BD unter einem rechten SBtnfel unb 
fuc^e baju bie «f)9potf nufe ED / erricf^te in ibrem @nbt 
punfte E bie &iite M Unterfclbieb^sSluabrate« EF r^^nfrec^C 
unb siebe FD, von bem ^unfu F aud Tcbneibe man bie ©ums 
menitnie BD = FG auf FD ob, fo iH GD bie grifere Sas 
tbefe. 2Ra*t man nun CD = GD , fo iji BC bie ^vv^tu 
nufe; befcbreibt man ihn BC einen J&albfcetd BAC, trdgC 
AC = CD , al9 ecbne , tin unb jiebt AB , fo ijl BAC 
haS gefud^te recbtwinflige Sreiecf. 

2Cnmer!ung* Sft bte @umme ber «^ppotenufe unb {(einem 
i^at^ete unb ber Unterfd}ieb ber ^at]()eten$£luabrate gegeben, unb 
fott bovauö ein recbtwinfUgeS iDreted gebilbet werben/ fo fubrt foU 
genbe 2Cnati){tg jum 3ieU. 

SfJennt man bte ©umme S, ben Unterfd&teb ber Äatlf^efen «Ciuas 
brate d*, bte fletnere SCati)tU x, fo ift hU <>9potenufe S — x, 
baö £iuabrat ber gc6ßern SUitt)tU x> f d' unb bi^raud gewinnt man 
na6) bem pptbagordtfcben £e^rfa^e folgenbe G^let^ung 

(S — x)^ = X* + x^ + d^ 
ober S* — d» = X* + a S X. 

unb bieraug burcb äug^^ten oon S> auf betben Letten ber ©tetd^ung 

(x 4-'S)^- = aS^ — d2 
unb bemnai^ ift bte ©letd^ung ^ur ^efiimmung ber (leinern Statut 
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i) X = V/a S* — d» — S 

iut SefHmmund ber «^^potenure 

a) H=S — x = aS— t/aS*— d» 

Sur Scftimmung bet dr5$ern Jtat^ete 



K = V^x» + d* = V3 S^ — a S V/(a S^ — d») 

§. 147. 

2C w f 3 a 6 e* (55 ifl Die ©umme ber Guabratc ' bet 

^9potenufe unb ber einen ^at^ete unb ber Untere 

f(^icb ber ^aü}ctm f Ouatvatt gegeben* SWan fott 

barauS ein redf^twinWigeö ©reiedf bilben» Fig. 16L 

Tinalvfi ^* S^^ ® nmmen » £Iuabrat bet ^ppotenufe unb 
gtiievn AiU^ete fep S^, ber Unterfc^teb ber Aat^eten > £luabrate 
f?9 d^/ 9tennt man bie gripere Aatl^ete x, fo tfl bai Ciua* 
hxat ber «^ppotenufe 

H* = S^ — x* 
b(id £luabrat ber f (einem itatl^ete 

k^ = X* — d2 

2)er pptl^agorSird^ie Se^rfag ' (tefert l^teraud fofgenbe @(etd(^ung: 

&» — X» = X» + X* — d2 

alfo 3x^ = S* + d» 

itnb f)iexaü9 6efHmme fiä) alfo bte gr jfere Jtat^ete 

j) K = X = 1/4.(8» + d^) 
bie «^ppotenufe 

a) H = Vs^ — x^ = l/S^ — (|S» + 4d2) 
bie Heinere itat^ete 

3) k = V/x» — d* = V/4 (82 + d2) — d^ 

Sonfiructtom 2)ie @eite ber Sluabratenfumme fep EF 
unb bie M Unterf<f)iebd « £Iuabrated B£. Wlan t)erbinbe beibe 
£tnien unter einem rechten SStnfef unb ^telE)e bte «^ppotenufe BF, 
fo ijl BF* = BE» + EF = S^ + d* 

9lun t^eile man bie 2tnie BF in brei gleiche 2!l^ei(e , befd^^reibe 
fiber ibr einen ;ftreidbogen BAF^ errichte in bem Snbpunftr D 
be9 hxitten Sbeile« BD ber 8inte BF bie ginie DA fenfre*t 
bt^ (um 2)urd)fct^nttt A bed AntMogienf unb Mt bie Sitiien 



BA ttii^ AF , fo fft BA fete mimere ^tomeiHfä)t 9roporttonoft 

iwifäftn BP unb BD = ^-BF - 

alfo BA» :?= ^ BF^ = |( S» + d«) 

ober BA = V^i(S* + d*) 

dfo fp na4^ i« BA hit ^tfui^u grofere Xalbctc, 

fituii btfi^teiht man ftbft BA, a(d «^ppotennre, einen ^alhtvei^ 

tinb trage bit iinW BE ss B6 , M ®e^ne , ein unb {te^e 

Me »nie AG, fo ifi 

AG* = BA* — BG* ober 

AG= V/i(S* + d*) — d» 
Sit fo gefunbene Sinie AG ift alfo nacb 3. bie gefachte ffeinete 
Statbtu. 9Ra<bt man nun AC = AG ttnb hUbt BC/ fo tß 
mgen be< te(|^ten SBtnfel[6 l^i A, H9 S)reie(f BAC retj^twinf« 
Og ttnb (^at bie gefudbten Jtat|Kten, entfprid^r a(fo ben gor« 
berttngen ber Xnfgabe« 

X n m e r f u n g. 3{t bie €$umme ber Huabrate bet ^^potennfe 
nnb fteinern Stat^ttt unb ber Unterfc^ieb ber Jtatbetenstiuabrate 
gegeben , unb man foU baraud ein tedi^ewinüiged IDreied bitben , fo 
gennnnt man, wenn S« ba$ €$ttmmenquabrät unb d* bad Unter« 
filb^ebSquabrat; x bie fteinere ilatbete bebeutet, fotgfnbe SSiftim* 
mungen für ba« Ciuabrat ber «^^potenufe H* = S* — 's», Üx ba« 
ber gr&fem J^at^ete K' =r x' f d' unb bierauö fotgenbe ®Ui(!^ung 

S — X* = 3 x2 + d« 
^iefe fäbtt ju fotgenben S3efHmmnngen : för bie !leinere^atbete 

i) k _ X = Vi (S* — d^) 

fär bie gr5f ere ^at\)ttt 

a) R = V/x* + d» = V/|(S*— d2) + d^ = l/'^(S*_2d») 

ffir bie «^Dpotenufe 

3) H = V/S*— x*=V/S*— i(S»— da)z=V/|(2S»+d2) 

§♦ 148. 
Stttfgabe* ©er Unterfc^icb jwifcljett ber ^^potenufe 
unb ber einen ^at^ctt unt ber Unterfd^ieb jtiou 
fc^en betben Äatl^eten ijl gegeben* SSÄan foll bar^ 
. au^ein rec^twüifligeö; ©reiedf bifbem Fig. 162» 

3( n a 1 9 f t «. ©et Untrtfd&ieb mfdjm ber ^ppotenufe unb 



i.' 
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f reinem Xatf)ete fep D/ bet Unfetrc^ieb iwifi^ hHhm Statin 
un ^. 9lennt man tie Neincre Stat^tU x , fo etgeben fi(^ 
fofd^nbe ®(etd)ungen : 
f&f Me «^ppotenufe 

^c bie dr5f ete Jtat^ete 

a) K = X + a 

ttnb Itetaud nad) bem pptbadocSirc^en Se^rfa^e 

(X + D)^ = X» + (X + d)» 
SBBerben bte Cluabtate entwicfelt , fo entftebt 

D» — d^ = X» 4- 2 (d — D) X 
= x^ — a (D — d) X 

«nb ^letou« bur* Sttjdjren t)on (D — d)* 

D* — d* + (D — d)* = [x— (D — d)]» 

X = D — d + V/d^— d^-f- (D — d)2 

S>a in tiefer ©leic^ung ba« äSurser^et^en mit beibeclei Beiden 
t)etre^en fei^in fann, fo ftagt ed fttb» mit \i>eld)em e« t>etfe()en 
fepn mfiffe ? Sie Unterfu(^)ung be« SBett^e« t)on D — d 
toirb fibec bte SSefc^affenbett be^ d^tc^end entfc^iben. %i^xt man 
ndmlic^ f!att ben Unterfc^teben D unb d bte &tiim, t)oa 
benen fte abgeleitet ftnb, ein^ fo ifi 

D = H - k 

d = K — k 
a[fo D — d = H — k — (K — k) ' 

= H — K 
S>emn(t6;) if! a(fo bec Unterfd[)teb ^wifdnii beiben Unterfd^ieben 
bem Untcrf4}ieb stoifdben bec ^ppotenufe unb gc5$em ^at(^ete 
qUid). Sa nun in einem Sr(ie(fe bec Üntecfcbieb ^tpifc^^n 
§toei Sinien immec f feiner, a(0 bte MtU fiinte ifi, fo mup etf 
au(^ ber Untccrd)ieb , jroifcben beiben Untecrcbieben , al9 bte je« 
nem gkiijt ©rege fepti. ^tecau« f(^(gt oiro , baf D — d 
fieinec a(6 x tji, unb bap bemnad) bad SBucjeljeic^eh mtt htm 
poftttven ^^iiim t)ecfel()en fepn muffe. 9iacf) btefen JBemecfün» 
gen ergibt ftcb folgenbe @retd|)ung für bie fletnere Aatbete 

3) X ^ D — d + V^D^— d* + (D-.dj^ 
für bie grißcre nad) 2. 

4) K=:x + d = D + Vb^ _ d» + ^D - d)2 
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6) H=x+D=:2P — ä + V/D» — d* + (D - d)» 

(Sonfltucttcm 2>et Unterfdl)teb {»ircbm bet {)ppto(enure 
titib f [einem Xat^ttt T^p DF, bet ttntetrd^ieb gtotfcben beiben 
Jtat^eten AE. fSlan t)ei:bmbe ben Untecfd^teb {Wifd^ett bet «f^pimte« 
nitfe unb bet ftat^ete mit bem Untetfd^leb FE jtoifc^eii beiben 
Unterfcbtebdlinieii untet einem ted^ten SBinfet unb iitf)t gu Iftei« 
ben bte |)ppotenure DE, befd^^teibe &bet biefet «^ppotenure tu 
nen ^albfrei« DAE unb le^e ben ftatbeten « Untetfcbteb EA, 
aH Seltne, t)on bem einen ßnbpUnfte E au9 in ben ^alhfuU 
ttnb {ie^e AD, ttage an biefe Sinie ben Untetfc^ieb itDircfteii 
beiben ttntetr(i()ieb«(inien EF s= BD, unb ben Untetfcbieb awt« 
f ften bet ^ppctenufe unb Xat^tU DK = DF , fo t(l bie Unit 
BA bie fleinete unb AK bie gtopete ftatbete. Wlad^t man nun 
AC = AH unb i(e6t BC, fp ifi ABC ba0 gefuc^te ted^t»in(< 
li^e Cteiecf. 

Sewei«. 9la((» bet Sonfhuction {{i bie Sinie DF = D 
tittb EF = D — d, olfo ijl 

DE^ = DF* 4- EF» = D» + (D — d)? 
fetnet t(l AE = d , affo ifi 

AD» = DE* — AE* 

, cbet AD= V/DE* — AE* =:\/D» -{- (D — d)* — d^ 
feftt man nun BD = D — d }u AD, fo f)at man 

BA = BD + DA=D — d + 1/'D^ + (D — d)* — d^ 
tinb KA=AC=KD + AD = D + V/D* + (D — d)* — d* 

alfo ifi BA bie gefud^te fleinete unb KA bie gefud^te gtSfete 
jtatbete, unb ba0 £)teiedE ABC entfpnd^t ben Sotbetungen bet 
Zufc^abt. 

ämeite Unflifun^. Stimmt man untet hen obigen 
SBebingungen bit @umme bet J^ppotenufe unb Heinetn Xa* 
tbete aI0 bie in fud^enbe ®tife x an, um bann aud i^t bie 
anbete abzuleiten, fo et^eben (td^ folgenbe @(etd|)ungen 
i) ffit bxc J^ppotenufe, ald bie gcofete Sinie, 

H=4(x + D) 
s) f&t bie f(einete Xail)itt 

k = i(x-D) 
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3) für bit grSßere Statf)ctt 

K = i(x — D + ad) 
unb ^ierau^ nad) bem ppti^ogorätf^^tn Ee^rfale 

i(x + D)^=i(x+D)* + iix-jy + aä)^ 

Qnmidtlt man nun biefe ®Ietd}un9, befiimmt aud ibc x, unb 
f&^ct b(n ()iebutc^ ec|[a(tenen SBertl() in bte eben gewonnenen 
^(ttdbrfide ffir bte £at()eten unb J^ppotenure ein, fo wirb man bie 
nSm(t4)en ©(etc^ungen, tote in ber erßen Zuflifün^, eYl[Kiiten« 

V n m e r ! u n g. 3fi ber Unterfd^ieb ber «^^potenufe unb gr^f ern 
Stat^ztt unb ber ttnterfdbieb }n)if4)en beiben Jtat^ten gegeben; unb 
man foU ein re^twinfUgeö jDreiect baraud bttben , fo gewinnt man 
wenn D -ben Unterf(||ieb swifdfien ber «&t)potenufe- unb ber gcojecn 
^atbete; d ben Unterfcfiteb ^wifd^en beiben ^at^eten/ x bie grbfere 
Jtat^ete be^eidjinet, folgenbe ©leid^ungen 

i) ffir bie «ß^potenufe 

H = X + D 
a) fic bie kleinere J^atl^ete 

k = X — d 
unb ^ierauö na(^ bem pi^t^agotdif^en Sebrfa^e 

(x + D)» = x^ + (x — d)» 
SS^erben bie angebeuteten dlef^ifte entwicfelt, fo gewinnt man foU 
genbe ICuftofung 

D + d + V/D^ — d^+(D+ d)* = X 

iDte grage : mit weld^em detci^en bie SBurjelgr^ße t^erfe^en fepn 
muffe? beantwortet ftd^ bur(^ bie 3ucuc(fubrung ber Unterfd^iebe auf 
bie ®ro$en/ t)on benen fte abgeleitet würben. @ö ift nimliä^ 

D = H — K 

d = K — k 

tBerben beibe lufammen gei5blt/ fo entftebt 

D + d =:H — k 

iDemnad^ ift alfo bie @umme betber Unterf^fiebe bem Unterf^teb ber 
'ßppotenufe unb ber fteinern Jtatbete giei^f. ^er Unterfd^ieb %tou 
f4en ber «^^potenufc unb fteinern Ji'atbete i|i fleiner, aU bte größere 
Jtat^ete x. -Demna^l muß in ber aufgefunbenen @)(ei4iung \>a6 äßur« 
iel^eicben mit bem pcfttioen 3etd^en terfe^en fepn unb e6 wirb für 
Me gr6ßere ^atf)ttt 

^3) X = D + d + V/D* — d^ -f (D-f d)» 

für hit Heinere | 

4) k = x-d = D + V/D^— d2 + (D+ dy 
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5) H=x + D= 2D — ä + [/j)2_^2^ (D-d)» 

Sonflcucttom 2)et Unterfdl)ieb {tpircfxn bi t {^ppotenufe 
titib f [einem Jtatbete f^p DF, bet Unterfc^ieb gtolfdben beibes 
Jtatbeten AE. SRan terbinbe ben Unterfc^ieb awifc^ett bet J^9i>fttei 
nufe unb ber Aatbete mit bem ttnterft^ieb FE jwifc^eii beiben 
Untecrcbiebdltnten unUt einem rechten SBinfet unb tie^e ^u Mn 
ben bte ^ppotenure DE, befc^ceibe Aber biefec «^ppotenufe ei: 
mn .^albfrei^ DAE unb le^e ben Jtatbeten r Untetrcbteb EA, 
M @ebne, t)on bem einen ßnbpunfte E aud in ben ^aMuH 
unb {tebe AD/ ttage an biefe Sinie ben Unterfcbieb st^ifcbe« 
beiben Untetfcbieb^Iinien EF s= BD, unb ben Unterfc^ieb awi« 
f*en ber ^ppctenufe unb Jtatbete DK = DF, fo ift hit ginie 
BA bie fleinece unb AK bie gropere Jtatbete. 9Rad)t man nun 
AC = AK unb jlebt BC, fp ifl ABC ba« gefucbte ted)t\x>inh 
n^e Sreiect. ^ 

«etoti9. maO^ bec Sonfhuction {{i bie »nie DF = D 
tinb EF = D — d, olfo ijl 

DE^ = DF* + EF» = D» + (D — d)? 
ferner t(l AE = d , affo ifl 

AD* = DE* — AE* 

ober AD = V/DE* — AE* = V/D» + (D — d)* _ d^ 
fejt man nun BD = D — d ju AD , fo f)at man 

BA = BD + DA= D — d + 1/'d^ + (D — d)* — d» 
tinb KA=AC=KD + AD = D + V^D^-f (D— d)^^ — d* 

alfo ifl BA bie gefucbte Heinere unb KA bie gefudbte gri^tte 
jtatbete, unb ha€ SDreiecf ABC entrptid^t ben Scrberungen bei 
Aufgabe. 

Sweite Znflifun^. Stimmt man unter btn obigen 
SBebingungen bit Summe ber J^ppotenufe unb Keinem Äa< 
tbete all bie in fud^enbe ®rife x an, um bann aua i^c bie 
anbere abjufetcen, fo ergeben ffdb folgenbe @(ei(^ungen 
i) ffir \>ic J&9potenufe, al« bie gcofere Sinie, 

H = 4(x + D) 
3) für bie ffeinere Stat\)ite 

k = i(x — D) 
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bU tUintte Xatf)9U 

2) k = x^ — d* = V/p^ = D 

hie ^ppotenufe 

3) H = Vj}^ + D» + d» = V/a D^ 4. d^ 
£tefe Socmeln flimmen mit cMget (Sonflruction.&beceitu 

§. 150^ 

2tufgabe* ®ö ifl ber Unter f(^ieb ber Guabrate bcr 

^9P0tenufe unb f feinem ^af^etc unb ber Unterfd)ieb 

ber £iuabrate ber beiben ^at^ttm gegeben* ÜRan fott 

barauä ein rec^twinfKge^ ©reiecE bifben* Fig. 164* 

Stfte Zuflifun^. 2>a^ Unterfc()teb^quabrat §wifd)en 
«^ppofenufe unb Ut f leinern Jtat^ete fep AC^, ba6 gwirc^m 
bctben Aat^eten DC^. Wlan 6efd)re(6e Aber bec iQuabratfeite 
AC einen «f)a(bfrei^ ADC , ttage DC \)on C au« , a(6 ®ebne, 
In ben ^reidbogen unb $te^e AD, errichte in bem @nbpunfteA 
bte 8inte AD = AB fenfced^t unb jie&e BC, fo i|i ABC ba« 
defud()te rec^troinflige Dreiecf* 

S3ett)ei«. 2)ie @eite beS Unterrd){eb«f£luabrate« ^yoxs 
fd)en bet «öppotenufe unb ber ffeinern ^at^ete ifl bte .geifere 
Xat()cte be^^u fuc^enben Sretecf«; bilbet man au^ if)t ali 
«^ppotenufe unb ber ®eiu M Unterfcbiebe« berXatbetenquabrate 
ein recbtwinHigeÖ Dceierf ADC, fo ift AD bie Heinere Äatbete. 
Äu« ben 2inien AC unb AB , als Äatbefen ; ifl ba« red()t»inf * 
(ige 2>reiect ABC gebilbet/ erf&Ut alfo bie SSebingungen ber 
Aufgabe. 

^wcitt 2Cuf(8fung. 97ennt man ben £luabratsUuters 
fd&ieb iwifd&en ber ^ppotenufe unb fleinern Äatbcte D^ , ben 
5n)if<i)en beiben Satbeten d» , unb bie fleinere Rati)ite x, foijl 
ba$ iCluabrat ber .^ppotenufe 

H^ = x^ + D^ 

bad iÜuabrat ber grogern Äatbete 

R2 = X» 4- d^ 
J^ierau« fließt nadb bem pptbagordifcfeen ge^rfaje folgenbc ©leic^a 
wnj x^ + D^ = x^ + x^ + d* 



f2c hiz ^ppotenore 
5) H=x-fD=2D4-d-f i/D» — i» ^.(D + d)* 

Oiefe Sformetn beute» onf eine td^nli^t Qon^cttoii, xoit Hc eki 
ottdeae^ene. 

§. 149. 
Aufgabe« Sa tft bcr Unterf((6teb bcd Qttobratcd ha 
^potmuff uno grißern ^ot^ete unb brr Unto 
fc^teb ber £2uabrate brr betben ^at^eteti gcgr^ci. 
ÜRati foK baroiid ein red^mnidniged S)rdc(C btfooi 
Flg. 163* 

VuflSfung* Die lliitecfAieb^linte bec £luabratf bcr ^ 
yotenufe nnb geifern Jtat(ete fnn DA, bte betf Unterfc^tebiqsabiiirt 
Ut beiben Jtat()eteii fep DC. SRon betbtnbe btefe etnicn »bIk 
dnem regten Stnfel unb jtede bte Einte AC, ernd^te im bea 
eubpunfte A bie Stnie AB ==: AD Unftt^t nnb lie^t BC, fi 
i^ ABC bai gefüllte fe^noinnioe ScetedL 

Seoei«« Sad Scetetf ABC tft »egen ht$ aButfirr^ iei 
A cec^ttvinfftg, bie UntetTc^tebtflinte bet £lnabrate te 4^^otts 
nnfe unb geifern Statl^eU . t^ bie f feinere Aat^ete ; (iubt mot 
ba^er ^u ibr nnb bem ttnterfcbiebfqnabrate ber betten AatbeHa 
bie ^ppotennfe AC, fo iß btefe hii |toeite Jtatbete, an« betbcn 
Knien, al$ Jtatbeten, ift.ba« Httitd BAC gebilbet «nb t^ olft 
ha$ gef nebte. 

3»ette Xuftjfung. !ßennt man ben flnabratsOnfer« 
f(bieb gmifcbnt ber Jpi^ptttnnft unb grifem Aatbete D*, ben 
|i»ir(ben beiben ftatbeten d^, bte grofere Aatbete x, (o iß ba^ 
fluabrot ber ^vpotenuft 

H^ = D^ +x» 

boi £luabrat ber ffeinem Satbete 

k = X» — d^ 

snb bi^^^nd b<>t man na(b bem pptbagerdifcben Sebrlo^e ^ts 
genbe 0Ut(bung 

D^ 4- x^ = x^ -f X* — ds 

tffi m bte grofere Äatbete 

i) X = V^D- -f d» 



*■ 
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bie tinie ce paraQcI niit CE unb burcb m bie imie db '«pa« 
tftUel mit DA^ mad)c cn = ne unb mb = md unb jie^e 
bc, unb hit Siac^onale de. 9Rk bufer £)ta()ond(e jirbc man 
butdb ben 9unH D bic 2inle DC pataUel, bi« (le bie 2inie AE 
in C burd)fd)nciöet, fo ijl CE bie gefudjte ^ppctcnufc. Sragt 
man nun CE = BC {tDird)en bie 5(atbeten AD unb AE, fo 
i|i BAC baß gcfucljte rec^twinflide 2)reje(f« 

SBemei^. ^aö) bec Sonfhuctton ftnb bit i'mcn gf« fk, 

kh, gh, kn unb mg etnanber gleich, gf mit hk unb fk mit 

Sh, gf unb ce mit CE parallel, alfo atiö) unter fid) paraUef, 

^Ifo auc^ hk mit ce parallel. 7Cu€ bcm nämlichen @runbe ifl / 

Ott* gh mit mb paraUef. ffnblic^ ift bn SEBin!eI ngf = CKD 

Unb mkf = ADE, alfo ^ftnb bie ginien ng unb mk ju DE, 

^Ifo Aud) unter ft(4 patalitL 

2tu€ biefm SSemerfungen folgt, bap bte SJierecfe dmkf unb 
gnef ^araUelogramme ftnb, worin bie Einten dm unb ne 
^inanber gleicft ffnb; ebenfo, t)aß mbhg, hknc ^ataUercgramme 
finb 9 morin bie fdmmtUd)en Seiten einanbcr gleid) ftnb. iDieß 
' fiif)tt gu bcra Sc^luffe, ba ne = cn i|l, baß bU Linien, ne, 
cii, hc, bh, bm, md unter fid) gleid) ftnb, ba^ alfo auc^ 

ce = bc = db 
ift , unb ba^ affo dbce ein SSierecf ijl, toorin bie brei genannt 
ten Sinten gleich ftnb, ' 

Bkf)t man nun bie S){agonare de mit biefer bnrdb ben 
^un!t p bit ?inie DC parattef, fo ^at man bie ©reiecfe DCE 
Unb dce, bie toegen ber pahiUel laufenbtn &üu DC^dc unb 
CE, ce etnanber d^nlid[) (tnb. ßbenfo bimUt ftd) leidet, ba^ 
bü$ Sreiecf DBC bem ©reierfe dbc äbnlic^ tp 5 burd) ibce 
Sitfammenfegung toiib man auf bie 3(e6nftd)feic ber SJterccfe 
dbce unb DBCE unb baburd^ auf bie ®[eid}^eit ber @eiten 
DB , BC , CE gef ftbrt , unb e« tp alfo 

AC + BC = AC + CE = AE 
unb AB + BC = AB -f BD ='aD. 

Ibaß Sreied ABC entfpric^t alfo ben S3ebingungen ber aufgebe. 

3n>eite Äuflofun^; 
2Cnarpfi0. £)ie @umme ber «l^ppotenufe ttnb gropern 
J(at(>etr r^p ^ # ti^ «^ppot^nufe unb {(einere Xai\)He fcp $. 

iD • 
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WenÄt mön bie »fjppotertuff x , fö tx^ttin fid) folgenbe ®Iei» 
d)ungfn : 
j) fiir bie gtigere Äatjete 

K = S - X 
2) f&t bie eretnere Staih^u 

k = « — X 
ttnb an9 beiben nacb bem ppt^agot&irc^en Scj^tfag^ 

x^ = (S — X)» + ($ — x)^ 
fSetben bie angebettteten QefdiifU enttt)i(fe(t, fo entfiel^e 

x^ = S* + 8» — 2 (S + s) X + 2 x^ 
ebet - S^ -. 8* + (S + s)* = [X - (S + s)]* 

tinb feietau« x=S + 8iV/2S8 

6^ ifl ebne weitete @t jtterung beutlfc^ , baf bdd SSttrset^eic^ett 

mit bem negativen Biid)tn utfehen feptt muf« i^ierau^ (tieft 

für bie J^ppotenufe folgenbe Sleict^utig ^ 

i) x = H = S + 8 — Wa S s 
fftc bU Qtijere Äotbete . 

3) K= 8 -- X = I/2S 8 — S 

für bie f feinere Xathttt _^_^_^ 

3) k = S — X = 1^3 S 8 — 8 

2(ud biefen ©leid^ungen ergibt ftc^ folgenbe einfa^e 

Gcnfttuction Fig. 1 66« 2){e 6umme ber <^9potenufe 
«nb f(einetn Aat^ete fep HD, bie bet gtifern BE. SJlan ttox 
ge beibe @ummenltmett in geraber fRid^tunQ ton einem 9>unfte 
B an^ auf einanbet , befc^reibe hbtt ber gr jfem B£ einen 
,f)a(b!reid BF£ unb errid^te in bem @nbpunfte D eine fenfeei^fe 
£inie DF bi^ aum 2)urd}rcbnitte bed «^aibfreife^ F unb {iebe 
BF. 9lun errid^te man in bem @nbpun!te B eine unbefiimmte 
2tnie fenfcecfet unb befd)retbe mit BF, alei SJoblu«^ einen ÄreHu 
bogen HFG unb siebe HG unb fcbneibe t)on HG hie ginie B£ 
= HR ah, fo ijl GK bie {feinere Äötbete, ©c^n^ibet man nun 
RG t)on DB ah, fo baß CD = RG ijl, fo ijl BC bie ^pi 
potenufe« lieber ibr li$t ftcb nun mit CA = CD bad recbt« 
winüige IDreied BAC bilben , mldn^ ba^ gefucbte tjl. 

§♦ 152. 
Aufgabe«. <Si (tnb bie ©ummen gegeben ^ welche 
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bag Duabrat ber ^^potenufe mit jlebem ber Reiben 
^atfy^m bübet« ^an foU iataui ein xei)twint 
Kgeg ©reicd bifbcrt. FJg, 167. 

Ttnalpft^. Z)te @umme ber £luabtate bet «^ppctenure 
tinb gtofetn XatheU fep 3^ i bie ber £Iuabrate ber «^ppötenufe 
unb fleinern Aat^ete s^. Stennt man bie ^vP^ttnuft x, To l^at 
man f&r bad £luabrat ber Hetnem Jtat^ete folgenbe Quittung 

k* = 8* — x^ 

für bad ber grSfern Jtatbete 

K* = S» — x* 

tinb ^ierau^ nad^ bem pptbagorStfd&en Eebcrnge folgenbe 

x^ = S* + 8* — 2 x^ 

9P?An geminnt ^Utan^ f&r bie ^ppotenufe fofsenben Zn^btuS 

f&r bie fUinece Jtatbete 

2) k = \/s^ — x^ = V/S^ _ |(S^ -f 8^) 

= V/| (3 S* — 8^) 

f&r bie grofere 5(at^ete 

3) K = \/s* — x^ = VS^ _ ^ (S^ 4- s^) 

Sonflructiom SDie ®eite be§ gegebenen ^ummen^uo« 
bratet ber «^pi^otenure unb grifern Aat^te fep S = AB, «nb 
bie be^ ®ummenquabr(tfed ber ^ppotenufe unb ffeinern Jtatbete 
S = AC. ^an fletle tetbe unter einem rechten SBinfel 50« 
fammen unb fucbe bie «^ppotenufe BC; ju biefer unb i^rent 
britten Sbeile BD' fud)e man bie mittlere geometrirc{)e ^ropor« 
ttona(e £B, fo ift biefe Sinie bie «^ppotenufe. Diefe «^ppote* 
nttfe £B trage man t)on A au« auf hU Sinie AB , »os 
bitc^ AG entfielt, unb von bem fünfte O aud trage man 
bie Sittte AB fo , ba$ tbr (Snbpunft bie £(nie AG in F trifft, 
fo 10 bie £inie AF bje größere Aatbete. Zu9 ihv unb ber ^p» 
potenufe EB (äft f[c& nun (eic^t ba0 Sreied AFH befc^reiben, 
xoeid9^9 ha9 gefu4)te ift. 

;Der $Be»ei6 f&^rt ffdl^ aui ber mitget^eilten Gonjlruc« 
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t 

9lenAt man bte «f)ppotettuff x , fo tx^ttin fid) folgenbe ©lei: 
d)ungfn ; 
j) für bte gtißere 5tat(ete 

K = S — X 
2) für bie Cleinere Jtaf()€(^ 

k = « — X 
ttnb aud beiben nacft bem ppt^agotAirc^en Sc^tfog^ 

x^ = (S — X)» + (8 — x)^ 
fSetben bte angebetttetrtt Qefdiifu enttt)i(fc(t, \c entflel^e 

x^ = S* + 8* — a (S -f s) X + 2 x^ 
ober - S^ - 8* + (S + s)* = [X ~ (S + s)]* 

ttnb feietau« x = S + b :ty ^S s 

e^ ifi c()ne tveitete Stjcterung beutlfc^, hai ba9 Wuv^etieiiiti 

mit bem negattt)en 3etc()en utfehen feptt muf« «^terau^ ftiffi 

fftr bie J^ppotenufe folgenbe Slefcftund 

1) x = H = S + 8 — WaSs 
ffit bie Qtijece Äotbete . 

2) K = 8 ^ X = 1^2 S 8 — S 

ffir bie f feinere Stdtfiett __^_. 

3) k = S — X = 1^2 S 8 — 8 
SIu« biefen ©leid^ungen ergibt fid) folgenbe einfache 

Gcnftruction Fig. 166« 2){e 6umnie ber .^^pctenttre 
«nb f (einem Aat^ete fep "BD, bte ber grif ern BE« SR^^n treu 
ge beibe ®ummen(tntett in geraber Siic^rung ton einem 9>unfte 
B au^ auf einanber , befc^reibe aber ber gr jf em BE einen 
^alhftiH BF£ unb errtd^te in bem (^nbpuntte D eine fenfred^r^ 
Einte DF bt^ gum Butdifö^nitu bed «^aibfreife^ F unb ^ieb^ 
BF. 9lun errid^te man in bem @nbpun!te B eine unbeflimmte 
?inie fenfcecfet unb befd)reibe mit BF, alü SJabtu«^ einen Stuiu 
bogen HFG unb siebe HG unb fcbneibe t)on HG bie ginU BE 
= HK ob, fo ifl GK bie Heinere Äatftete. ©c^neibet man nun 
KG t)Ott DB ab , fo baß CD = RG ijl ^ fo ifl' BG bie ^pi 
polenufe« tteber t^r lift fi^ nun mit CA :t= CD ba$ u^u 
tvinfrige iDreied BAC bilben , welche« ba^ gefuc^te ift. 

§♦ 152. 
KufgaBe«. <Si (tnb bie ©ummm gegeben ^ welche 
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tai Duabrat ber ^^potenufe mit jlebem ber Reiben 
^aifyttm btibet« SSftan foU baraud ein xci)tvoinh 
ligeg ©reicd bifbcrt. FJg, 167. 

TtnalpTt^* SDie @umme ber £lu(tbtate ber «^ppctenure 
tinb dtopern £at^ete fep 3^ , bie ber £Iuabrate ber ^ppotenufe 
unb fleinern Xatf)tU s^. Stennt man bte «f)9potenure x, To ^at 
man f&t ha$ £luabrat ber fletnern Aat^ete folgenbe ®ltxd)unQ 

k* = 8» — x^ 
für ha^ ber grSfern Jtarbete 

K* = S» — x* 

atnb ^ierau^ nad^ bem pptbajiorStfdb^n Eebrrage folgenbe 

x^ = S* + 8^ _ 2 x^ 

SSan gewinnt ^leraui^ f&r bie ^ppotenufe folgenben Ttu^ituS 

i) X = V/f(SH-0 
f&r bie fUinere Jtatbete 

2) k = Vs^ — x^ = V/s* — 1(8^-4-8^) 

= V\ (3 S* — 8^) 

fär bie größere 5(at^ete 

3) K = \/s* — x^ = VS^ _ ^ (S^ 4- s*) 

= l/'iCaS» — 8*) 

(Sonflruction. Die ®eite be§ gegebenen ^ummen^uat 
bratet ber «^ppotenure unb grifem Aat^ete fep S = AB, «nb 
bie be^ ®ummenquabrafed ber ^ppotenufe unb ffeinern Jtatbete 
S = AC. ^an fletle teibe unter einem rechten SBinfel 5U« 
fammen unb fucbe bie «^ppotenufe BC; ju biefer unb i^rem 
britten Sbeile BD' fud)e man bie mittlere geometrirci)e ^ropor« 
ttonaU £B, fo ift biefe Kinie bie «^ppotenufe. Diefe «^ppote> 
nufe £B trage man t)on A ani auf bie Sinie AB , too« 
bur<j^ AG entßebt, unb von bem ^unftt O aud trage man 
t>H tinie AB fo , ba$ tbr (Snbpunft bie £inie AG in F trifft, 
fo ifl bte Sinie AF hie größere Aatbete. ^u^ i^r unb ber ^19» 
potenufe EB (aft fT4) nun feiert bad 2>reiec( AFH befc^reiben, 
votii^ei bad geru4)te ift. 

2)er $Be»ei6 f&^rt pi) mi ber mitgetönten Gonjlruc« 
tion (eidi^t 

Ol 
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fc^teb' jwtfc^en ber {^^potenufe unb ber ahbrrit 
ftat^rte gegeben. SRon foK baraiti ein rec^tiottif^ 
liged 2>rete(C 6t(bem Fig. 170. 

bcc griff m Jtatbetc fep d, ber jipiifdbeii ber «^ppptettufe unb 
ber f (einem fep D, bie ^ppotenufe nennf. man ¥| fo ergebfn 
ft(^ bteraul folgenbe ©(eicbunaen ; 
a) f&r bie grifere Jtatbete 

a) f&r bie (leinere jtatbete 

k = x - 
ttttb bierait^ na(b bem p9tbagoriir<bett Sebtt^te 

xV=Jx — d)^ + (X — D)> . 
Serbm bte betben Quabrate auf ber recbten 6eiee hH 0(et<t4 
beitl^eidbend enttoicfelt, tinb bie befaonten 9iifm MK ben 
nnbetannten abgjrfonbert , fo entßtbt 

— (d* + D») = X* _ 2 (d + P) X 
unb ^Uxa\x9, tpenn bie 9^6it(gen {Rebuctionen P^flenpittineA 
»erben, x = d + D + K^ d . O 

£)a bie ®umme ber Unterfcbiebe (»ircben ber Jl>vPPUnuU 
utfb ben Aat^eten f (einer, a(« bie «^ppptenufe ijl, fo (eucbtet e^ 
ein, baf ber 3(Mdbru4 unter bem SBurseljeicben mit bem pth 
fttipen Seichen t}erreben fepn mup. «^iema<b bejKmmt fSdf bie 
^9))0tenure burcb fp(genbe ®(ei(buns 

3)H = x=D+d+ V/ad , D 

bie grJfcre Äatbete burd|> fojgenbe 

4) K = i^ — a = P + VaD . d 

bie e(einere burc^ foigenbe 

6) k = i5— P=d+ V7d"D 

Gonjiruction ber beiben jtatbeten, Sie betben Unter» 
fc^iebe fepen EF unb £C. Wtan befcbreibe {tber bem grifeni 
EF einen ^a(bfcei4 EGF unb trage t)pn bem einen Snbpunfte 
E ben ((einem Unterfcbi^b EC bpppelt aneinanber 2 EC = CD, 
ecri(t)te in bem fünfte D bie £inie DG fenfrecbt bid snni 
2)ur(br(^nitt U9 «^aibf reifet G> tiebe EG unbmac^eBEsEG, 
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fo ift BF bif rtiif snb BC bte Mbetr Xac^eft. Srrid&tet man 
in bfm @nbpunfte B bte £inte BA = BC Tnifre^t unb jtebt 
AF, fo tß BAF H$ gefuc^te rit^ttvinffige 2)retec(. 

Qt»Jtitt ^ufUfung* 9limmt man unter ben obigen 
SBeiHmmungen bie Summe bet {)vpotenufe unb bet gtofen 
Xatbtte a(0 befannt on «nb nennt fie S , fo ergeben ft(t^ foU 
senbe Qret(bungen; 

i) f&!P bte «^ppotenure 

H i^ i (S + d) 

9) f&c bi? grSfete Jtat^ete 

R=-=i(S-d) 

3) f&r bU fletnere Jta^bet^ 

finb bterau^ nd<b bem ppt^agoditrcf)en Sebrfate 

i(S + dp = i(S-d)^ + |(S + d-2D)* 

SBirb btere ®(et4)Ung enttoidelt unb nadb ben fBelümmungen 
4, a, 3 bie gefunbenen SBe!pc(ie etngef&brt, fo geminnt man 
(t^ ndm(t(^en SSert^e^ tpie (n \>t% erfien 3(tiflifnng. 

§. 156. 

SCufgabe* S« ifl ber Unterfcfeicb ber bciben %U 
fc^nttte unb bte (9umme ber Reiben Sta^ctm ge^ 
geben, ^an foK baraua etn red^twmfltgea Sretecf 
hUbm. Fig, 171, 

Xuflifung. Sie Äatöetcttfumme fep BF, bet Unter* 
f(6ieb ber bclben Wfcftnitte BK. SKan Derlängete ben gegebe« 
tien Unterr(i()ieb unb lege ouf feine SerlAngerung an ben ^unft E 
ben Sinfel FEG — 4 R , t^age ble ©ummenltnle BF fo 
an B an, baf Ibt Snbpunft F tn ben ®d)en!er KF beS eben 
conflruttten SBInfelS faOe , ^alblre bie Einte EF unb errichte 
in Ibrem Sßtttelpunfte D bie iinic DA fenfrec^t bid jum X)ur(^* 
f^nitte A ber «inie BF, Riefte AK unb ma*e AG = AE, fo 
ifi BAG bad gefu4)te re(^tio{nf(lge iDceiecf. 

15 e w e i «. ^ai) ber Gonflructton finb bte beiben £)cetecre 
EAÄi unb AMF congruenti alfo ijl ber SEBinfel x = x' 



mh bff £in<fh AK =s AF. Sa öie« AE'= AC i(I, fo ift 
Atic^ hit Unit AC = AV unb fo(gr(4 

BA + AC = BA + AF = BF 

Cd ffnb alfö bic biibm €ieitni BA unb AC Ut qtfißUntn 

€Jumme ^(eic^. 

S&at man ton bec Sptte A bie Unit AD fenfte^t auf 
BC, fo n>icb) ba ba$ SDtetecl EAC j^leic^rd^enfrig ifi, tte 
@tunbltnie £C in ^mi (\Ui6)t Xbeile ED unb DC getl^et(t# 
unb e« Ifl alfo BE = BD — KD = BD — DC 
jDte einie BD unb DC fmb bie Vbf^nittc bec SrunbUnU unb 
BE t^r Unterfc^leb, alfo tfi bec Untecfc^teb bec betben ^tbf^^nitte 
bem gegebenen gleich)* ' ■ 

9lun ifl no(b in itlim, ba| bec SBtnfel BAC ein Sted^eec 
ifi. m^ bec Qonflruetion ifi bec SStn(e( FEG = i R unb 
AEC == -z , fernec : FEG = u + x # = u + x'. ^iecau^ 
folgt, bap bec SStnfel ' - ' 

i) u = FEG — x' = + R — x' 
ijl, unb fernec bflg 

a) z = AEC = x' + FEC = x' + |R 
J&tecaud brjiimmt fid) bie ®unime ber fßinfel z tinb u unb 
c« ijl z + u = 4 R — x' + I R -f x' = R 
iDd nun bie @umme ber $n)et SBinfel z unb u W ®rofe l)e5 
britten beftimmen, fo tjl bec SHJinfel BAC = aR — 2 — u=R 
unb alfo \i(a% 2)rete(! BAC rec^tn>tn!Itg« 

3 wette 3(ufrofung* SBefd^reiSt man mit bec f feinem 
Aat^ete AC , m {Rabiu« , t)on A aud einen Areid KFCE , fo 
»trb berfelbe burcb bie 9)nnfte E, C, F ge^en, unb V\t Jta* 
tbetenfumme BF )tnb 3C6rc()nitt<fumme BG, ober bie «^ppote« 
nufe erfcbfinen aW ©«fantcn in berafefben, BR af« Unterfc^ieb 
ber beiben &QX\itUvi. Slennt man nun bie Äat()etenfumme S ^ 
i)cn 2(bf(hnittgunterfc61eb d, bie Heinere Si^x^^^it y, ben tUu 
netn 2(bfd)nitt x , fo i|l bec £atbetenunterfc^ieb 

BR = S — 2 y 
unb bie «^ppotenufe 

H = ax + d 
unb bieß fäl^rt su fo(genber 9>coport{on 

S:2x + d = d:S — ay 
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unb Httau9 gewinnt man f&r hit flehiert StcA^ttt folgmbe 

S* — d» d 

@Iei(t|ttng O y = — ^ — — y x 

S3^rft(fit<bti9t man nun, ba$ bie fletnete Aatbete bte mittlnt 
^torntttifd^t ^^op^ttionaU atEOifd)m bec {)9potenure unb bcm 
fltinttn V6fcbnitt tfl, fo (ubt man bi^taud fblgenbc ®Ietc|)un9 

/S^ — d^ d \a 

( — Yg— - g- X j = (2 X + d) X = a X ^ + d X 

SDitrb bi^re &ltid)un^ entmiAIt, fo entffebt 

xs2_d^vi d(S^ — d^) , d» ^ , _ 

Q-7S-; - -4^— x+ g^xa=„^ + dx 

ttnb l^tctau^ , mnn bit (^thiti%en {Rebuctionen gemad^it »erben, 

\ c^ .: = X* + d X 
4(28*— d«; ' 

1) X = y (S' — d^)^ d» J^ 
I 4(aS»— d*) + 4 ■" a 

ober X = l^ZUZI - 1 

I 8S»-4d2 s 

* I aS* — d» a 

Sie Qltid^ung f&r bin fltSßrm ^bf^nitt ift 

a) A = x+d=4s Kzzuzr" + £ 

* I a S» — d» ^ » 

2>ie ©{fic^utig ffic bie .^t^potenure iß 

3) H = a X + d = S KZZlEir" 

I aS»--d» 

jDic ®rci4)un9 fät bie gcifete Aot^ete iß 



I a aS»— d»+ a *^VaS»— dV" 

= ^ S* d.S / S» N 

I 4S'-.3d»+ a *^\3^» — dV 
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tinb bii iinUti AE = AF. -Da (An AE = AC i(l, fo \i\ 
düd^ bk Unit AC = AF unb folg«* 

BA + AC = BA + AF = BF 

9l ftnb airo hit UiUn ßeittn BA unb AC bet degebenettl 

^h^t man »on bet ©pige A bte ?lme AD fenfrecfet <»if| 
BC, fo wirb, U bö« Smecf EAC flretd&f^enfrig t|l, tit 
©runblinie EC in itvei cifeid^e SbeiU ED unb i)C getbfüt; 
iinb cd ijl alfo BE = BD — ED = BD — DC 
2)ie Stnic BD unb DC ftnb bte 7ibf(bnim bec ©runbrinie unb 
BE t^t Unterrd)ieb, alfo ifl ber Unterrc()ieb ber Uiben ^bfc^nitte 
bem gegebenen gletd)« 

Dlun ift nocb §n geigen , ha^ bec SBinfel BAC ein fSie^Ui 
tjl. 9?ad& ber GonjlcMcdon ifl bet ffiinW FEC = ^ R unb 
AEC = z, ferner: FEC = u + x, = u -4:- x'. ^jerau» 
folgt; bap ber fflinfcl 

i) u = FEC — x' = 4. R — x' 
ift, unb ferner b(t§ 

3) z = AEC = x' + FEC = x' + |R 
J&ieraud bcflimmt fiel) bte ®URime ber SBStnfer z unb u unb 
gMjl z + u = 4 R — x' + ^ R -f x' = R 
£)a nun bie Summe ber imt SBinfel z unb u tie ®ro§e be^ 
brttten bfftimmen, fo tjl ber SBtnfel BAC = 2 R — 2 — u=R 
unb alfo ha^ Sreiec! BAC red&twinflig. 

3n)cite Jfuflofung. SSefd&reibt man mit bet fteinern 
Äatfjete AC, alö JRabiu«, t)on A aud einen Äreid RFCE , fo 
wirb berfelbe burd) bie ^nntte E, C, F 9e()en, unb bie Sa» 
tbetenfumme BF ^nb 2(brd)nitt6fumme BC, ober bie ^ppotes 
nufe erfd^finen al« ©efanten in beraferben, BR al$ Unterfc^teb 
ber beiben Äat^eten. Slennt man nun bie Äat()etenfumme S , 
bcn 2(bfd)nittöunterfcf)1eb d, bu Heinere Xatt^tU j, ben Wei» 
nern 2(bfd)nitt x , fo i|l ber £atbetenunterrcl)ieb 

BR = S — ay 
«nb bie «^ppotenufc 

H = ax + d 
unb bieß f&l^rt ya fofgenber 9>roportion 

S:2x + d = d:S — ay 
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^U%t man nun bie Sinie GG , fo tnt^e1)tn bit {mci jDrcie^e 
BFE; unbBGC, n>e{(^e ben gememrct^aftlfcbni SStnfel GBO 
^aben , unb beten Seiten nach ber tN>dtfgenbm ^^i^oportion in 
dleicbem äSevbaltniffe {ie^m. SDtefe Semrrfung ffibrt ju ®lei(^s 
beit aUer SBinfel in ben beiben iOcciecfen, S« tfi alfo bet SBin« 
!el BEF = BGC, olfo au*, ha BEF = ^R tfl, ber 2Bin« 
fei BGC = 4 R* SDeir SBäinW BGC , obec FGC t jl tin ^e. 
Ttpbfrien)infel im Äceife FGCF;, fte^t auf bera Sogen FEG 
ö«f. X)er SBinfel FAQ ift ber ßentriwinfel in bemfelben Äceif« 
Unb flebt an6) auf bemfelben Sogen auf, üCfo ifl BAC bop« 
fHt fo gtof a(0 FGG, unb folgltci) iü ber 9Bin!e( 

BAC = 3 . I R = R 
Tllfo ifl BAC ein rechter SS^infel unb ba^ 2)reie(f BAC ui^U 
tPinflig, 25ü FA = AC, fo iil 

BF = BA — AF = BA — AG 
^aö 2)re{etf BAC f)at btn gegebenen Äatb^teusUnterf^ieb. 
S&Ut man nun in bem gUitbfföbenfligen ©rciecfe EAC, bie iu 
nie AD auf EC fenfrecbt , fo iß ED = DC , unb folglid) 

BE = BD — KD = BD — DC. 
^ad ^reie^ BAC f^at aucb ben gegebenen Unter rci)ieb ber Zhs 
\^nim unb erfüllt alfo bie SSebihgungen ber }(ufgabe* 

3n)eite TfufloTungt 9?ennt man ben Unterfd)ieb ber 
Äatb^ten d, ben 3(bfd)nitt D, H^ Heinere Äatftere y, ben tUU 
mm Khfd)nitt x , fo ifl bie Summe ber Äatbeten 2 y + ^ ^ 
bie ber 2(bfcbnittei ober hie «i^ppotenur« 2 3^ + D. Sie @um« 
men unb Unterrcbi.^^ ber Äatbeten unb 9bf4)nitte erfc^einen 
na* Fig. 172. ai« ®efanten be« Äreife« FGGE. hieran« 
gewinnt man folgenbe f)roportion 

2 y + d:23c + D = D:*. 

2>iefe Proportion T&btt au fofgenber ©(eic^ung 

2xD -{- D^ = 2yd + d* 

unb f^ictan^ beflimmt ftcb hit Heinere Xatf^iU 

2xD + D^ — d^ 

y = — T^ — ^ — 

2 a 
2)a bie Heinere Statf^tu bie mittlere geometrifc^^ ^roportionafe 
jwifc^en ber ^ppotenufe unb bem Hefnem Xbfdj^nitt ifl/ fo ^at 
tnan i)ma\i$ foigenbe"^ ®Ieicl)und 
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« 

2Kt 0r«i4Hn9 f&( tu Heinere Xatbet* ift 






I 4S 
fftt bie ^5^( 



6) h = V/x(x + d)=s Y * 



4 



_ V/ S* — a S' d» -f d* _ K (S^ — d»)» 
I 4l2S-d*) I 4(3S»-d«) 

1/[(S + d)fS-d)]»_ \/(S+d)»(S-d)^ 



r 



Hu^ btefen Sctmeln (äffen flc^ andere ^onflcuctionea l^erlriteti. 

§• 157. 
Stuf gäbe. (Si ifl ber Unterfctiieb bcr &etben ?lfe 
fdjnitte mt> bcr Unterfdjieb ber beiben Äat^eten 
gegeben. SJlan foK baraud ein red^tivtnRigeJ 
2)reiedf bitten^ Fig. 172^ 

erjle 2tufl8funq. .©er Unferr4)ieb ber 'Äat^etm h 
BF, ber Unterfcbieb bcr 3(bf*tt{tte BE. 2Ran lege an bem ci-- 
tien Snbpunfte £ be^ 3(brd}mtt^;Untetf(lbiebeS eine unbeiltmmte 
Etnie unter einem ?lBmfe( t)on 46® unb lege ben Äat&etcn=Un-- 
.terfcfeieb t)on bem anbern ^nbpunft B fo j»jr4)en bie unbo 
flimmte iitiU, bag er mit berfelben einen fiumpfen SBinfef 
BFE bilbe, terrSngere BF unb BE unbejlimmti erriete in 
bem SJ^ittelpunfte H ber leinte FE eine renfre4)te Stnie h'M 
jum 2)urd)fd)nitte A mit ber tjerlingerten BF, unb raac^e AC 
= AF, fo ifl BAC baö aefud&te red)tttinfU9e J)reiecf. 

S3e»ei^. fBlan befd^reibe mit ber Sinie FA, aI6 Siabiu«, 
um ben $unft A einen Xrei^ unb t)er(&n()ere BA bid }ur ^9 
ripberie , fo jinb bie 2inien FA / AE , AC , AG , a(« Labien , 
einanbec gleich; ferner ffnb hk Linien BG unb BC ^noei @c^ 
fanten §u bem Jtreife EITGC, tpelcbe t)on einem gemeinfc^aft; 
ltd)en fünfte B ausgeben/ ^ierau^ folgt bie Proportion 

BG : BC = BE : BF, 
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rtne nfgatloe Or&fe loSre* Sa ffe aber fn |id( fetnc ^rfinbt bec 
Uniii5dl{(^!ett trdgt, fo htttd^ti^t b(e# }u bem G^luffe, baf bferec 
2ru$bruct nngeac^Ut bei; un^ztoht^nliä^tn ^Qtm, toortn ec crfc^eint, 
hennpäi einen poftttoen SBert^ (aben muf» 0oll bief kotrCttcj^ bee 
gaU U^n, fo muß bte ®r6$e ad> gr6ßec aU D'fepn, »obur^l bann 
ber 2(uöbrucf einen pofttioen ffiert^ er^dlt, benn e< ifl 

D2 — a d^ = — (3 d* — D^) 
6egt man biefen SBert^ in obige ©lei^ung/ fo tntftf^t 

V — d4 ^ 1/ d4 ' 

I -4(»d»— D^) I 4(ad» — D») 
fu^rt man biefe 2)arflettund ein, fo gefien obige Qiel^unden in 

foldenbe über 

' I a d» — D» 3 



a) 



^ I ad* — D» ^ 3 

u. f. w. 



§• 158^ 

5t uf gäbe* (5d ifl bie ^^potenufe «nb em \p\%tx 
SßinFet gegebem 9K<ui foK baraud ein rec^ti9in& 
Kgeg Dreiedt bifeen* Fig. 173^ 

3(]ifrjfund. 2)ie ^9p oteftufe fep BC , ber \x^\t aSln« 
fe( z. fJSan lege an ben einen Snbpunft 6 ben gegebenen 
SSinfel x mit unbeßimmt langem ®4)enfer, (aCbirc bie «^9» 
potenufe unb befd^rcibe fiber ige ben .^albfretd BAC, tjerbinbe 
ben ^unft A, too bie ^ectpbetie ben @*enfel burdf)f*neibet^ 
mit bem anbern Snbpunft C ber ^ppotenufe, fo ijl ABC 
^^% gefachte £)reiecl» 

§. 159^ 

Jfufgabe/ So ifl t\M Äat^cte unb ber anliegenbe 
fj)i§c SBinfet ^t^tUn^ SKan fott barauö ein redjt^ 
»infligeg ©reiedE biiben* Fig. 173* 

^uflJfung. ©ie Äatl&ete fep AB, ber fpi^t SDSInfel x. 
^^n trage ^^ bem einen @nbpiuntt A ettten irecftien, lyn ben 
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anbeut B bnt SBbM ^p li>tttitii%ti bfo (elMn 04^nM M (u i(« 
rtm Sut^rcbnittf C, ftift BAC ba€ gtffte(^t^ re^twitirfid« ßttud. 

, §. 16Ö. : . 

3( u f d a b e. @a i{i tiie ®umme bei? ^9))clMitfe utib 
ber einen l(a{|etl itnb ber loon beiDen eingefd^Ioffene 
SBinfeC gegeben^: 9R(ut foK JDaräud ein rec^ftoinb 

\ Uged ©reierf bilbe«* Fig. 174 

Zuftifnng. t>lt Sfumme bet ^i^p^utni[t unb Antbm 
fep BE , bec SSintel x. fSHan trag« an bcm eilten @nbpunfte 
E bie ^Slfte U$ gegebenen ffiintet^ BEA = 4z an ben an« 
bftn bie (?rgSn)ung be« S^infelS t (u einent Rechten £BA = 
R — X, Declingece bie beiben Ci^mtet U9 iu ibtem Surtl« 
r^nitte A, barbice bie tinie AE bnvdb eine fttiUti)tt Sinie FC^ 
lüelAe bie Gummenltnie in C bnrcbfddn^ibet ^ {ie^e AC, fb i^ 
BAC bal gefuc^ee cec^toinRigil 2>rehjf. 

tSeweU. Sermjge bet (Sonfiruction ffnb bie Mbto tOreU ' 
etfe AFC unb FCE congtuent, affo bec ISintel CEA.=:^ CABr 
«nb bie «inie AC =, CE. 

®ebt man t)on bem SBinfel BGA auf bie SBinfel im 2>rei^ 
tii ACE ober, fo ifl 

BGA = CfiA + GAE = a . CEA = a . ix = x 
alfo i{i bec SBinfel BGA bem gegebenen SSinfel gleict)» '2>eii^ 
SSinfet BAC wicb buc<b bie beiben fibcigen beflimi^t, tinbeli^ 

BAC = aR— X — (R.-x) = R 
airo ein {R'ecbtec unb BAC ' babec ein cecbtwinf (ige$ ' j^uitt^^ 
jDa bie 2inie CA = CK , fo ifl au* ' . 

BC + CA = BC + CE = BE 
Xtfo l^at \)a9 Sceted bie gegebene J^ppotenufen« unb Xat^ete 
6umme unb ben i^On bdben Stnien cingefcbloffenen SSintef* 



■f 



»er etnm Sta^eti, unb txr «n l»er. «njocrtt^at^ 
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anttegenbe fpt|e Sßtnfcl gegeben, ^an foU tax^. 
aui ein 2>ret^ bäten. Fig* 174 

TttfflSfung. 2)U @umnte f^P B^^ ^«e SBilxiM y. ^an 
ttaqe au ben tinttt (Snb))ttn!t B bec Sinie BE ben geacbencti 
SJinW y uub an ben onbetn E ben 5D3inf el ^ (R — y) unb 
t)etfa^te fobann auf bie im ootiden $ angegebene 9Betfe. 

§. 162. 
Aufgabe* ßa tft t)et Unterfcfeieb jwifc^en ber J)9po? 
tenufe unb einen Rat^ite, iinb ber an ber anbern 
Stakete anitegenbe fSimtel gegeben. ÜJtan foU ban 
aus ein teä)twintliqei ^teied btiben. Fig 175« 

muftifun^ 2)ec Untetf((){eb fep BE, bec Eintel x. 
^Dtan (tag^ an ben einen (^nbpUQft B ben SBinfel ABE = x, 
an bm anbern ben SBintet BEA = R — | x, t)etl4n9ete bie 
beiben Gdb^nfel h\$ )u iiuxtxn Z)utd^r(l)nitte A, unb ben Unter« 
fd)ieb BE unbeßimmt ; mtd}te auf bem @nbpunfte A bec Sinie 
BA eine r^n!re4)te Sinie bU )tt if)tem jDut(^f4)ttirte C mit ber 
Verringerung t)on B£, fo ift BAC ba« gefachte rec^twinfltge 

93 e weil 2)er SßinM bei A ifi ein fRti^tet, alfo iji 
6it< ibreiecf BAC recf)tn)tnflt9. ^ierau^ er.s.ben fid^ fftr bie 
SEBinfel folgenbe »ellfmmungen. ©er fflinfel BEA = 4 R — ^x, 
bet ffitnfel BCA =: R — x, ber SQätnfel AEC = z = 
a R — (4 R — |x) = i (R + x)* Suc* ben SBinfer z unb 
be» bei C bejlimmt fi* ber SBintel y , unb e« ifl 

y = aR - i(R + X) - (R - X) = 4(R + X) 
*¥>ierau^ folgt, baf bie ^infe( 2 unb y etnanber gleich ftnb, 
l>af.a(ro AEC ein g(eicf)fd)enP(igeS Dreier! ; alfo aud^ ,bte 

itnie EC = AC tfl.. ©e^t mon t)on biefen Einien . auf bie 

«inie AC unb BC fiber, fo ijl 

BE = BG — EC = BC — AC. 

3)emnad& ifi alfo in bem rect^ttt)inf(i^en S)reie(te BAC bie Jßp« 

y^^nufeum ben gegebenen Unterftbieb gcifer/ al9 bie Aat^ete. 

ft ifl bei mnUl ABC = x unb liegt ber Xatbett BA 

^^ hierauf foiat # bap bad S.uieff bii[ 93ebingungen ber 

Ättfaabe etffiUt. 
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ünbecn B btti aSinPel x^ \>ettin^nt bii bettln 6<^nfet bU gu i^ 

rem Sutcbfcbnttte C, fotf{ BAC batf gerttc^te red)twitifrtge Sretetf. 

2Cnmer!und. 3ft bte ^at^ete Unb bir gedeitfibirileb^nbi fp((( 
S^inCel gegeben / fö lapt flc^ b^^^na^ tetc^t bie Aufgabe Ufern 

§. 160. 

Stuf gäbe. (5ö ift bie ©umme ber ^9<)i>tcnufe un& 
ber einen ^M^tte unb ber ))on betben etn9efd)(o{fene 
Sßtnfe( gegeben, ^an foU iaxaui ein xedittoitA 
ligeS SDreierf bifben* Fig^ 174 

7(uf(5rung. S)ie @umme bet ^ppotenufe unb jtatbete 
fep BE , ber SSinfel x. SRan trage an bem einen @nbpunft( 
£ bie ^Mfte U9 gegebenen Binfer^ BEA = 4x an ben am 
bem bie @rgSn)ung be^ Wtiftli t gu einem Steckten EBA = 
R — X, Derlingere bie beiben Scbenfel bi^ ju ibtem Sunt« 
fdbnttte A; ba(bire bie einie AE burc^ eine fenf redete Sinie FC, 
tvelcbe bie ®ummen(inie in C butcbfc^neibet , jie^e AC, fo i{t 
BAC ta9 gerudS)te redS)tn)inf(ige 2>refetf. 

iSewei^. SSermSge btt 6onf!ruction ffnb bie 6e{b^2)rd« 
e^ AFC unb FCE congruint , alfo ber ISinfel CEA == CAE 
«nb bie 2inie AC =. CE. 

@ebt man Don bem aSinfef BGA auf bie SBinfel im iDcei« 
fde ACE fiber , fo ifi 

BCA = CEA + CAE = 2 . CEA = 2 . ^ x = x 
alfo i(l ber 5£BinfeI BCA bem gegebenen ffiinfel gleich), ©er 
SBin(e( BAC wirb burd) bie beiben fibrigen beflimmt, unb e^ iß 

BAC =2R— X— (Rr-x) = R 
alfo ein fXediUi unb BAC baber ein rec^tn)in((ige$ 2)reic(f. 
J)a bie 2inie CA = CE , fo ijl and^ 

BC + CA = BC + CE = BE 
Xlfo iai Hi iDreied bie gegebene J^ppotenufen» unb jtat^etent 
timdmi iinb ben t»On beiben 2inien cingefcbloffenen SBinfel. 

9lii|g.«(ev ISf jfl feie @umme bet ^^pctenufe unb 
* Drr tmm SMIfttt , mb ber an ber. anbcrn ^atf^dr 
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atfo iß ber aSinfel ACD = ADC unb folgltc^ ACD Wn gleich» 
fd)eiillig«« Srfierf^^Qlfo au6^ AC = AD. 
^ieraii« folgt, bag " BA + AC = BA + AD = BD ijl, 
2)a^ Sreiccf BAC «ntrpric^t bm Sebingungen ber Tluf^aU. 

&m jiveite Tfufidfung gewinnt man, toenn man nac^ con« 
ßtutttem S>reiec!e BDC tN)n bem ^ttnfti C Me £itt{e CA 
fenect^t auf BD fdUt. . 

6ttte britte Tfufl^rung gnoinnt man / ttmn man über bee 
£tnie CD Hnen ^albfret^ bcfc^reibt unb bann AC ^ie^t. 

@ine otette, »enn man CD butd^ bte fenfcec(|te MA ^aU 

\Att unb bann AC i\t\u 

2Cnmerfung. @l tfl (ctdSft %Vi crYennen^ baf ber «^atbfrei^ 
BAC bte Sinte BD immer burd^fd^netben wirb/ fo lange ber 9QBin!ei 
X fUtner , aU K ift. 3ft bief nt4)t ber gaü, fo wirb bie 2Cufgabc 
unmöglid!^. ' 

§. 165. 
?Cufgabe* SS ift ber Unter fc^ieb jwifc^eit bm Reiben 
^at^eten unb ber an ber großem ^^^tit an({e^ 
genbe ff)t|e SBtnM gegeben, ^an foK barau^ 
rill redjtwinHige* ©reiecf bilben» Fig. 177* 

•^rße 3(ttf{jfung. 2)er ttntecr^iieb f«9 BE^ betSBinm 
X« ÜRan rege Mi ^ta einen Snbpunft B berSinie BE bengege« 
i^enen SBtnfei x = CBE unb an ben anbecn f auf feine ^iU 
^^ttgerung ^\^ ^alfte eine^ Steckten AEC = -f R unb t)erldn* 
fiete ^\i @c()en!ei ber beiben SBinfel btt^ ju ibcem :Durc^rd}nitte 
G/befd)reibe &ber BC einen »^albfrei« yxxi\> verlängere BE 5t6 
ium £)ur^^rcl()mtte A bed ^albf reifet, Sie^e AC, fo ifl BAC 
^a< gefuci)te rec^tn)inf(tge £reiccf. 

58 e «> e i 3. 5?ac^ ber ßonflruction ifl ber Söinf el ABC = x, 
J>etr'aBin!et BAC ein 3ie*ter, unb AEC = -^R, ^ierau« 
^«liimmt fi* ber britte SBinfel ECA im 2)reie'cf EAC, unb 
t% i(l EAC = 2 R — (R + i R) = i R. 

»hieraus fofgt bie @reid)beit b<r beiben $B5in!eI AEC unbE€A, 
fofglid) ill bie 2inie RA = AC. @e{)t m^m Don ber SinieEA 
n BC fiter, fo ijl BE' = BA ~ EA = BA — AC. - 



i 
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2>ie einte BA unb AC bUbtn bje Stathtttn be« 2>reff<ft BaC, 
toelc^e^ n>cqcn be^ SStnfeld bei A te^tioinfUd ifl, unb dabeti 
ben gegebenen Unterfcf)teb. 

^toiitt Tlnfli\vLtt(^ fBtan c^nfituire, »{e Dor^^ln» M 
2>ceie(f BEC , befc^reibe aber EG einen ^alhhtiß nnh «loSeitbe 
ba« iDceted BaC , fo ifl e< ba« gt ritc()re* 

2) ritte ^tuflifung. ÜRan conflrutre ba« DreietfBEC, 
f&tte von C Qua^ auf bte SSerldnfierun^ be« Uiireef4(ebt< B& 
tine fenfre^^te Sinie CA , fo tfi BAC ba^ gefuct^te 2>cdeif. 

(Sine t)ierte ^uflifun^^ gewinnt man babtft(t, ba% 
man EC ()a(birt unb in i^rem aSittelpunfte M eine fentte^ti 
irrtc^tet. 

§. 166. 

Aufgabe. (Sd ijl t)er Unter fd^teb itoifdjtn.hcibcn Sta^ 
t\ftttn unb Der an Ux Kemern ^at^ete anltegenl:> 
'fpi|e Sßinfel gegeben. Fig. 178* 

@ r f{ e 3( u f ( j Tu n d. 2>er Unterfcbieb fep CE, ber SBfnf et *< 
SRan trage auf ben einen 6nbpun!t C be€ Unterfd^iebd CE be 
^d(fte eine^ regten SBinfeM BC£ = 4 R unb m ben anberi 
auf feiner SSerldngerung ben gegebenen Sßtnfel BEA = x un ^ 
berlingere bie beiben ®cl^enfe( bt^ {um 2)ur4)fc6nitte B| fitr' 
ber einie'BC befd^reibe man einen 4>alb(reia BAC, bet bE« 
SerlSngerung Don CE in bem 9>unfte A burd)fcbnetben wiib a 
|le^)e BA, fo i|l BAC ba« gefugte redl^twin^Iige Dteierf. 

SSeweid. Der SBinfe( BAC ifl ein rechter, alfb ba0 
j^reie« BAC recbtn^infrig ; ber ^infel bei C ijl 4 R , affo if^ 
BAC greid^fcbenHig unb fofgtfd) BA ri= AC. ®tfbt man tioifl 
bem Sreiecfe BAC auf H^ 2)reiec( BAE über , fo ifl baffefbr 
rec()tn)inf(ig , ^at ben gegebenen SBtnfel x an ber Reinem Jto» 
tbete liegen, unb bie Jtat^ete BA iji um EC grifer al6 ifi* 
anbere AB ; Unn ed ifl 

EC = AC — AE = BA — AE. 

3n)eite 3(ufrifung» üßan bilbe bad Sreieif BEC unb 
befdbreibe fiber BE einen «^atbfrei« BAE, Dottenbe BAE, fo 
ifi it bad geftt^^te« 
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JDritet XttfrSrung« 9Ran hitbt boi Z>tetecf BSC, 
f&Utyon bem fünfte B auf bte SerlingerUng Doti CE eine 
fenftM^te Stnie B\, fo tfi BAE ta« dcMt« iDreied. 

8iet(e XufrSrttiid. SRan ecricf^te in bem ÜSittefpunrct 
iMn BC eine fen(red)ee Stnie MA hU gum Ducc^cbnitte A mit 
bev Setlingetung t>on CB, fo ifl BAC bal defnc^te JDretecf. 

^^1 V nm e r I tt n 9 |tt §♦ i65 «nb i66« IDa Don bem ttntetf((ieb bet 

B| tttb«tca nnr bann btt atebe fepn fann / wenn hit beiben Jtatbeten 
' on OtSf e von einanbev »erf^ieben ftnb , fo miffen bie beiben fpiten 
Sittiel be« recbtwtnfliden iDreied« aucb an ^xhft t>erf<bieben fepn, 
imb ber eine dt&fer, bet anbeu fteiner^ aH bie «&&lfte eine« ipecb« 
Ifti fßinfeU fepn, unb femer mnf ber Heinere 8Bin!el an ber %xh\s 
fern 4Catbete nnb ber sriferi an ber fuinern Jtatbete anliegen* 

§♦ 167. 

Aufgabe« S)cr Umfang unb ein fpil^t Sßinfef tfi 
gegeben« !0tan folt baraud tin xcijttointH^ti 
©merf fca&en* Fig. 179. 

(Erfte3(uf(ifting* Z)rr Umfang fep DE unb ber eine fpide 
liBBinfel X. Wtan trage an ben einen (Snbpunft D ber Sinii 
)UE eine unbeßimmte 2tnie unter einen) f^aibm re4)ten IBinPel 
Hiib an ben anbern K unter einen ^tnfel AED = 4x, bU 
Sfaiie EA, »elc^e bie irrige fd^netbe^^ fSOe Dpn A bie fenf rechte 
Elnie AB auf DE, %altite bie 2in,ie AE unb etrid^te in Jbtem 
^ittel|»unf te bie Sinie MC fentui^t hU jum 2>ur(^f((^nitte mit DB 
iftnb berbinbe C mit A , fo ijl ba« 2>reiecr ABC ba« gefuct^te. 

S3e»ei<. Zui ber (Sonßruction gebt Md)t (ert)or, haf 
kk 2>reiecfe ADB unb ACE gleicbfcbennige Sreiede (inb, »orin 
Me «nie DB =ä AB unb AC = CE ^nb ix = ix' ifl, 
iMec ber mnttl ACB s |x + ^x'. ^a ixz=z ix' iß, 
Üi ift ber SBJtnfel ACB = |x + Jx = x 
^au< folgt, baf bie {{nie 

DE = AD + BC + CE = AB + BC + CE 
.; «ttb baP alfo ba« Dreted ABC dn red)ttoinfagel iß, ml^t9 
^\ nßiü dtgebenttt fptbea SQBiufel unb einen bejlimmttn Um« 
fang (at» 



Ol 
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2>ie Unit BA unb AC hilhtn bte Jtatbften be# DreifcN BACJ 
toefc^e^ t9ccien be^ SStnfdd bn A te^tiotnlHd ifi, unb (al 
ben gegebenen Unterfcf)ieb. 

3»eite Znflifnnc^ fSJtan confiruire, toit x>etf)in, Ü 
ßttied BEC , befc^reibe über EG einen ^alhtttii unb l^leik| 
ba< iDceted BAC , fo ift e< ba« 9eritc()re* 

2) ritte Zuflifun^. fSRan conflrutre haß iDrrieifBEGJ 
f&tte von C au$ auf bte SerlinfierunD be« UntttfAiHM U\ 
ttne fenfrec^te Sinie CA, fo tfi BAC ha6 gefuc^te 2>rdeA 

(Sine t)ierte ^uflifung gewinnt man babttr<lfti bof 
man EC ()a(birt unb in intern üSittelpunfte M eine fenhe^ttl 
irric^teC 

§. 166. 

Aufgabe. (Sd ijl t)er Unter fd^teb jwtfdKtt Btitett ^tf^ 
t^ctm unb ber an ber f(etnern ^a^m atiltegenbe 
'fpi|e Sßinfel gegebem Fig. 178* 

@rfle3(uf(jrnnd. 2>er Unterfdbieb fep CE, bet 9B{nfe( x» 
SRan trage auf ben einen 6nbpun!t C be€ Unterfc^itb^ CE bie 
^dlfte eine^ redeten SSinfeM BC£ = 4 R unb an ben «nbett 
auf feiner SSerldngerung ben gegebenen Sßtnfel BEA = x unb 
berlingere bie beiben ®cl^enfe( bi^ {um 2)ur4)f(^nitte B, Uet 
ber Sinie BC befd^reibe man einen 4>alb(rei« BAC^ bet W 
SerlSngerung t)on CE in bem 9>unfte A burd)fc^neiben i»iA, 
fitl^e BA, fo i|l BAC ba« gefugte redl^twinhige 2)reieif. 

SSeweid. Ser SBinfe( BAC ifl ein rechter, olfb ba« 
jDrete« BAC reAtn^infrig ; ber ^infel bei C ijl 4 R , affo i{! 
BAC gfeic^fcbenHig unb fofgüd) BA r-: AC. ®ebt man t>oii 
bem Sreiecfe BAC auf \>ai Duiaa BAE &ber , fo ift baffefbe 
rec()tn)inf lig , ^at ben gegebenen SBinfef x an ber fleinetn Jtoi 
tbete liegen , unb bie Jlat^ete BA ift um EC grifet alß ifi^ 
anbere AB ; benn ii ift 

EC = AC — AE = BA — AE. 

3n)eite 3(uf(ifung» üßan bilbe bad Sreieif BEC unb 
(efc^reibe fiber BE einen «^atbtrei« BAE, t^ottenbe BAE, fo 
ß it M fleftt^^Ce« 



ttnb hai £)re{e(! ABC iß ttd^tnintlii unb ent^&rt bm gegcbe« 
nrn SBtnfel x. 

2)er SQBtnW AEB = |(aR-|-x), alfo Iß ftln anricgen-- 
t« ffiinfel BJEC =;:aR — iCaR + x) 

= J(aR-x) ^ 
tinb t)er SBBJnW EBG sr^aR— x — 4 (a R — x)= i (a R — x) 
7ll\f> ffnb bte 9BtnPe( 6et E unb B in bem 2)reie(fc EBG c in- 
AQber ^dc^, unb urfp auc^ bte Sinte EC unb BG. ^Uipau« 
«rJJrt man DE =: DC -r EC 

e5« DE = DA + AC — EC 

obec , ba AB = DA unb EC :;=r BC Ift , 

DE = AC + AB — BC 

iinb ba« Scetecf ABC entrpnd)t alfo ben aufdeßrtttrn S9e> 
bingungen. 

^ine anbete ^ußofund geu^lnnt man , »enn nac^ conßrntr« 
em 2)teie(l DEB auf bee Ctnte EB ein gleicbfcbenfUge« 2>reie4 
ebilbet/ unb bann auf BG in bem fünfte B bte fenfric^te 
inte BA erct<^tet toicb. 

§» 169- 

Inf^ait* ®d ift ber Unterfd)icb jwifc^en ber ^um^ 
m^ ber ^t)potenufc unb ber einen ^at^ete itnb 
jn)ifd;en ' ber anbern Äat^ete ^ unb ber , lederet 
gegenÄber liegenb^ , ft)i§c SBinfri gegeben* SRan 
fott barauö «n recl(>tn)inHigeö ©refeef bilbctt* Fig. 180. 

^uflJfung. SDet Unterrd)Ub fep DE, ber gegebene SEBfn« 
d y. SKan bllbeauö. DE unb bera SSBinfel | y unb 4 (3 R — y) 
^a$ £)retecf DBE unb t^erfaf^re auf eine bec t)Ot^tn angegeben 
ften 2Ctten. 

2Cnmetfttng |u btefec unb ber t)or^ergel^enbeti 2Cuf^be. 3ß 
^^^ Unterfclfteb jivtfci^en ber @umme ber {»opotenüfe unb ber ^r&^ertt 
Ättt^cte unb jwif^en ber fteinern Äat^ete gegeben, fö muß ber 
«n bct lleinem Äat^ete anftegenbe SBtnfet gt5fe« aU jR, ber ent^ 
9«9^n|le]()enbe ober Heiner alö -JR fet)n* 3jl ö^t: Unterftieb ^»tfd^en 
^c @umme ber ^ppotenufe unb Keinem ^at]E)ete unö jn^ifc^en bec 
9i%tn ocQebcn, fo fc^ren fid& bie a3efK»<mwigen m* , ; • 



3frt bcrt 2)rdecf DAE , balbfre bie 8inte AE un5 bef*rdl« 
{t6ec ibc einen ^a(6Prcid ABE unb ettic^te in ibtcm SRittef* 
fünfte M eine fenfre^te £inie MC, fo^ ffnb bie £)ut4)f(bni 
punfte M «^albfteifed unb bcc Sinie MC bie Sttbpunfte 
einen &at\)ete unb ABC bad tccbtn^infnge iDreted. 

Dritte 2(ufrirung. fSJlan bi(be bad 2>reiecl DAS, 
lialbice AE burc(^ eine fenfced^te unb befcbreibe fibec AD eiaa 
^albf rei« ABD , fo ifl ABC ba« gefucbte recbtwinf (Ige X)retfA 

@ine \)iette getvinnt man baburdf^, ba§ matt bie Mten 
Ifinien AD unb AE burcf^ fenftecbte £inien, f^albixt. 

§. 168. 

Slttfgabe^ SS ift ber Untcrfc^icb jwifc^en ber <B\m 
mt ber *g)9^)otcnufe unb bcr einen ^ot^ete^ wiä 
^wifc^en bcr antcxn ^at^ete^ unb ber an ber Ie|i 
tern anliegenbe ft)i§e 2Binfe( gegeben. 3Sftan f(Ä 
barauS ein red^twinHigeS S)reiecE bilbcn* Fig. 180» 

JfuflJfung. Ser gegebene Untcrfcbieb fcp DE ^. ber §«} 
gebene 5EBinW x. Mon trage an ben einen (Snbpunft D in 
2inie DE ben SOSinfel 4(R — x) unb an hm anbecn E N 
gSinfel 4 (2 R + x) unb bilbe ba« X^xtied DBE. gf^un b^t* 
bice man hie 2inie DB unb miiitt in intern 2Ritterpunfte M 
eine fenfrecbte Sinie, n^elcbe binlanglic^ t)eclangett, bie StnteDE 
In einem fünfte A burcbfcbnciben voitb , jiebe bie glwe. AB 
unb crrlcbte auf ibrem gnbpunfte B eine fenfrecbte 2tnie BC, 
fo ifl ha^ ©reiec! ABC ha^ gefud)te, 

83eweiö. ?(u« ber ßonflruccion erbettt; ha^ ha^ ©reiecf 
DBA ein gleicbfcbenfligcö i\t, worin bie SGBinfet z unb z' unb 
bie Stnien DA unb AB einanber gteic^^ fmb. ©er SBinfer BAG 
in bcm Srciecfe BAC ijl alö aufferec ben beiben, im Steiecfe 
gegenubcrjlcbenben , SQBinfeln gkicb. 6^ ifl ciffo 

BAC — z + 2' t= 5 (R — X) -f |(R — X) 
= R — X. 

0a nun ber SHäinfer ABC nad^ be^ ßonffruction ein JRec^t^t 
ifi, fo ip Ht mnUl ACB = R — (R — x) 



^tunb ba$ ^nUd ABC iß ttd)t»inflii unb entdaft hm gegeben 
■ritten SBinfel x. 

• - 2)er SBinW AEB = | (a R + x) , <ilfo ijl fein anliegen-- 
^^ fcer SBinfel BJEC =;: a R — i (2 R + x) 

* =i(aR-x) ^ 

ixtib t)er SBBInfe! EBG s^aR— x — 4(aR — x)=|(2R — x) 
- ^(fo ftnb bie SBtnfel bei E unb B in hm t>vmdt £BG ein« 

* Ottbcr jldc^, unb ulfo auc^ bie gtnie EC unb BC. ^i4:^?au« 
' crfeirt matt DE =: DC -. EC 

I ehet DE = DA + AC — EC 

ober , ba AB = DA unb EC :=;= BC Ijl , 

DE = AC + AB — BC 

unb bad Sc^tecf ABC entrpnd)t alfo ben aufgeßettten SSe^ 
;' bingungen. 

jSitie anbete ^ußofung geiDinnt man , wenn nac^ confituiM 
um Hxeieä DEB auf bee Cinie EB ün ^Uii)\dimHi^i^ ^cetecf 
gebilbet/ unb bann auf BC in bem fünfte B bie fenf(jec||te 
Igtnte BA erd<^tet toicb. 

§♦ 169» ' 

^itf^albe^ ed ift fcer Unter'fd)ieb jwifc^en ber ^umjf 
m^ tev ^^potenu^c unb ber einen Äot^ete iinö 
jn)ifct;en ber änbetn Äat^ete ^ unb ber, lederet 
gegcttÄber liegenb^ , fpige SBinW gegeben* Wlan 

V fott barauö «n recl(>tn)inf figeö ©m'ecf bifben* Fig. 180. 

TtuflJfung. SDet Unterfdbieb fep DE, ber fleg^ebene SGBfn* 
f er y. SKan bllbe au«. DE unb bera SSBinfel i y unb 4 (3 R — y) 
ba« jDreied DBE unb t^erfaf^te auf eine bec t)Ot^in an^egebe? 
Sien 7(rten. 

TCnmettun^ in btefec unb ber t)orber9e$enben 2Cuf^be. Sft 
ber Unterfd^teb ^ivifci^en bec @umme ber |>t)potenufe unb ber ^r&^ern 
^atbete unb ^»if^en ber f (einem ^atbete gegeben/ fo mu^ ber 
an ber lleinern Äotbete antiegenbe SBinfet gtSfe« aU jR/ ber cnt* 
gegen^b^nbe aber Heiner al« 4R fet)n* 3fl D^r Unterf^ieb jwifd^en 
ter ^umme. bct «^ppotenufe unb {(einem ^atbete itnb ^tfc^en ber 
liefern ö«9«ben/ fo feieren ficf) bie SBefHmmunöen um. , 
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TCnmerfung. T^it Ziif^aht: ein red^twtnfltged IDtefe^t ^ti 
' bitben / wenn ber Unterfd^ieb s^U^^n bet *{)i)potenurf unb bet 
@umme ber JCat^eten unb ber an ber fletnern J£at(^te anlicdeube 
fßtnCel gegeben ift , l&pt fi^ nun Uxi^t bet^anbeln* 

§; 171^ 

3(ufgabe<^ 6ö tfi ber Unterfc^teb jwtfdyen ber ^9^ 
|)otenufe unb jwifd^en ber ©ifferertj ber feeiben 
Äat^eten unb ber an ber großem Äat^et? Ke^ 
genbe SBinfcl gegeben* SWan foll baraug efn reci[;fo 
iPinWigeö ©reiecf* bilben Fig. 183* 

3(ufr jfung. 25er gegebene ttnterfd&teb fep AD, ber SSBiits 
fei fep X. 3fn bem einen ßnbpunfti: A ber 2fnie AD tröge 
man einen 5DSinW | R — x unb an ben anbern D Un SSStn» 
f er i (2 R 4- x) unb DerlSngere bie ©genfer biefer SBJnf el bi6 
gu t()rer äSeceinigung E, trage an jeben (Snbpunft ber 
grSpcrn Stnfe EA bte «^ilfte etne^ redeten 9Btnfe{§ t unb t)er' 
längere if)re ®d)enfe( h'\^ ^u ibrem Burd^fcbnitte C , t)erfingere 
AD unb CE, bi« pe (tc^) in B burc^fd)neiben, fo Ifl ba« Sreterf 
CBA ba« gefuc?)te» 

Sewei^. SSermoge ber Conflructton t|l ber3BinfeIz = z' 
= 4 R , arfo Ifl ber britte WxnUl r = R , ba« Sreie* 
ECÄ greid)fcben!Iig unb bie ginie EC = CA. ©er SGBinfel EAD 
= i R — X , tt)frb er mit- bem SDäInfel z' vereinigt, fo »f rb 
ber SOBinfel CAB = 4R + 1R — x =R^x, T>ex 
SBinfel r unb ber SOBinfel CAB geboten in ba« Sreiecf CB-^, 
^lerau« folgt , \iQi^ la^ Dreiec? ABC , wegen be^ redeten SGBiir«* 
UH r, ein red)tn)tnfllged unb baf ferner ber britte 2ßint^^ 
CBA = 2 R — (2 R — x) = X. Daö Sreic* ABC # f 
^ tttfo ein red^twlnflige« 2)reiecf , \)a$ hm fpißen 855infe( ^ 
entbSit. 

©er SBinfel m == 4 (2 R +x) beflimmt feinen Webe 
tt>infel n in bem ©reiecfe EBB unb e6 t(l n = aR 
1(2R -f x) = |(2R — x), biefer unb ber 5SinferxbejIim 
men ben britten n', unb e« ifl n'= 2R — 4^(2R — x) — 
= 4 (2 R -- x) 



233 

^teraul fct^t ", iaf bU SBtnf e( b itnb n^ , olfo auif 

hit hinten £B unb DB manbtt QUii) ftnb. 2)tef f{it)xt nun 

fit bte Knien in folgenbm ecb(&ffen : hie Unit SB ifl bee 

Untfrfdl)teb bec beiben Xatbeten , benn e^ ifl 

EC = CB — CA 

2>{e £tnte AD t|i bet Unterrd)ieb atpif(t)en EB ^ bem Aatbttm« 
ttnterr4)iebe itnb swircben ber ^ppotenufr, bmn e« tft 

AD = BA — EB 

Zuß Um (Scfa^Un folgt, baf ba6 Z)tekct BGA brit Qufge' 
lleUten ^nforbccunden entrpctcbt 

" §. 172. 

ttufgabe« ®d i|l ber Unter fd^icb jwifcfeett ber ^9^ 
})otertufe unb jwtfdyen ber £)ifferen} ber Ratfyttm 
uttb ber an ber ffemern Äat^etc Kegenbe Sßinfel 
gegeben^ ^an foU barauö bag ^reiecC bilbett«. 
Fig. 183. 

XuflSfung« ^ct Unterr<{)ub fepAD, bec SBmfel z« 
3Kan birbe au« x — 4 R unb 4^ (3 R — x) ün 2)reie4 AED 
unb verfahre im Uebrigen n>te im t)ocberg«benben §• 

§. 173» 
aufgäbe* 63 ijl bie *g)9potenufe gegebem SWan 
. fott ober i^r ein red^twinffigeS ©reiedt befd^reiben, 
worin bie größere ^ot^ete toppcit fo groß afe tic 
^i^e ijl. Fig. 184. 

erfte 3fufl5fttn9. ©ie ^ppotenufe fep BC. 2»«n befc^rdbc 
Äfc^c ibt einen ^albfreiö BAC , ne^me bie »^dlftc ber 4)PP0te5 
ni«f« BM unb ttage BM = BA t>cn bem einen 6nbpun!te 
betr ^^potenufe; al$ ©ebne, in ben ^albfcei« , jieje AC, unb 
f^tte t)on bem fünfte A hu 2inie AD auf BC fenfrecbt , fo ijl 
^ AC ba« 9erud)te red)twinfti9e Sreierf unb AC = 2 AD. 

58ett>ei«. 5»a* ber ßoriftruction i|l bie Xinie BA =• 
^^C, unb DAG ein redbttt)rnfli9ed Sreiecf. 2)ie 2)reiecfe 
"^^C unb ABC (inb einanber dbnlic^ unb fö^cen hu fofgenber 
^^opcrtjon BC : BA = AG : AD. 
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TCnmevtnn^, SXe Tinf^ohti ein retj^hotnftides Orefeit 
hiihtn, »enn bec UnUv\d)ith %mfäftn bcc {^ppoCennf^ tinb bcil 
0nmme ber JCat^eten unb bcc an bcr tletncrn StaitiitU anltescnlcl | 
fBinCel gegeben t(t / Hft fic^ nim leidet be^anbeUu 1 ^ 

9(ufga6e. 6ö tfi t)er Unterfc^ieb imtfi[^m bcr ^{ 
|)otenufe unb jwifd^en ber ©iffercnj ber 6ftw 
^at^eten unb ber an ber großem ^ot^ & 
genbe Sßinf e( gegeben« ^an foU barauö em ttd^b 
iPittHigeö ©reiecf* bilben Fig. 183* 

, linflifun^. 2>er gegebene ttnterf((|ieb fep AD, bit SSin- 
fei fep X. Zn bem einen @nbpun(te A bec iinU AD trage 
man einen SBtnM | R — x ttnb an ben anbern D ben SSiih 
f e( i (2 R + X) unb DerlSngere bfe ec^^enf er biefer OBinf e( i\i 
2ti tf)ret äSetetmgung E, trage an jeben (Snbpunft ber 
grSpecn Stnie EA bte ^ilftt eimi redeten WiinttH, unb bet> 
iSngcre ibce Sc^enfef M ^u tbrem Burcbfcbnitte C , t>erlSngete 
AD unb CE, bt« fte fi^ in B burc^fd^neiben, fo iß haß 2>tete(f 
CBA haß gerückte» 

Sewei«. SSermoge ber Conflruction i|l ber5Blnferz = 2' 
= 4 R , arfo ifl ber britce ®tn!el r = R , ba« Dreteif 
ECÄ grei(i)f*en!Iig «nb bie ginie EC = CA. DerSBlnfefEAD 
= 4 R — X , tt)frb er mit bem SDäinW z' Dereinigt^ fo wirb 
Ut SOBinfel CAB = ^R + ^R — x = R ^ x. »er 
SStnfel r unb ber SBinfel CAB ge^6ren in ba€ 2)rete(f CBA, 
Ijlieraud folgt ; ba$ bad £)reiecf ABC , n^egen bed rechten SSin^ 
feld r, ein red)tn>in(nge^ unb ba$ ferner ber britte SEBinfel 
CBA = 2 R — (2 R — X) = X. 25aÖ Sreierf. ABC ift 
alfo ein red^tn)infltge9 ^reiecf, \ia% ben fpigen 9Binfe( z 
entbSlt. 

©er SBinfel m = 4 (2 R +x) bejlimmt feinen Weben» 
»infel n in bem Sreiecfe EBB unb e6 i(l n = aR — 
i (2 R + x) = 1(2 R — x), biefcr unb ber 5Sinfer x beftim-- 
men ben britten n'^ unb e« ifl n' == 2 R — 4- (2 R — x) — x 

= 4 (2 R -- X) 
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: J^teraul fofdt ; iaf blt SBinM b tinb n^/ airo autft 
- tfe hinten £B unb DB emdnbet ^Uii) ftnb. 2)ief fiit)tt nutk 

f&t bte einten in forgenben ec^Itiffen : He einte EB ifl brt 

Unterfdl)ieb bec betben Xatbeten, benn r^ tfi 

EC = CB — CA 

^{e £inte AD t|i bet Unterrd)teb {tvirc^en EB , htm Aat^eten« 
Unteefcbiebe tinb snoifcben ber ^ppotenufe^ benn e^ iß 

AD = BA — EB 

3(ud bem Sefagten folgt, baf ba6 SJreiect BGA brn Qufge^ 
11c Uten ^nfotbecungen entrpttcbt* 

§. 172. 
31 uf gäbe* ®g t|l ber Untcrfd^ieb jtt)tfd&ctt ber ^9^ 
})otertufe uttb 5tt)tfd)en ber £)t{feren} ber ^at^eten 
utib ber an ber fleinern Äat^ete Itegenbe Sßinfel 
gegeben^ !0lan foU barauö bag ^retecC bifoett«. 
Fig. 183. 

2tttfr5fuit9» ©er UnterWeb fepAD, ber SBinfef x* 
STOan bilbe aud x — 4 R unb 1(3 R — x) ein 2)ceie4 AED 
unb »erfahre im Uebrigen mie im t)ocbergebenben §* 

stuf gäbe* 63 tfl btc ^^potenufe gegeben* SWan 
fott ober C^r ein red^twinfftgeS ©retedt befd^retben, 
worin bte größere Äat^ete ioppclt fo groß afö bie 
^6{)e ift. Fig. 184. 

e r fte 3f u f li f u n g. jDie ^^pötcnufe fep BC. 2»«n beftl^rdbe 
fibtr ibr einen ^olbfrel« BAC ^ ne^me bie ^Mfu bet ^ppotes 
tmfe BM unb trage BM = BA Den bem einen 6nbpun!te 
ber «^^potenufe/ al$ @ebne, in ben *$)albfrcid , ^ie^e AG, unb 
fatte t)on bem fünfte A bie 2inie AD auf BC fen!red?t , fo ijl 
BAC bai gefud)te red)twtnfrige Sceierf unb AC = 2 AD. 

Sewef«. ?»ac^ ber ßonftruction i|l bie Xinie BA =• 
4-BC, unb DAG ein red^tnoinflige« Sreiecf. 2)ie ^ulcde 
ADC unb ABt ffnb einanber a^ntic^ tinb fö^ren 8u fofcicnber 
g)roportion BC ; BA = AG : AD. 



t 

Sa cAit BG 2= 3 BA Iß; f» gel^t biefe 9>ro|K)ttiQ4i in fofdttibt 
ftber AC : AD = a BA : BA = 2:1 

Sie Aat(f te AC {(} alfo boppef t fo gcop, aU bk <&i^ AD tml 
ba6 Sreied BAC tfi, megen bed Bmfetd bei HAC, ce^^ioiBlr 
liS/ entfprtc^t alfo bemnadl) ben Jlnfixberungen ber 2(ur9a6e. 

Xnmerlitiid* S)iefe Xufgabe t&fit H ^^^^ ^» Hd 2C80ea 
meine ftetten tmb aufl&fen« fSivb oerlangt, äi^er e<ncv a<0(beocs 
4>9|)0tenttfe ein re^twinftigeft jDreied 91t bitten / woicin bie dc6fere 
J(atbete ba< nfa^e Don bet ^hU fe^, fo tbeiU man bie «^ibpotenufi 
in n diei<lb( Sb^ile unb M(be auö ibc unb {(irem n ten S^etU «lä 
Jtatbete ein reiibtwintlidei ^xtUd, fo wirb in i^m bie acbfere 4a« 
tbete n mal fo fitof at^ bie «&6be fe^n. 

X)a6 SBerb&Unip }wtf(ben ber grif ern Statittt jtnb bet ^ib< 4 
bann am fletnflen; wenn &ber ber «^ppotenufe ein xtd)twMXii^i 
glei(lbf4^enf(t9t< iDreiecf ^ebtlbet ift. 3» biefem gaUe ift iebe Jtaa 
tb^te fiiiidi ber SBurjel auö bem boppelten £ittabrat ber «^ib( vnii 
ba< Oerbittnif ^wtf^en «&i(ie unb JCatbete br&(ft flcb bann burtt 
folgenbc |)ro|>ortion aus 

K : h = Ka : X 



SÖH Cbp^ent blefil »erbJUniffe« ijl bajer ^ ' 

2Cu< bem QUefagten entnimmt fidb nun fotgenbe« fSr hU Wti^U^n 
^ feit ber Aufgabe* 2)te 2Cufdabe ift m&dtidd^ n>enn ha^ Serbiltnif 

gwifdften ^at^zU unb «&5be drS|er iß, aU V^a :i $ fle iflnnmi^« 
'lf<l^; loenn ed Keiner ifU 

Q^a enbti^ über einer «^^potenufe ein tt(bttoinlti^H fbxtitd 
fiebttbet werben/ worin bie grigere Aatbete jur ^5be in bem fßn» 
biitniffe# wie m : n fte^t, fo ift fle m^dlidb/ wenn ba< fSix^ilU 

nif m : n gr&fer ift, at< l/a : 1 , atfo wenn m gröfer all n\% 
%it biefen gfatt gilt bann folgenbe Sonftruction: CO^an tbeile bie 
.&9P0tenufe in m gleidde 2:beile unb bitbe aul bem acbf^mtte ber 
•^ppotenufe/ weld^er n glet(^e 2:beile entbiit, aU Aatbete ttnb ber 
gegebenen «f^Dpotenufe tin re^twinfligel 2)reiec!, fo wirb feine «&5be 
unb grif ere ^at^tU in bem' gegebenen SSerbSUniffe fteben* 

Smeite Zuflifung. 9Ran nenne bie «^ppotenufe H 
tittb ba« fiSer^iitniP , worin bte ^Sbe $ur grigeren jtatbete 
{Üben fett, 1 : n, unb benfe ftcb bie ^ppotenufe in 11.11=: n- 
Witiit ein^et^eilt unb ein red^twinüige^ iDteied gebilbet, beffen 
l^petenufen • 2(6f(^ttitte füc^ wie i : n^ — i Der^alten, fo tfi 
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!Da^t tft Mfo t>a€ SSer|Sttn{f tet iTat^ete gut «&S(e toit n : m in bU 
®tin^n 1:1 nnb 1 : V^a 

etneefdf^lolTeit» ^iemad^ beflfmmt fld^ au4 (ie SO^igli^fett bec 
kafdabe. , 

§. 175. 
H tt f g a 6 e^ @a tjl t)te ^i^potmufe gegeben^ 9Kan foll 
Aber i^r ein rec^tnomfh'ge^ DretecC hilbm, tooxin 
fcaS Öuabrat ber grogern Äat^cte breimol fo groß, 
alg bag ber «g)6^e ijl. Fig. 185. 

XuflSfund. 2)ie «^ppotenufe fep BC. ÜRan t^Ie ftc 
in btei Steile ^ ernd^te auf bem @nbpunfte D t^re6 bttttm 
2:^ci(ed BJ) eine fenfred^te £inie, befcf^reibe u&ec BC einen 
jQctlbheU, »eichet bie fenfrect^te Stnie in bem fünfte A 
burc^fc^neiben mirb , iüf)t AB unb AC , fo tfi BAC ba6 ge» 
f«d)te Steierf. 

aSewei«. !Rrtd) ber ßonjimlion iji BD = ^BC, DC 
=^1 BC. Da« ©"referf BAC ijt, wegen be« red)tert SBin» 
fer^&ei A, reä;)tn}inend, unb AD bie ^5be \iie\e$ 3)retec!«. 
Sie ^of)t ifi bie mittfeve geometrifd)e ^copotttonale ixoU 
fc^en ben (eiben 2(6f4)nrtten unb bie Xatgete AC bie , iXoi\<i)en 
' ^^^ ^PPo^enufe unb bem anliedenben 3(6fcl^nttre , b^mnacf* ifl 
oJfo ba« Öuabrat ba ^o^e 

AD- = 4BC . |BC = |BC^ 
ba« auabtat bcc Satl)He ^ 

AC^ :^^BC • BC = fBCV 
^ierau« denmtnt man f&t bie äSetdleic^und bec i^uabraee UU 
^^^t ginien fol.qenbe Proportion 

AD» : AC=i = |BC2 : |BC^ 
Piet AD» : AC» = I : f == 1 : 3 

«fa ifl AC» brcimal fo ötof, M AD»,. ^ 

TinmtxtnnQ. «Dtefe 2Cuf()abe laft ftd^ leidet ind 2Cttdemetne 
«Bertragen* SBirb »erlangt, bap über einer ^i)pQtenufe ein redjts 
»iniugeö 2)reie<f gebilbet werben fott, worin ba« tluabrat ber einen 
"^<^t^ete jvj bem ber •&6t)e in ^tm Söeröältniflfe wie m : n flehen foU, fo 
^^^Xe man bie ^^ppotenufe in fo »tele Qleid^e Sbeite ein, aU bie 
dr&fere con ben Uititn SSer^dttmf aalten Qinf^iUin enthalt; unb 
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m I n* n | 

f&c bie Jtat^e 

4) V.=VA7äc=: ^\/^r^ 

m 

»ocdud awifc^m {^ilge unb jtaf()«te fofgenbe ^rcpottton ffc^ ecgti< 

h : K = — V/m* — n» = — Vm^ ~ n» 
n m 

übet h : K = - : Tii 

ober mnn bte befben (e|ten ®Itf bec mit m n ^mUlfaä^ werben; 

h : K = m : n 
Jpmau^ er^eOt ftlfo bie {Rid^tigtett bec analytifc^en 3(Hfi 

§^ 174. . 

über i^t tin re^twinffiged ©reierf bilöen , tootin 
bie Keinere Äat^ete jur ^|ie in eijiem gegebene« 
5Ber|i4ftoiffe fle^e. Fig. 184* 

^Cuffifung. 2)te ^ppotenufe fe? BC, baS SBet^SltBtf 
, imfd^tn ber flemern Xatbete unb ^h^ fep n : m» fSlan 
theiie bte ^ppotenufe in n gfei^e Sll^eife unb ^Sb^e Don t^r m 
2beÜe ab, btibe (iu9 ber J^ppotenuFe H unb bem &tbdi^ mef» 
dj^e^ m gleiche Sbeile entbSU / M Xati^zu , ein te({)t»inf Uä«6 
Sreied; fo i{t biefed bad gefuc^te; benn e0 toitb ftcb af^bann 
bie Jbobe ^ur Keinem jtatbete t)er^a(trn; n>te bie ^ppotenufe 
|ut drjßem Jtatbete. JDief »irb burcl^ folgenbe |>roportioii 

üu«gebr&cft k t h = H : — H 

ebet k : h = n : m. 

^Cnmerfund. )Dte Statf)zu unb JQh^t !5nnen nie etnanbec 
l^letdb merbeä; ballet muf bag SSec^vUtnip betbei; großer, aU bie 
Ginbeit loerben* ^aä) ber 2Cnmei*tund bes oorigen §.^ur erjten.lCufs 

Wfunfl; fann biefed Sßer^altnip md;t gioßcr xüttUn, alö i : V/ 2 
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fDaficr xf dfo (w§ I8cr|altn{f ber X^tUtt int «&5^e wie n t m iit bie 
.©rSttjett ' 1 : 1 nnb 1 : i/a 

- et'n^efdjitofreii* ^ientadfi U^mmt fi^ aud^ bie Wti^liäiUxt bec 

iCufdabe. , 

§♦ 175. 
Ä it f g a b e/ S6 ifl fc« ^9Potcnufc gegeben* SWan fott 
Aber iiv ein red&tnoinWigeS ©reiecf bifben, iDoriri 
baS Suabrat ber großem Äat^ete breimol fo groß, 
afö baS ber |)6^e ifl. Kg. 185. ' 

JtuftSfuttg. Sie «^ppotenufe fep BC. Wtan tl^^eUe fte 
in brei Steile, ertid&re auf tem @nbpunfte D tl^reS bcittett 
S^ciled Bi;) eine Untxeiä)tt Stnie, befdlirdbe &6ec BC einen 
-^cilbheU, mlä^it bie fenfrec^te £inie in bem fünfte A 
burc^rc^neiben nnirb , sielte AB unb AC / fo ift BAC ta$ ge« 
fud)te Srdecf. 

85 e» et 5. Sla* ber ßonjituction ijl BD = ^^BC, DC 
==r I BC. Da« Dreferf BAC ijl, wegen bc« reiten ©in« 
fe(« bei A, re(a!)tn)inllig^ tinb AD bie ^o^e biefe« S)reiec!«» 
S)ie 4)i()e ijl bie mittfere geomettifd^e proportionale jwis 
fc^en benr teiben 2(bfd)nrtten unb bie Äatgete AC bie, a»ifd!)en 
ber ^ppotenufe unb bem anftegenben Hhfd^nitu ,. htmnai: ifl 
alfo ba$ Sluabvat ber ^o^e 

AD- = |BC . |BC = |BC^ 
ba^ £luabrat ber Satt)Hi . 

AC^ :^|BC . BC = |BC2 
4)ierau« gemhint man fjur bie SSergfeic^und ber Quabrate (ei^ 
ber Linien fofgenbe 9)roportion 

AD* : AC^ = fBC^ : fBC^^ 
Pber AD» ; AC^ = | : f = i : 3 

alfo i|l AC2 breimal fo ßrof, M AD^, -^ 

2(nmer!und.. «Dtefe ^Cufgabe Idft ftd^ leidet tn§ TCUgemetne 
ubertrageiu SBtrb rertangt , baß über einer «f>i)pQtcnufe ein rec^t:: 
n>tn!Udeg ^Dreied gebitbet »erben foU, worin bad tluabrat ber einen 
JDatbete ^i^ bem ber *f)6be in bem ä^erbaltniffemiemtn fte^enfoU/ fo 
ttieite man bie «^t^potenufe in fo otete gleid^e Zf)tilt tin, aXi bie 
0r(fere con ben beiben Ißer^iunifja^Un (Sin^eiten enthalt / unb 
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tnriigfiibni Xiftnlttm gftic^. Z)te lElitabrate btt Int SriMii 
•tiitS ftditttiiifridttt SDrtkil^ fte^ ba^et in forgnibfm S#^ 
(ittnif tiBtcc einanbec 
BA» : AC* ; BC» s= BD . BG : DG . BG i BC . BC- 

= BD : DG : BG. 
ZMe !Bef(l|affen|eit bec £Utabcatf bet brei 0e{tm (Siitf lA^ 
IM« btr (^iiitbrüitnd brr 4^9)>otfnttrf BG in smri Z|«i(e ab^ 
Mif« .laftfrcii fo^ bfMaffm fipit, baf ffe in einer s*^»etrt> 
f^ftt 9)ro|»Qrtion fle^eii. 2>{e Siiiie BG muf alfo fii gl 4fift 
PMTbni, baf BD : DG es DG : BG {fi. 

et ße 3f tt f rfl f «tts« XHc^^vpoemure fep BG« SKafi (afbift 
{ie unb f crtcbte an linnn i^ttt Snbpunfte B if^xt J^lf tt BE = 
; BG fenf recbt unb ite^e EG ; nun bf fcbteibe mm^ um- Um 
9)nnfte E mit EB , ali Stobiu« , rintn jtteiebogen ' B6F , 
mac^e DG = GG, befc^rcibe fibet BG einen 4>a(bfcc{f^ an> 
tickte in bem fünfte D bie {{nie DA fenf cecbt M ium Sttr^ 
flbititte A mit bee ArefiUhie be« 4>a(bfreirf«f (te^e AB iäb 
A(5, fo tjl BAC ba« seMte ©rele« 

^ 18 e» et 9. !Kan tedingere bie einte GE %»F, fo ift 
FG = a EB = BG. ©ie gtnte BC flcbt auf bem ßnbpunfte 
B be^ Slabtu« EB fenfcec^t auf , ifi a(fo eine Tangente ^nm 
Aretfe FBG unb FG eine @efante. Sa bte Sangenee bie mkt* 
lere deometcifc^e ^toportionafe {mtfcbcn ber ®efante unb bero 
iitffech Vbfd^nttte ijl, fo f)at man 

BC^ = FC . GC 
ober , ba FG = BC unb GC = DG Ift , 

BC» = (BC + DC) DC = BC . DC -f DC* 
2)ie einie BC (&ft ftcb in bie Steile BD unb DC jerf^Oen. 
DemnadE) ifl 

(BD + DC)» = (BD + DC) DC + DC» 
ober BD» + 2 DC . BD + DG» = BD , DC + 2 DC^ 
arfo BD» + DC . BD = DC» 

obec (BD 4- DC) BD = DC» 

BC . BD = DC» 
unb bieraud siebt man fofgenbe ^ropoction/ 

BD ; DC =; DC : BC 

©Ie 
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■"'hl 3, d sMd^ 2^Ie, (efd^rt ibe fiiet i^r t iiirti Jtfetdfogai BAG^ 
"* «üb ntt<|Cf ftt tf m (Inbpunftf D M Vbfdlmitttf , toefc^ d 
^ Sffkbe ZM^e einfcbrttit, eine fenf redete Sinie I>A bM gn btm 
JDurd^p^nitte A mtt bem Jtreidbcgen BAC, unb {tebe BA unb 
^ AC , fp (^ BaG baS i^Mtt red)tn>fn!ftge Ibtmi. 

SetoeU* 91ac^ bet 6ottf}ruction ifi ba« Sreled BAC 
^' fed^twfnWis unb bec Xbf^nitt BD = d , bet Äbfc^ltt »G 
c:^ 3 d unb bie «^ppotenufe BC = 3 d. 9Iun finb ble £itt(it 
brate ber Jtatbeten BA unb AG bte mitttmti geemetHfcben |)ro« 
potctoniiren jt^f^Kn ber >^9potenufe unb ben <inlie(|enben Vb» 
fd^nittm , ober ben SHe^ttien jtvifcben biefm Sinien gfei^» 
IDemnadji t(i alfo ba0 £luabrat be« Jtat^te BA 

BA^ = BD . BG 
ta« £lttabta( bet Jtatb^tc AG 

AC^ = DC . BC 

^aß SXuaitat bet ^otenufe 

BC* = BG . BC 

unb es liebelt ba^ bie £luabtate biefet Sinten ta fargenbem 
SBetbSitnif: 
BA» : AC^ : BC^ =ä BD . BC : DC . BC : BC . BC 

= BD : DC : BC, 
!Rttn lieM bieSinbn BD = d, DG » ad, BC = id {» 
bet atiiimUif^m lietigen Proportion 

d-^2d = 3d — 3d 
beten UntetfAieb d tfl ; alfo fielen auc^ bie £luabtate bet Sit 
Uten BA , AG unb BC in betreiben arit^metifcben Proportion , 
unb ba0 2)reietf ABC erf&Ut bi^ fBebingungeti bet }Cufgabe. 

§. 177. 

$(ufga6e» (Sa tfl bie |)9poteniife ge^e&en. SRonfoS 

Aber t^r ein redE^ttomfltged £)rete(f bilben^ loorifr 

bie IDuabtote ber ^atl^eten unb ber ^t^potenufe 

in einer geometrifc^en Proportion flehen» Fig. 186* 

Srittetung. ABC fep baS gefuc^te recbtwinflige Sreietf ; 
fBlan f&tte ))on ber ®ptbe A betf red)ten SBinfett bie ^Jb^AD, 
fo entgegen bie Xbfc^nitte AD unb DC; unb bie £luabrate 
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ben Statuten gu etnanber flehen ^ fep angebeuti^t burc^ bte ti^ 
nien ae unb ec« 

@cfle 2Cuf(5ftind. SSan fe^e beibe Sinien ae unb e^ 
unter einem rechten SBinfel anetnonb^r unb t)oUenbe ha9 £)reietf 
aeq , falle t)on ber 6pt6e be^ rechten SBinfel^ e auf bie ^i^r 
. potenufe ac bte fen!ced)te Sinie eD, unb trage von D au^ auf 
bte t)er(ingerte @enfte(^te bte gegebene «1)5^^ ^^t Mt t)oil bent 
6nb)uin!te B auf bie t)er(&ngeru «^ppotenufe ac mit ben Uu 
ben Sinien ae unb ac h\e ^drattel « Linien BA Unb BC, fo i^ 
ba« 2)ceie(f ABC ba^ g^fucbt^ Z)t^ie£ 

äweite 2fufl«furtg. Fig* i88, a»ort fe^^ble Ünim 
äc unb ec uhtet einem teö^^ttn SBinfet otleinanber ,. teridngece 
fie unbefiimmt unb betbinbe^bie fünfte a ttnb c hutii tU 
gecabe Sinie ac, fiUe toon bei &piit e be6 rec^tett SSinlef^ 
bie girtie ed unb trage bon ö aUd auf ifete äSerrangerung bf* 
2tnie eB = BD unb ^Uf)t burc^ ben «Snbpunft B bie 2ittff 
AC fen!r<clE)t^ fo ifl ba^ iDreied AeC ba« gefu(()te% 

£ie S3ctt)itife f%ett ß4) i[eicl()t» 

§• 179. 

Slufgabe* @ö ifl bfe |)9potettufe unb bai 5Bcrf)dtfc 
niß, worin bie jwei Äat^etert ju einanbqr jlc^en, 
gegeben* SWart fott barauS eirt red)twm!Iiged ©reietf 
bilfcen* Fig. 189* 

Sie ^ppofenufe fe^ AC, ba€ aJerbSftnif^ njoriit bU i»et 
8inien ju einnnber flehen, fep n ; m unb ttjerbe burcft bit iU 
nien ab unb bC au^gebif&ctti 

erfte 2Cufl6fung. SWan feß^ bi^ beibert firti^rt ab unb 
bC unter einem redeten SBinfel aneinanber unb fucb^ «u innert 
bie ^ppotenufe aC, trage «on C au^ ouf bie ginie Ca bk 
^9potenufe CA , t)erlängere bie «inie bC unb falle toon bem 
onbern ©ubpunft A eine 2inie fenfred)t auf CB, fo ijl bai 
btcturc() empanbene ©reierf ABC ba4 gefuc^te. 

3 weite 3Cufl6fung. SWan bilbe au^ ab unb bC, alf 
»dt&eten , ein rec^twinf «gel ©reietf , trage von G au« auf Ca 
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Ml ^i^cUtmU AC unb SrfdbreiSe fibfr ibt ben faKfrr il ABC, 

t^er/ingere bie Jtatj^ett Cb bid (te hit 9^vipl)ttie in B butc^« 

^^ f^itfidet unb t>ecbmbi ben 9^ntt B mit bem Snbpunfte A bet 

^ «^^plfrntire AG, fo ifi ABC ba« d^ruc^te rfc^ttoinfUge ^reictf« 

^' iMe Semrtre f&^ren fi^ leid)!. 

^ j& ritte Zuflifunq. X>a bit beibeit Sreiecfe ABC 
j Uni abC einanbec iinlid^ ftnb^ fo ffieft (terau« fofgenbe 
^rapettioii: 

bC : aC = BC : AC 

bC . AC 
ÄJfoilt BC= ^^ 






bU Jtme bC = m, ab = n, onj$ i^inen befWmmt (I<^ aC 

! ttnb Hl 1(1 aC = V^n^ -j- m* 

fä^rt matt bieren SBert^ f&v aC ein unb fr(t man AC = H, 
fd eriilt mtin f&t bie eine Xatl^e folgenbe Sorme( 

-«-^ — iti • H 

i) BC = K = 



f&r Ut anhtn 

3) AB SB k = 



n . H 



§4 180* 
Aufgabe« ^ tfi berlbnfaiig nnb bte ^6^e et'ne^ 
rec^ttotttfltgen £)rete(td gegeben* SDtan foS barau^ 
feö« redS^tWMtfKge ©rn'ccf fcffDot» Flg. 190. 

S r fi e 3( ttf r d r u n 0. . Z)et; Umfand be« red^twinfltgen Z)reie(f^ 
fe^ GC, feine ^ifyt GF. SJtan befc^retbe fibec bec gegebenen 
UmfangMinie GE einen Sogen , welcbec ben SOSinfel 4 ^ Mtj 
mi^te auf bem Snbpunfte G bie gegebene %^o^e GF fenfrecbt 
tmb jie^e burcb i^ren ßnbpunft F bie üinte GAA' pataM 
mit GE , fo toicb (te ben Jtrei^bogen in jmei 9)uttFten A unb 
A' buc(bfc()neiben. 9^un «rtbinbe man einen Surd^r^^nttt^s 
mtt A mit ben enbpunfteh G unb E bec £{nie GE buc;^ 
il ^ie^inie AG unb A£, ^albice fte unb errichte in tbren mu 
^^^untm M unb N fenfcec^te Linien bid pm if)um iDurc^» 

£l2 
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rtttitte in C ttttb B ; |l<kt AB unl AC, fo ifl AB€ i 

. SSifttei«. Sladft i>tc (Senfhuctt^ii ffnf Me Dtdetfe AC 
ttiib CME , GNB utib NBA cenatttisC, airo bie ttnie AC 
CK unb GB = BA, bir ffituf i ( y a y' uttb x = x\ 
SBinfer DAE 5= |^, . 

.^teraul folftt, baf 
BC + AB 4- AC = BC + GB 4- CE = GK 
ift ; tinb baf airo ha$ Dreifd ABC ben gigebenen ttmfand 1 
Z)a ber SBinFet GAÜ = 4 R iß , fo ifi bie Summe bec l 
ben SBBfnW x + y *= a R ^ f R = i R 
alfo au« x' 4- y' = 4** 

.^teraue foldt, baf bet ffiinM 

BAC = GAE ^ (X* + yO = |B — iB 
^ -= R' 

iß. Xlfo i9 bet SEBinfer BAC ein StedSitcc unb bä6 3Dtc 
BAC te^twinUig. 

2){e «nie AD tH renfcedbt von A auf BC gef&ttt, unb ift< 
bet fenfrecbten Sink GF,ba fte mit ibt }wtf(ben beifrerieti; ^ai 
lelen liegt; ^Uii). 2)a^ tbieied BAC ^at bie gegebene «g^o^i 

2Cnmetfung« fO^att fiberjettgt fid^ lei^t, baf bie ©ettaXt 
Dreied« BAC oon bem jDutd^fcb.ntcte ber yatatCele FAA' abbif 
9^ ifl ein ^toeiteö; nur bet Söge nad^ von bem etften Detfdbtebe: 
^xtit<t m5glid^/ loenn man auf ben iweUen^ jDucd^fddntttlpnnlt 
be^ \ftt:ei^bogen0 baö namlidSie SBerfabten, toit DOr^tn/ anioenl 
Gl ift mut iin-^ttiid mSgH<b/ trenn bie 9araQele FA ben Sttt 
bogen nur betübi^t. T>it Xufgabe mtrb nnm6gHdt|/ wenn biefe.fi 
bin j^relöbogen webet 6etti(tt no^ bucd^fd^netbet* 

Bweite ^Cuffifuttg. Fig. 191. fRart 6i(be au^ b 
l^aiben Umfange AF = 4 GE tin Siuabtat AFGH unb 
fc^reibe von bem einen ßdpunfte G bed iQuabtatrS mit 
£luabratfeite unb Don bem entgcgengefe|ten mit ber «^ Jbt AD, 
«abiud, bie Jtteife HPF unb MDN, lege gu beiben hit gerne 
f(i)aß(i(^e Sangente BC , fo ifl ABC bat tec^ttoinüige £)tet 

S3 e m e i 9. 3Die iinUn FA unb AH finb 3;angenten 
bem Areife FPBL SBegen hti rechten hinter« bei A iß I 
»reiec! ABC red^^winflig. P unb D (tnb bie ^nnUt, top 
lie einte BC bie Stitfe FPH unb MDN berfibct. 2>e|nn 



^hit jjippotemtfe AC unb ht^d^xHU iUt i^t ben^^^Ibfr? i^ ABC, 

MrlAtigfre bie Jtatj^ett Cb 6id (te bie i)er<pb^(i^ in B burc^« 

^^^ttcibet unb t>ecb4nbf ben 9unft B mit bem gnbpunlte A bet 

^ ^«:^9l>dtftitire AG, fo ifi ABC bat^i^wS^U xe6;)ixtMli^t X)retecf« 

^ 3Die »eweife fhf)un ff* Ufcl)t, 

dritte 3Cuf(ifttng« X>a bie bdben S)ret(c!e ABC 
fttnb abC einanbfc a^nli(|) ffnb, fo 0ie|c (iaau^ folgenbe 

^ ^ropottion: 

bC ; aC = BC : AC 
« v. bC . AC 

Äifoiit gc= ^Q 

bie Sime bC = m, ab = n , an^ ^neti beflimmt fld^ aC 

«nb Hl i(l aC — Vn^ + m* 

T^^t^t matt bicfen SBert(» fär aC et» unb fr(t man AC = H, 

f4 er^lt mtin ffit bie eine Xatf^ttt folqtnbt Sorme( 

m . H 



i) BC = K = 

f &r bie anbete 

3) ABcssk :=: 



n , H 



§4 180. 
Sfafgafee/ (Si xil bef 'Umfang unb bie ^6^e eine« 
re(6tn>tn!(igen £)reie(j(d geget^em SRan foK barauö 
ba« redS^twinfligc ©reierf 6ilben* Fig. 190/ 

e r fi e 3( ttf l i f un g. . 3Det Umfang be« red^twinf lisen Z^reiecf ^ 
fep GC, frine «^2^ GF. SJtan befc^retbe fibec ber gegebenen ^ 
UmfangfHnie GE dnen Sogen , welcbec ben SQ3in!e( 4 ^ faf t^ 
eeridi^te auf bem (|nb)»unftc G bie gegebene «^o^e ,GF fenfcecbt 
unb i.ie6e burcb i^cen ßnbpunft F bie üinie OAA' paraKet 
mit GE , fp totcb f!e ben Kreisbogen in jmei 9)unFten A unb 
A' buc(brt()netben. 9^un «etbtnbe man einen Surd^r^^nttts« 
punft A mit ben Snbpunfteh G unb E bec £inte GE buc;^ 
bte^ime AG unb AE/ ^albtce fte unb errichte in tbren WliU 
telpunfcen M unb N fenftec^te Linien bi^ pm if)tem iDurc^» 
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ZnB i^f ttiib bet $S(e EF (ift 046 na(( §. ii5. Ui<ht 
u^tv^intüit X>tiUS ABC büben^ ti^hb<< M d(fu4)te iß. 

fBetoeU. 2)te »nf^ UF = 8 ift bit mittrm 9ro| 
tionalf iwifdl^en GF jk S + h tmb QF ^ a(f(^ (^ 

fbigu* 4BC = i -f^r^ == » - « 

DU Aatlften befKmineii fldS^ auf fof^^bf SGBeire ; ^tmt |i 
bie eine Äat^ete y = k/ fo fji bli onberf § — y-r-rx. 6 
man hierin flatt x ben f&r t^ie 4>PW^mifr gffyn^fnen SB5et 

S^ S^4-2hS 

«ib Unaui Md) bem yptbaaw^iMdl ^*itHii« fo(s<n$« <B(< 

«»« yV+ Va(B.f-S)- ~^/=" Vlcfa + Sjj 
Sit (Sntniiiuni birf» €l(ci(^ttn8 f&^ jii folftcnbef Soifi 

fit bb (ine Xal^ctc " 

S^ 4-9Sh^S V8» — 4Sh — 4 

linb fftr bie anbete . 

»^ V Q S^4-aShH:sV<S^^4Sli-4 

3) k:=S-,-y=; ^(S+h) 

3»ette 3(n(j|pftf. Fig. 192, gifiiiirman^ »fe t)ot| 
bie «^ppotenufe i^« bie eine jtat^ete y, fo ifl bie onl 
S — X — y^ unb b(ef ffilfr« ^u folgfnbei? Örei^ung'^ 

x^. == y^ + (8 - X - y)^- 
4^ietau9 befiimmt ß^ bie ^ppotenufe 

a ya _ 2 S y 4- S* 

l) X Ä ^ ^^-: : 

•' aS — ay 

Zu» bet 2(e^n(i(^fe(( bei; beiben ^teietfe BAU ^nb ABC ßi 
folflenbe ^tppot^ion 

y;x?=h:S — X — y 
iinb (fetaut folg^nb« (S|re(((^n9 

\ Ry _ y* 

J» + y 



I 

\ 

^. p^ Seremtdung Beider aUx fnf^xt au fol^enbec 
' ay^ — aSy + S* S y — v* 
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H aS — ay li + y 

^ii iSntwiilunq btrfet (Blefdl^utig fit^rt au ben nimli^m Se« 

flimmungen , tote cb^n. 

3(nmerfund« S){e TCufgabe \ft fo (an^e m^dlt^/ aU ber 
^uSbruct uncec.bem Sßuraelaet^fcen pofttit), oder fa^an^e 

?ft« 3ibU man auf b^tbm leiten d h? ju , fo gewinnt man 

(S — ah)^ > Bhi* 

obe? ' S >2h'\rVthr 

> h (a + ^ i/a) 
^teraue folgt atfo umgefebrt: sDie 2Cufgab^ ifl fo lange unmh^ii^, 

(^U h (2 t a t^a) fleCner aH S tfi/ b.b- fte ift immtt unmb^litit, 
nf»cnn ber Umfang eben fo grof/ o^et; iletnet/ aH baö SSierfo^e ber 

§t 181. 
91 u f 9 <t^ e, @äi i{l( bie @umme ber beiben ^at^eten unb 
ber ^^aH tti xtä)tx0\nfliQm ^vtkdi gegeben«. 
9Ä(tn foff baraug bag ©reiecf bilbm, Fig. 193. 

TCttflJfttttg. 2)ie^umnie b^t beiben Jtat^cten fep S, bec 
f J5l«%ort Q*. 9^ettii( man bie ein^ Äafbete x , fo tjl bte an- 
bete S — X. 2>a baf $t:obuft bet beiben Jtatbefen/p ben hop'^ 
pelten Sn^aft M ^uUiß erje^gt ^ fo gerptnnt man folgenbe 
©W*«ng X (S — X) = a Q^ 

obef x^ — X S = — a (^* 

imb |{eratt0 burd^ 3m&bren~toon (iS)^ 

(X— iS)2 == iS» — aQ^ 

a((o ac = -T S + V/i S — a Q^ 

2)(| bei Xu^br^cf uiitet bent SBiiraefaetdben mit (eiberlei ßeicKien 
^tf^tn ff^n f <^ttn ; fo fragt ed flc^, mit n)el(l[)em er t)erreben 
f^timfifr^? 4 s bebeutet bie «^^Ifte ber Aalbeten - @u^mf» 
6inb b(e Mben Jtatbetfn einanbejc ungleich, fo folgt leicht, 
, H b(e grifere XatlieU gr5f er , bie Heinere fleiner al$ t>it 
I Mlftt bei? ®umme fepn m&ffe unb baß alfo f&r bie gtif ere 
^^tfitu bie ®lei4)ung 

1) K=: x=^iS +ViS^ — aQ* 



^ 
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Xus i^c uiib bet $2(e EF (ift fi^b nac^ §. ii5. fetdbt bifj^^c 
rec^tn^tnflide 2)c.tecf ABC bilbcti, mehb<^ baS gcfu4)te tß. 

fßemeis. 2>ie Einfe IIF = S ift bie mitttett ^wm 
ttonale stoirc^en GF j= S + h unb 9F ^ alf(^ (^ 

fblgU« 4BC = i g^^^ == » - « 

$>\t Jtatbeten beftimmeit f!(b auf for^fnbf SGBeire ; f^mnf 1»^ 
We eine Äat()ete y = k , fo Iji We anbete Si — y .r- x. 6f jt 
man ^urtn flatt x ben für bU «f^yppten^fr flffMn^ftfeti S^v^, 



friit 



2 



fo «ntPeftt k = S --(g + hj - .— , (i, 4, 8) . 

Z)ie @ntn>i(ffun9 bicfec ®(eicl()un9 ffi^ct sh folgenbet; S«pf| 
f&r bie eine Xat^tte 

S^ -f-aShHpS V/8* — 4Sh — 4^^ 

«nb f&t bie anbete 

3) k = S-x-y= ^(S+h) 

Sweite 2(n^(^ftf Fig. 193« !J^ei|iit man^ mfe üocite, 
bte «öppotenufe x^ bie eine Stat^tU 7, fo tfl bie anbecf 
S — X — y ^ iinb b(eg ffi^^t^ j[u folgenbet Slei^utig " 

x^ == y^ '+ (S - X - y)V 

4^ierauS beflimmt {tc^ bie .^pppteiiufe 

aS — ay 
Tita bet 2(e^n(((^re{( bei; beiben ^teietfe SAD vn^ ABQ ffU^ 
folgenbe Proportion 

y;x = h:S — X — y 
iinb ^ierau^ fold^nb^ ^le^c^vng 

S.y — y* 

ii + J 
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^mf%ttns M ®efagten au fo(genber OHetc^ung 

X* + aKk == S« — aSx + x* 
cbec üRk = S* — aSx 

Sn bier^ ®(e{4ima fommen tie (eibm Aat^ttm att titibe« 
P<2nnte @t;ifett vor. Sk laffin ff^ auf bm Slidbeumbaft 
«6 3)reie(f« ittrfidf&^ten, ba regieret bur4 fit bctgtftUt mu 
m f onn, unb fi^ fo au^ bn Oleict^ung entfecnm. Ser&cfftc^» 
qt man n&mlii), baf bet 9^idl^entn^a(c bti 2>reiecM bem ba<« 
tt ^robufte au^ beiben Jtatb^n g(ft(i^# alfo ^K . k = Q^ 
: , fo ifi ba« boppehe ^tobuft au$ belbm Jtatbetm bem Diec« 
^en gradbmittbalt gWcbr ölfo aKk =5 4Q* 
nb ^ietan« ev^ift man butdb ^htfl^vung tu[t$ SSettJ^eT in 
>iqe ®Iej*ttng 4Q^ = S» — aSx 
>te$ gibt b(e ^p)»otenufe 

1^ X = ■ ' ' 

^^ ^ a S- 

(Sottfituction. Fig. 194. Der Umfang U$ 2)reie(tg 
fO OE, bie Seite be€| a(d £luabrat bacgeflcaten, ^licbeninbaU 
6 fep ED. fH^an befc^rcibe &bec GJS ben ^albftei^ 6FE unb 
rage t)on bem einen Snbpunfte E bie boppelte jCluabratfeite 
IF = aED, ar« @ebne, in ben ^arbfreie, f&ttt tM)m 6nb« 
unfte F bie Sinie FC fenfrecbt auf GE , fo i(l 

GC — ^^^ .- GE* — EF^ _ gl — 4Q^ 
S ~ S ~ S 

SSirb GC ]()a(6irt, fo gcminnt man bie «^ppotenufc unb e« ifl 

BC = J GC = ^^ ^ = X = H 

jfl aber bie «l^ppotenufe gefunben , fo ifl audb bie @umme bec 
»eiben ^at^eten gegeben« 3(u€ biefcn SSebingungen i&ßt ftc^ 
tun Uid)t nad) einer ber 2Cufl6rungen im t>orig(n §. bad rec^^« 
nivflio^t £)rei«d BAC btiben f mlij^9 ba9 gefuc^te ifl. 

^ie ^atbeten befiimmcn ftc^ auf fofgenbe 2(rt: 9}enntman 
ie eine Äatl&ete y^ fo i(l bie anbere S — H — y, ober wenn 
nan jlatc ber ^ppotenufe H i^jxtn SSertl() nac^ ber ®Ui^un^ i 
S^ — 4 Q^ 



SSitb bitfe @[(i((un(( fntujddt unb y bniauj btitimmt, fo 
jlftit man f£i bie ^rEStit Afllf)cce folgetibt ^ocmd 

3) K= — 

f&t bir Cltintrt folijenbc 



^^ " — 4 S 

SiociCc 3[ufIÖfung. 91(nnt man, voie voxijin , bt^ 

fispottnufe X, bi( ein« ÄLitfeote y, bie aiibtre olfo S — y — x, 

fo i&^it btc p9(^aaociif(i;f Ürfitfag )u folgenbec @ltid]iina 

x^ = y> + (S - X - y)' 

, , S^ 4- aSx 4-aSy — axT 
Mnb (liftnus i) y» = -- — ^i- -i- ^ — ■ •■' 

Sa8 gjrobuEf flu« ben beibtn Äatfimn (ft bem bopptIRn 5n* 
tiaHe gldd), nlfo 3. Q* = y (S — x — y) 
bi(f fü()rt ju foTgenber @[etcl)ung 

3) y* = Sy — xy — a Q* 
Sie S3ereimDun3 bei (^rciijiungen i unb a. f&|)t:t ju btc Stt^ 
fiimmuna fixt bit ^^pottnufe 

"— aS 

iDU neitete Sntnfdtryifa fjllt mit ^t( $(tt) sfgtS^Rfit 
iufflmmeR. — . - — — -- . -»— 



A 



n 



§« 183» 

I " ■ ■ . . 

u f 9 a 6 e« @6 tfl bte ®vmblinxe unb ^6^e g^d^^m 
SRatt foU baxani m iltiii)fä)mlliiti lOxtitd 
hüUtu Fig. 195. 

Tfuflifung» 2)ie ©runWime ftpHC, bii Jj^i^t AD. 
9tan f)alhixe bie @tunb(inie unb errtcl^te in ibreni SDtttterpunttt 
B" bie «^61^ AD fenlrec^t tmb «oHt nfo bft# 2>rm(( ABC ; fo 
ifl te ba$ defttdl^tr» 

S. 184. 

Sttf^abe. @d tfl bn*. ©d^enfel unb btc ^6(e 
gegeben, ^on foU bataui tin gleic^fc^ienntge^ 
SDreiecf iübm^ Fig, ^96. 

2t u f r i f ü n 9. Set ©c^enf ef fep AC, bie J^i^t AD. SKan 
M^e au^ bem ®c^en!e( AC^ M ^ppotenufe^ linb ber ^if)t 
^ , al^ JtatMe / na« §* 75. hai 2)reie^ ADC , t)etldndere 
Mt defunbene Jtat^ete CD, baj DB = PC t9irb ttnb t^oBenb«. 
W» i^fietf ABC^ fo i|».el bal 8fr«c^(f. / . _ 



^ 
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— ; - •• • • ■ 



^ufqäht (Si iH bte ©runblime imi iet i^t änil» 
Qenbt SSBmM gegeb^n^ SSHäti foK baräua rät 
qlcidfidltrtUi^ed 'S>tiied büien* Fig. 196. 

üRan trage oti htibi (SnhpunUe C unb B beti SBinfet t^ ünb 
t>etlSn9ece bie ®(fteitfer bi« ju bcüi ti\xti)i^tiitU A, fb i|{ 
ABC Hi d^fu^ti %tei^t^miiit X)UUi* 

%ufdahe. & iil ein ©cfeenfct UnlS .feer. 4« fcet 

"^ (^tfUttbßtttf (tegettbe iluffer gegeS^m SOtatt fo(t 

taxaixi ein 4ffl#I^Rige< t)fHM 6t(Mrt. l^ig. 196« 

3(ttf(ifuttd* Set &(^etifet{^ AC, M Mittler ±. ^att 
trage ben SBtnfet Att betI einen Snbpunft C^be^ 6(benfeM « 
Derldngere ben anbetn ^^ht ItiibfltimlHt nnb mai^t AB t=s 
AC, fo i|t ABC ba« äefU(i)tl sm^f^tntÜAt iDteieA 

§^ 187- 

«iifgttbe; (58 i|! bei* etnc @*enM mt bet Sxfceitd/ 
n)infe( gegeben^ 9){an foU bdrdud ein d(^i(^ 
fd&enflige« ©reiedf bilun. Flg. 196. 

. Znflifunq. ^Der Sc^enfer fep AC, bet 95iintely. SDtaii 
träge auf ben ®c()enfel bed SBtnfeld y ble iinie AC ^ AB 
auf unb t)ecbtnbe bie betben Gnbpunfte B unb C burcf) bie ge« 
tobe Sinie, fo i{i ABC baf gefltcftte 'g(eic^f(()ennide Dreiecf. 

§• 188. 
Ä iif g a 6 e* (5ö ifl bie ©runblinie unb ber (BiftMmm 
hl gegeben* ^an foff bartiud ein gleic^fcijenfli^ 
geS ©reiect bilben* 

erfte Äuflifung. Fig. 197, J)fe ©runbfinie fep'BC/ 
ber SBinfet y. Wart fd)netbe Pon ben Gcbenfefn be^ 9Binff(9 
gleiche @tu((e Ab unb Ac ab , jiebe bc unb trage auf tiefe 
ütnie bie ©runblinie BC »r bD unb siebe bucdl^ ben 9uffttD 



■ ^ 1 ^' 



Ä 



§• 185* 

^ u f j a 6 e« (Si iil bit ©runbftme mb J^i^t degeBeti^ 
bübeiu Fig. 195. 

Xuf (ifun^ X>U ®runMfnt< fep BC, Me <l&2(e AD. 
SRan ^albtre bte ®runbttnte unb tttii)U in iUm Wtittilpnnitt 
D bte .1^61^ AD fenf rec^t unb ooRenbe bot X)reiicl ABC ; fo 
iß ce baS sefttddtr» 

§« 184. 

Aufgabe. SS tfl ber ©d^enfel unb bie ^6(e 
gegeben, ^m foK botau« ein gleu^fd^enntgei 
©reierf Wben* Fig. 496. 

3(ufUründ. See ei^enUl fep AC, bie {)j(e AD« SRan 
Bifbe aui bcm €!4)mfe( AC, al^ ^ppotenufe^ itnb bet «^i^ 
AD , aie Jtat^ete , nad) §* 76. bal Z)reie4 ADC , ortldttgect 
Uf d^funbene Jtat^te CD, bag DB = DC mM unt . volbnbr. 
Uü ;Pfrucl ABC^ fo ifl e« bal gfrut^tn ' 
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D fine fenCcet^te ÜnU DC M sum £utd(^f<6n{tte mit Sdbiti 
e^mUln, fo ift ABC h^i geru^ite gleic^fc^enflige SreUtf« 

©c&enfefö unb ber (Srunbimie gegeben* Solan fott 
barauö ein glei^^fc^iettWigeg 2>reied bilben* Fig, 200, 

^üfrifung« @6 f^9 bie {)S^e h, b(e®umitte bee ^c^en« 
feie unb ber ®tunb(tnte S« 9lettnt man bU @rttnb(inte x^ 
fo Ijl ber ®*enfel S — »• 3Da bte t)ott bet €Jptse bc« / btt 
©tttnbllnie gegettfiberjfe^enbert , ffiinfet« Mtedftt gefittte ?inie 
bae gatije ©tele* In j»d gleidb« tecfetttinftige 2)telecfe t^eiU, 
foerbSu man bur* ben |>ptbagor4if4)en gebcfaft f olgenbc ®lci(^ 
iittg h^ :,^ (S -- x)^ -- ix^ 

SSitb iU\t @rei(^ung entwlcfeft uitb geotbnet, fo entfielt 

.§.(4 H» -^ 4 S)* =i= X* — I S X 

tnirdö 3ttii6Jen t)on (f S)* gewinnt man 

^h^ ^ |S» + VS* = (X — ^S)* 

unb 6t<taui 

3>a f S gtcgct oie S, tittb S, bie Summe ber atttttbUnie ua» 
be« ©d)en!€r§ , grSf er al« bie ©cunblinie tjl , fo mug bo§ 
S(i3urierjetd)en mit bem negativen Seiö:)^ t)erfe()en fepn, unb e« 
gilt f&r bie @tunb(inie folgenbe @re(d)ung 

i) X = f S — |V/3h2 + S^ 
für ben ©d&enfel folgenbe 

3) k = S — X =^ f l^3h2 -f S^ — iS 

Gonjlruction. Q9 fep h = AÖ, S = AK. SKan 
bitbe an^ AB, oie Äatf)cte, unb bcr bppelten ^it)cBC=:2h, 
M »^ppotcnufe, bad recbtroinflige ©relec! ABC, fud)e ju b«r 
2inie AC unb ju AE bie »gppotcnufe CE, fcbneibe tjon C m$ 
auf ber Sinie CE hit 8tnte AE = CD ab , unb t>erIanQere bir 
2imeCEumDE = EF, »obur^i CF entpebt/ t^eifebieJinieCF 
in brei gleiche Sbeife , fo i\t ibr bcitter SEb^i^ CH ber gefu*te 
©cbenfel unb HD tU ©runblinie* Zu$ je jwei t)on ben gegeben 
nen ©tfitfen iaft fid) nun ba«gefudbu®reiecfHDK reicht bilben/ 

fBemeif 
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- gewei». AC« = (ah)^ — h« = 3h^; CK = 

i/3h^ + S»J EF = DE =J/3h^ + S* — S, ölfo i(l 

CP = CE + CF = a 1/3 h* + s* — S ttnD bmna«) 
Ut gifud^te ®4etife( 

CH = I V3h» 4. S*— ^8 = S— x=k 
«Hb »te ®tutt>Ktt(e S — k = |S — jU3Ii* + S* 

[ §. 192. 

i Aufgabe* (5« ifl bic ^6^c unb ber Ueberfi^uf be« 
^ ©c^etiM« übet bie ©runbKnte gegeben. SWan fott 
tavaui ein Q\tid)fd)cntliQti IDretecf hiibm^ Fig. 201^ 

XttfUfung. (Rennt man ^te ^j|[)e h, b«n Ueberfd^uf 
be< Cc^enfel^ aber bie ®rttnbltnte d , bü @tunbfmte x ; fo 
iji bec @(()enfe( x -f d unb man getvtnnt, na6^ bem ppt^a« 
ftctitfctKn Se^vfage , folgenbe ®(ei(t)und 

h* = (x -f d)* — ix^ 
S^'utaut getoinnt man ^ut6^ ^nttoidlung, {Betfegund tinb 3«* 
säuren t)on (4 d)^ 

|h« — fd^ + V^^ = (« + 4^)^- 
imb iutaui befiimmt ftc^ hk (Srunblime buxö) fofgenbe 
•Wd&una ^____^ 
1) x = l/fh^ + |d^— |d*=|V/3b^ -fd*"— |d 
^ bft 6(()tfnfe( burdb fofgenbe 

j) k = x4.d = | V/3h* + d» — |d 
Sie Sonfiruction be( testen ^ocmcl fidt genau mit ber im 
kotigen §. gegebenen §ufammen. 

2Cnmerfung* 3fl ber Ue6erf(!buf ber Orunbtinie über Un 
C^enlel gegeben unb »irb bie Silbung eineö gleiii^rdb^nf (igen ^retecfs 
VfAangt , fo ffib^t eine i^nlid^e IBe^anbtung ber 3(ufgabe jum 3iele. 

§. 193. 
Aufgabe. @d ift bie ®ruitb(tnte unb bie ®ttmtiie 
" ber ^6^e unb Ui ©d^nf efö gege6em 9Ran folt 
tarauS ein gWd&fc^enfKgeg ©reiecf Wbem Fig. 201/ 

^1 e ( jl e 7( u f r i f tt n s. Sie (Srunblinle fey AB, bie ®umme 

9 
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bec »^oge nnb M @(f)cnfc(^ f^^ ED« ^an i)Miu AD ut 
er^c^^te in intern SlRttUIpiinfte bie Äinte ED fenftidf)t , bar 
i^etbtnbe man ben $unft D mit eimm ber €nbpttn!te B b 
Stnte AB burc^ bte einte DB, l^aibite fte, iUU bie l^albitenl 
gittic CM fo, baf fie bte Unit DE in bem g)un!te C fd)netb 
uttb auf DB fettfredbt jiebti t^etbmbe C mit A unb.B, 
ifl ABC ba« gefud^te iDceted. 

SSetDeid. i^utd^ bie 6anf!tucttott |tnb bte beiben S^reied 
DCM unb CBM condvuent/ a(fo aud^ bfe Stttie CB == d 
Demnad& ifl bie ginie DE = CB- + CE, b. 6, bU, ©an 
me : M ®(()en!e($ unb bec ^o^e ifl bet Sinie DE gletd 
'66enfo ftnb nac^ ber (Sonfituction W 2)tete(fe ACE nnb ECl 
congcuent, alfo aixö) bte 'Stnte -AG == CB» «^tecdttl folg 
ba^ bad S)ceiecf AGB gleic^enllid ifl unb bte gegebenen S3> 
btngungen erf&ttt. 

3n)ette 2fuf(ofung. 9iennt man bie Srunblinie G 
\)it ©umme S , ben ®(^enfet x ; fo i\t bte ^t)t S — x un 
|)iecaud ()at man nad) bem ppt^agot&ife^en i(ht\ait 

X» = i G» 4- (S — X)» 
See ®c^enfe{ bejllihmt ftd) reiche burc^ folgenbe 

©reic^ung i) x = -^ -^ — - 

hU JQif)t butd& folgenbe 

XI. ^ Si — |G^ 

2) h = S ^ X = ^^—r^ 

ßonilcuctiott* Fig. 202. g« fep G = ÄB, S=ED 
SÄan fuc^e pc Jphlfte bec ©tunblinie EB unb ju ED bie »^^pcte^ 
nufe DB ; auf bem enbpunf te B bec Sinie DB ecrid) te man hu Um 
BF fenfrecf)t unb Declangerf DE hii jum Surd^fcbnitte, F, 
^alMre bie 2inie DF, fo i|l CF bec gefud)te @d)eneel unb EG 
bie ^cbe. »Öierau^ laft ficfe Ui^t ba^ 5>cete(f AGB biiben^ 

§^ 194. ^ 

Slufgabe. So ijl bie ©runblinic unb ber Unterfc^teb 

beg ©c^enfefö unb ber |)6^e gegeben. SKan foff 

barau6 ein ^leic^fc^enfligeö ©reiecf bif ben. Fig. 203. 

ecpe 2(uf(if«ng. 2>ie ©cunbünie fep AB, ber Un^ 
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i ta^Ub CD. fTOan ircid^te tn bir ÜRitte C bec ©runbltnle 

U AB ctne butd^fc^neibenbe fenfrecbte Stnie ttnb trage auf bie eine 

i j fkite CD an , t)ccbtnbe bann ben Snbpunft D mit einem bet 

td bbponfte B bet Scnnblinie unb «triefte auf bem WlituU 

laibe M ber £inte DB eine fenf redete Sinie ME, tap ffe bie 

Min^tte Unit DG i^ E but^r^neibe , oerbinbe A mit E, 

fe ift ha$ 2)ceie(f AEB ba^ ^tfuä)tt glei^fd^nUtSe ^teUi. 

8 e w e i 1 TiuB ber 6on|!ruction folgt bie 6ondruen$ bet 
2)refetfe DEM unb EBM, alfo aud) ber tinien DE unb BS. 
Sa nun ED — EC = CD ift fo iß au(() EB — EC = CD^ 
t. (. bie Sinie CD ifi bet ttnterfcftieb {wif^en bet Sinie EB 
n «ttb EG. 3ruf eine gans Uid)U SBeife seigt ftd» , ba^ bie £i« 
nie AE = EB ifl , unb ba§ alfo AEB m gfei^^fcfienMde« 
Sreiff ifl, bat bie Sinie AB al4 Orunblinie bat, unb fii» 
Ifeid^ bH Sinie CD aie ^c^enfef unb «&j(enUntetf4)ieb f)aU 

r^weite JtufiJfunö. 6« fep bie ©runblinie G, bet 
linterr(i()ieb d, nennt man bie ^if)t x, fo ifi bet ©c^enfel 
X -j- d unb man b^t nac^ bem pptbagoriifc^en Sebrfa^e ali 
Greid^und für bie Srunblinie 

JG2 = (x + d)2 — X* = x^ + adx + d^ — x* 

.$ietauj$ befiimmt ft^ bie J^if^t burdb fotgenbe ®Ictd)un9 

iG^ — d^, 

i) X = j 

^ ad 

bei Gd^enfel burdb folgenbe 

IG* 4- d* 

3) k = X + d = -^ ^ 

• ad 

Coniiruction* Fig, 304. 6« fep G = AB, d = CD. 

9ai^ bilbe aut ber balben @runb(tnic DF, M ^ppotenufe, 
unb CD, aI9 Aatbete, ba^ Sceiecf CDF unb errichte auf bem 
tnbpunft F ber Sinie DF eine fenfrecbte Sinie, baf fte bie t)er« 
littgerte DG in einem fünfte G fcbneibe, b^Ibire CG tn £^ 
fe i^ EC bie Jg)6be unb ED bet gefucbte QditnUU ^itmt$ 
ttft P(fl (eic^t bat Sreiecf AEB nac^ §. 184. bilben* 

§. 195. 
«ttfgabe. <58 ift tit ^ummc t)er ^6^e unb ©runfc 

«2 
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Unit unb bet ©d^nfel gegeben* QRart fott bdt 
aus ein glei^fc^enWigeS JDreieldt Gilbert* Fig. 205 

'Xuflifnn^, 9lennt man ben ®c^enM k^ bie ®uromi 
bic ^ifit unb ©tunblinte S ^ bie J^i^t x, fd ifl ble @tttnb< 
rinie S — x, unb man (at nad^ bem ppt^adcräifc^m Se^t 
fage folgenbe Sleid^una 

k^ = X* + i (S — x)^ 

SBivb bUre ©(eid&und entn)td«it unb ^tctbnn, fo entfielt 

|k^ — |S» == X* — fSx 

3i]S)lc man (^S)* ju, fo «nljle^t 
unb l^uraud gewinnt man 

2)a ba^ 9Sutaer$et(()en mit bem pofttioen obec negativen Btifitn 
.terfe^en fepn f ann , fo fragt ed {tc(^ mit wefci^em e^ t)erfe()en 
fepn m&ITe? (ti ifl ((at; ba^ ber gegebene @4)en!e( enttoebet 
gtopet, ehtn fo gtog, ober f (einer fepn fann, aU bte dalb^ 
©umrne bec *^5be unb ©runbfinie; Stimmt man an, ba^ tt 
bec ^dlfte ber gegebenen @umme gleld) fep , a(fo i^ = 4 ^ 
unb f&6rt biefen SBert^ in obige Sorme( ein, fo gewinnt 
man für biefen SaU bei po(ttit>em geid^eti fofgetibe SSeflfm« 
mung für bie ^i^t 

X = f S + fS = f S 
bei negatibem Seichen 

X = ^S — JS = 

Sad pofttiDe ^eid^en f&^rt baf^et §u einem reellen SSertbe, bol ne» 
gatit)e jut ütuH, a(fo ju feinem ^ert^e ffir bu «&6^e, unb in bttfem 

gaUe i|l bcr 3fu§brutf f V/ö k* — S* in |S öbergegangen. 
Stimmt man niin an, baß k gr^ofer alö 4 S werbe, fo wirb 

aud) ber au6 bem 3fuSbrucfe f V/ök* — S^ ^er^rge^enbelftt«« 
brucf gtifer aI0 fS werben, unb ed würbe, wenn bann ba5 
^urjefjeic^en mit ncgatiüem 2^xi)in Derfel^m fep^ xohtU^ 
ein unm6glicl()er 5ffiertb entjleben» SIef f&^rt ju ben» 
^c^Iuffe , ba^ H9 SD8uriel3cid)en mit einem poptiüen 3ei^'^ 
wrfeben fcpn muß, wenn ber @d)cnfel großer, ob«r iUn [• 
gtof, M bie ^albe Summe ber ®runb(inie unb ^o^c ifl. 
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SBirb aUt Ut @4)enfe( flelnet a(d iS , fo toitb bct 2(u^9 

btud tinter bem 98uric($eid()en fo ^^^n^^ ^^n^n pofttii}(n SBect(^ 

erjfttgcn, alg S k^ — S - groger; aW o ob er ^=o bleibt , 3n btefen 

gäßen if! ber 5B3«rt& be« 3ftt«bwitfl f ^5 k^ — S» In ben ©ranr 

gm von r S unb q cmger4)Ioffen« Saber tvirb olfo bet bier» 

an9 entßebenbe 3(udbrutf f (einer al9 -f S fepn , unb in oUen 

beeren ^iiUn werben t)or bem SBuraelau^britde bctbe 3^i4)en 

Uelzen fSnnen. {)terüu9 fließe^ folgenbe SSeflimmungen : bte 

3fufgabe i|l befiimmt, n>anit ber ®(benfe( «ten fo grofi 

ober großer, ald bit ^hlftt ber Summe i{i/ itnb 

id gilt folgenbe @(eicbung 

i) h :f= x:^ ^S + f V/5k» — S» 
tinb bann, toann bie *^oM ber t>ierte S£^ei( bet 
©Tunbltnie iß, n)eü bann ber 2(u^brutf unter bem SBur« 
jefgeid^en in o übergebt. 

S5U iji unbejlimmt/ toann ber Sd^enfet fleiner, 
tl9 bic «l^alfte be( gegebenen Summe i% TlHbaxtn 
jilt folgeube §ot;mel, 

2) X = f S ± f V/6k» — S2 

£)i^ @runb(tnie befiimmt ftd^ bucd^ - fofgenbe ©leidbung 

3) G=;=S~.x=fS + f V/ök* — 5* 

eonjlructiott, Fig. 2o5. e«fe9k= ABunb S= AC. 
Da AB großer al« ^AC ijl, fo gittbieerjie gormel, SWanfud)e 
2^ AB unb ju 2AB = A£ bie «^ppotenufe EB, trage t>on 
K Que auf AB bie Sinte AC an, fucbe ju AC unb BE = DC 
bie Äatbete ADj, t>erboppIe AD, »oburc|) AF entjlebt unb t)er» 
lingere AF um bit Um AC = AG , »bbur* FG entjlebt , 
fiicb« t)on FG ben fünften S^eil GH , fo ifl btefe^ bte g.erud)te 
<$Ü^e unb AH bU ©runblinie* Zn€ ^mi \>on ben gegebenen 
Linien [oi^ p^ nun ba$ geMte jD^eietf AHM Ieid}t bilben. 

Änmerfung» jDie 2Cuföabe ift fo lange mogUd^l/ öl6 ber2Cuö5 
Uu(! unter bem SBurseljetd^ei^ feine negatioe ©rofe erzeugt, @ie 
»itb unm^gltd^f foba(b biefelbe eine- negotioe &thft tperb^n. fpttte^ 
«Ifo »enn 6 k* < S^ 

ober K<|S * 

b.^. wenn ber @^en!et «einer, a(8 ber fünfte Z^zii ber eumme 
iec |)5^c unb ®runblinie wewn foUte. 
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§. 196. 

SttfgaBe» SS ijl fcer ©cftenfel unt> b'er Ue6erfd 
ber ^6^e ober bte ©runbU'nte gegeben« SSlan \ 
taxand m gfeic^fc^^enf Kge« ©reiecf bilöcn* Fig. 2( 

^uflirung, Sentit matt beti ®(6(ttfi{ k, im Ue6erfd 
ber «^5be &bec bic Okuttblinie d, bie ®tunbrittie x, fo iß 
J^i^e X + d, uitb (ierau^ gewinnt man nact) bem ppt(fl 

k» =ix^ + (x + d)* = Ix* + axd + d^ 
obit fk* -fd» =x» +fxd 

34^11 man auf Mben ©eiten (f d)* gu , fo entließt 
f k^ — f d» + 4|d^ = (x + f d)* 
ttnb ^ierati^ beflimmt fiö) bie CSrunblinie bntdb fb(<|enbeQ(< 

um i) x=V/|?k^-^d^ — 4d = fV/5k2 — d^- 
bie ^6be burc^) fofgenbe 

a)h = x+ d — fd + f V/5k^ — d* 
Fig. 3o6. gibt nac^ bem t)0(tgen § bie ^onfituction am 

§♦ 197. 
3(ufgabe. (Sd tfl bte (Summe bed ^d^enfetö 
ber ®runb(tfite unb ber ®c^etteln>in!e( gegd 
SD'lan foK baraud ein gletc^fc^enfftgeS S>reied! bili 

ecfle ÄuflJfung. Fig. 207. Set ©cfeeitefwittW fei 
bte @ummen(ittie AE« Wlan trage auf ben etnett @c()enfef 
ajinfeia X = BAC tu ©ummettltnie AE, unb lege an i 
enbpunfte E ben ffiinW AEB = ^ R _ | a unb iW 
Unit EB bie ^um Sut(l()fcbnitte be$ anbetn ®d)enfe(^« i 
erti4)te matt im SRittelpunfte M bec Sinie BE bie tinie 
fenfcet^t iU 8um S)ut:c6f(f)n{tte C bec @ummen(tnie AE ; j 
BC, fo i^ ABC bae gefudi^te gteicbfc^enflige Dreietf. 

lÖetDeil 9la$ ber 6onfhuction tfi bad Sreied 1 
gMdbf^enlflg, alfo ift ' 
^ AC + CB = AC + CE = AE 

mib bal Siteiect ABC ^at bii ge()ebene ©umme bed Scbei 
unb bir ^cunMinte. 
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$nntt t(i bet 833inW x = x' = 4 ^ — i«; affo aucfe ber 

0fr ©infcl BAG = a, alfo ifl bft britte ©infel ^ ' 

y'»2R — a — (R — 4a) = R— 4a 
Sie SBtnfer y unb y' ftnb bemnad) dnanbet gletd), a(fo ifl ba0 
Sreieif ABC dleid)fd^enntg. 

StDeite 2Cufliruns. Fig. ^a8. Sie ©ummmllnU 
fep BE. Snan trage an tan eimti Snbpunft B ber Stnte BE 
bie ^Ärfte be« 9?ebenhnnfeW t>on a , ABE = R — ^a, 
an bm anbetn bin t>terten 2^ei( Itefed 9lebenw(nfeI9 BEA = 
4-R — ia unb miSngcre hit ©c^enfef biefer SBinM bte jum 
huti)fd:)nittt A, ^rri<^te im aRittelpunfte M t)on AB bie fcnf« 
retbte 8inie MC bi^ ^um iDurd)rc()nttte G ber ©ummenlinie, 
5ui)c AC, [o iii ABC ba9 gefud^te greifl^rtbenflige 2)reietf. 

Semeie. iOad 0reie(f AGE ifl nac^ ber Gonflructtoit 
alcicöfcfeenflig , alfo ifl x == x' ttnb AC = CE. Jgmau$ 
(lieft i) BC + AG Ä BC + CE = BE 

2) y=x + x'=a(4R — Ja) = R — 4a = y' 

3) BAC=3R — y— y'=2R-.2(R-ia) = a. 

Slufgabe* @g ifl ber ©djeitefmnfrf unb ber Ueben 
fcfeuß bcö ©c^enfefö ober bie ©runblinie gegeben* 
SKan foff barauS em gleidjfdtjenWigeg ©reiecf bilben. 

ßrfle Ä«fl6fung. Fig. 209, 2)er ©cöcftehrinfei: fep 
a, bie UeberfcJiug = Sinie AE, 2Bott trage auf ben einen 
€!<^fe( bed SBinfeld a ben Ueberrc^uf AE auf, Uc^t an 
ben ^nbjuinft E auf.ber aSerlängcrung \>on AE ben äßinfel 
BKC = 4 R + i«/ unb iie^e.EB hii jum 2)ui:*fd)nitte B 
b*« anbern ©djenfei^ , mac^e AG = AB unb jie^e BC^ fo ijl 
A^C bQ§ gcrud)te gfeidfefc^enflige Sreiicf. 

SB et» ei 6.. 2)ad Sreietf AßC i(! gfeidfefienüig unb ^at 
ben @d)eiteltt>infcr a, alfo ifl ber SOSinfel ABC = AGB = 
I^ — |x. Sa ferner ber ©infel BEC = -^R + i-a i(l, 
fo ift ber SBinfel 
EBC = 2R -- (R — ixj ^ (fR + Jx) = iR +ix 
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mb fof^nd^ {{i anii BEC m %UWi>^rifnc^^^ ^veiedP unb M ^< 
= £G; gc^t man t)on b^r Sinie QC (^uf bie Sinif AC fitif D 
fo ifl AE == AQ — EG ?== AC -^ BC 

Z>a^ iDretect ABC entfprt(K)t ben SSebinsund^n bei? Zuf^ait | ^o 

ätDeite 3Cuf(ofung. Fig« 2«o« S)(r Uel&ctf(^ttf 
C£* ST^an tcage an Um einen Snbpunlte C auf bie Serifal «4 
flecung t>on EC ben SB(nW AGB =? R — ^ a uni an m 
onbern E ben SDSfnfel AEC = i R + J a unb t>etl4ttgm| 
Beibe @4enfe( hi^ sum ^urcbfcbnUt^punfte A, tno^^e AB =;| 
AC, fo tli ABC bae gefucbte gleicfifdgienfUae iDretedf« 

! j* IB e to» e i «. S>a ABC. ein dleid^fc^enHige« ^reteil iß # f^| 
ift bet 5D3inf el x = x' = R — i a , unb alfo y 5?= 3 R 
3 (R — 4 «) = a. 

3Da x' = R — 5 a unb 2 sa |R -f Jop; fo Ijl bet SiB< 
fe( BAE = 2R— x'-^z=:;=?R-^ (R-^^a)- 
(}R + Ja) = i^ + ia5 ^ifo ijl hn SBinW BAE:?:i 
itnb ^c^^ Bceiect ARE gleicbfcbenfltg unb fo(dIt<6 
KC == BE -- BC =;= AB ^ BC. 

§. 199. 

Stufgabe* (5^ ifl ber ©c^eitelwinfel unb ber tteber; 
fd)uß ber ®runb(inte aber ben ®c^enFe( gegetoi» 
SK^att folt baraug ein gtetc^fc^enfltgeg S)retecF bt(Deiu 

Srfte ^fuftSfung. Fig. 314. Sie Uebetfcbu^rinfe fep 
AE, ber Sc^eiteltvinfel a. CD?an t)et(Sngete ben einen Sd^en? 
fei be« ©cbeite(»inW6 a = BAC bMt?* bie ®pi6e A umAE 
unb trage an bem ßnbpunfte E ben SEBinfef AEC = ^R + ^a 
unb tjerlSngere feinen ®d)enfel bi« sum ©urcbfcbnitte C mit 
AC , macöe AB = AG unb iUU BG 5 fo ijl ABC ba« fle« 
fucbfe 9leidf)fc^enflifle ©reiedf. 

ameite IfuflSfung. Fig. 212. 3)ie Ueberff^ufltnie 
fep EC. 2Ban trage an ben einen ßnbpunft C ber ginie KG 
ben SSJinfel ECA = R — » a unb on ben anbern auf bie 
ajerlangerung tjon CE ben 5£Binfe( AEB = i R + J ce unb 
ite^e» bie ?jnie EA unb CA bi^ ju i^rem ©ur(|^fc^nltte A , ' 
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mod^ AB SS9 JLC, fo Ift ABC bal seMte greid^f^enRide 
5c )Df(titf» 

§• 200t 
Aufgab e* Sd ifl ber ©c^citelwinfrt urtb bie@umme 
bcg ©c^enfefö unb ber ^ö^e gegeben* SDlan fott 
barau^ em gtetc^fd^ennigeS SDreied bi(bem 

etjle Auf rifun 9. Fig. 21 3. ©er ©c()eUertt)fttfeI fep 
a, tte ^ummenHnie DE. 3San errid)te auf bem einen Snb« 
punfte D ber Summenlinie eine bui;4)r(^netbenbe fenfcect^te iU 
til« BC unb an ben anbecn Gnbpunft lege man ben SBinfel 
CSD = j a , vetlingete feinen @c^enfe( hU jum Ducc^fc^nitte 
C mit bet fenfredi^ten Sinie BC^ errichte in bem aBittelpunfte M 
dite fenfredf^te Sinie MA M §um SDut4)f4)nittc A bec ®um« 
menlinie unb iie^e AC unb AB =^ AC, fo ift ABC ba« get 
fu(|fte jDneied; benn e« (&gt {t(b teiii^t betpeifen ^ baf 

AD + AC = AD + AE = DE 
unb ba^ ber SBinfel BAC = a ift» 

3n>eite 2(uf(ofund. ^ig* 314. £)ie ©ummenltnie 
fepEC, Jplan bilbe au^ ibr «nb ben S5JinWnECD = R — ^a 
unb DEC ==? i« ba« I)cel«tf EDC, ^albire ED bur* bU 
lettfrecftte Sinie MA , ma4)e AQ =3 AG / fo ift ABC bae ge» 
fi4(e d(ei(lbfc()enfnde Sceictf. 

:Ser S9 endete f&^re ftc^ fei^t. 

§- 201* 
^(ttfgabe^ So ift ber Unterf4)ieb jwifc^en bem ©c^en«: 
fei unb ber ^6^e unb ber ©c^eitelwinfet gegeben» 
^an foK baraug ein g(etd[;fd()enfUge^ S)reie(C btloen» 

Crjle JfuflJfung, Fig. 21 5» 2)er Uneerfcfeieb fep DE, 
ber Sdfteitelmtnfet a. ÜRan etrid^te an bem einen 6nbpunfteD 
bec Unterfcl[)teb6(inie eine fenfred)te bur(t)f(lbnetbenbe £inte unb 
an ben anbern E lege man ben SBinfel DEC = R — ia, 
unb jiel^e EC bi^ jum ;Durd^f(^niCCe C ber Unit DC. gtun 
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i»er(dngfre man ED unb extWt in bem SÜitUlpmlU M Ux; 
»inte CE eine fenfre^te ?inie MA bi^ §um Succ^fcbnitte A 
ber t)ecldnderten Unterfc^iebeUnie / ^iebe AC unb mad^e AB = 
AC , fo ifl ABC brt« flefucfete gleidbrcJienfrtäe 2)rciecf* 

^ä^ e w e i 0. (Rad) ber Sonflruction ifl bad £)reiecf ABC 
unb bad £retect AEG qieid^fcbenfrig ; foIgltclE) ifl bet SBtnfel 
AGB = ABC = ACE — DCE=:R— ia, unb öffo ifl bet 
«*eitel»tnfel BAC = a ; ferner ifl AE = AC , olfo ED = 
AG r- AD = AC ~ AD , b. (}. b«r €<^enf el ip um DE 
^liict^ ttl« ble ^ib^ 

^ Sipelte ÄuffJfung, Fig. aiA Set Unterfd)leb fe^ 
EG. Wtan trage an' ben einen Snbpunft ber URterf<!bteb«rimi 
ben SBfnfd EGD = R — i^a, an ben anbern E ben SBinfel 
CED = R — ^a unb Derrdngerc hie beiben 0d)enW bie 
gum Surcbf4)nicte D. 9lm t)albite man bie Sinie DE burd^ 
eine fenfred)te; Derl&ngere CE 6i^ ^um ^vit6^f(i)nittt A mit 
ber fenfrec()ten MA, tjerfängere CD unb moc^e AB = AC, 
fo ifl ABC ba« gefugte gleicbfd&enHiae 2)reiec!e. 

£)er S3e»eie f&brt ftd) leidbt. 

2Cnmer!un9. 3n)et anbete ^CuflSfungen befommt man, wenn 
man Fig. 2i5 unb ai6. nad^ ber Silbung bes jDreiecfe CDE ^it ^ii' 
nie DB = DC madjit unb AB jie(}t. 

§* 202. 

Jlttfgabe* @ä ifl ber ^c^eitelwmfd tmb bic (^iimme 
ber ^o^c unb ©runblinie gegebem : SJÄan fott 
tatauS ein gleict^fc^cnffigea ©reiedt bitten. Fig. 217* 

3Cufr8fun9. ©le gegebene ©umme fei^ MC unb *er 
@(f)eiternjin!el a, SWnn ^albire ben ©cbeitelminfel a unb iief)t 
tu ^albirenbe ginie AD unbeflimmt , crricl)fe in irgenb efncnf 
fünfte E bie Sinie FEL fenfred)t unb trage auf fie bie Um 
MC = FL, ferner fcfeneibe man auf ber JJinie HK = EA 
ab unb jie^e bie unbejlimmte ginie AKM, unb t>on bcm^unft 
L mit bem gegenuberflebenben ©d)ßnfel AC bie Sinie LM pa*. 
raUcI, ba^ fie bie iinie AM in irgenb einem fünfte M fe^neis 
be unb lege burd) bicfen ^unft M eine Cinie MC mit LF 
parallel, fo ba^ Don i^r bie Qd^cnUi btü SBäinfeia BAC burc^.- 
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^Wr4pitlni mtbms fo ifl ha$ ^tetut^ ttitpanbme Z)re{((t ABC 

^' b^ gefuc^te d(ei(^r<i^enf(ide 2>reie(r. 

fÖetoti9. dladf bet Gonfhucttcii fhib bU iinim LF unb 
> MC etnanbet unb bcr gegebenen Summe gletc^ unb laufen mit 
i einanber pataUtl 7lu$ (e(tecec S9emrtfung folgt, baf bie 

F bttitde MBA unb HHA, BDA unb HEA emanbec dbnli(^ 

I fliibi bief f&firt }U folgenben Proportionen 

l KH : MB = AH : AB 

unb AE : AD = AH : AB 

auß ieiben ergibt ffcft folgenbe britte 

KH : MB == AE : AD. 
2>a nun RH = AE. ifi,^ fo folgt au9 btefer Proportion, baf 
on« MB = AD fepn mftffe. ^ierau« folgt, bap MB + BC 
= AD + BC j|l, tinb baf alfo ba« ©reiecf ABC ben gege. 
bernn SSinfel, bie gegebene Summe bec ^obe unb Scunbünie 
entiilf unb 9(ei(()r<c()ennig ,{fl. 

§♦ 205. 
^tiifgabe* ®8 ifl ber ©d&eitdwinfrf unb ber Ucber^ 
fc^Mf ber ^i^t über btc ©runblinie gegeben. 
^an foK barau^ tin glet(i^fc^enf(tged £)rete(E bUi; 
bem Fig,218. 

Vufl5fnng. jDer gegebene Ueberfd^uf fep CE, berSdbei« 
tdwinfel a» Wtan baCbtre burcb eine gerabe Sinie AD ben gege« 
bellen @(beitefn>tnfel a unb. jfebe in einem fünfte d ber Sinie AD 
Ättf biefe bie fenfrecbte 8inie bde , welcbe bie beiben @d)enfel 
btt SBtnfeld AB unb AG in b unb c burcbfd)neibet/ fcbneibe \>on 
bm einen Snrcbfcbnittapünfte b bie Einie AD = be auf bte^^ 
f(r @runb(inie ab, trage \)on e atx^ ben Unterfcbi^b C£ 
=5 ef auf eb, uhb siebe pon A burd) e bie 8inie AE unb 
wit btefer wn bem 9)unffe f auf bie ginie fC parattel, hU 
fe bie t>erldngerte AC burcbfcftneibet , fo ifl AC ber ©cbenM 
b^ gefucbten 2)reietf$, »orau^ ftcb nacb §• 187. ober burcb 
tiQe ^araUele mit be iei(bt bad gleidbfcbenflige 2)reie(t ABC/ 
^^U^zB ba9 gefucbte ifl, confiruiren laßt« 

SBewci^. JBermSge ber (Sonflructton (dttfi bie Sinie BE 
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mit be patMtl, olfb ftnb bU 2)nie(te Abe unb ABS tmai. ^ 
tit itnli^ unb eraeugen forgfübe 9>topbrtton L 

Ab ; AB = be : BE T^ 

fewfc Ab : AB =;: Ad : AO j^^ ^ 

vnb ^evau^ buvd^ S^eteiniguna fofa^nbe 

be : Ad = BE : Al> 
£a ober be = Ad ifi, fo ifi auc() 9E = AD ini foldm^^ 
BE — BG = CE, 2>le «inte CE aber ift, aI6 atüif^en i»ri 
|)araKen fC unb eE unb mit ber Einie fe paraUel laufenb, b(c 
Stnie fe , alfo auc^ bem gegebenen Untecfd^iebe gtetdS^. ^^n* 
naA f&brt bat 2)reietf ABC b^n gegebenen @clbeitel»in!e( utib 
ben gegebenen Uebecfc^up ber ^i^t fibec bie ©cunbünie, 

TCnmerfung. aCuf ibnUd^ ICrt töft {[^ ein glet^if^enllidti 
S!)r(^td! bitben, wenn ber ^^eitelwinfel unb ber tteberfd^f. bcc 
(ilr«nbUnie aber bie ^h^i gegeben ift* Fig. 21g. 

§♦ 204^ 

^ufgabe^ 66 tjl ber ®d^enfe( unb bie ®umme M 
®(li)eMminUU unb be& SBtnfet^ an ber (^nb 
Knie gegeben^ ^an foff baraug ein glcicj^fij^enfliJ 

'• ge* S?reiect bilbem Fig. 220*. 

Xuf(5fung. jDie ®umme ber beiben SBinfel fcy ACE; 
ber ©c^enfer AC. SJlan t)erl5ngere htn einen ©dbenfel CK 
ttnbeflimn\t burd) hit ©pfje C unb auf ben anber» tröge raati 
bett gegebenen ed&enfel AC an , madjt AB = AC, fb tfl ABC 
ba« gefuc^te gleic^^fclienflige 2>reietf, n)ie p(& (tic^t beiVf^A^it läpt. 

§♦ 205. 

SC uf gäbe. @« ifl bie ©runbKnie unb b& ©ummc 
beö ©d^eitelwinfetö unb be^ Sinfefö an ber ©runfc 
Knie gegeben^ SWan fott bairauö ein gfc(cl^fd;en^ 
ligeg ©reiecf bilbem Fig. 220. 

3(ufl6fung. SDie ©runbltnie fep BC unb hh Summe 
M ®inPer« an ber ©runblinie unb an ber ^pi^e fep ACE. 
SJian verlängere bie ©runblinie BC auf beiben Seiten unb 
trage an bie beiben 9)unfte B unb C ber @runb(inte ben SStn< 
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'"^^l ACE = ABF an , ba$ immer ein ßi)tnM tuf bie uu 
ingerte ©cunblmte faOe , utüngtu bfc beiben onbccn ®(()enf 
r( bid fte ftcb in einem fünfte A bur(^rd»neibm , fo i(l ABC 
t9 9efudi)te gleic^fdS^enfltge Dteied , »ie p^ (et^t seigen lif t. 

§. 206» 

'UnfQube, SS ifl bie ^6f^e unb bie (Summe be6 
Stnfefö an ber ©ptge uni ©runblinie gegeben^ 
3iJtan foff baxani m gleic^fd^enßiged ^reied( bif^ 
bem Flg. 22U 

2(ufl(rung. 2)ie ^j^e fep AD, bie ®umme bec S3in» 
fei ACE. SDtan birbe au^ ber ^ Jb^ AD , ai« Xdtbete , unb 
bem ^^ebenwinfcf ACD t)on bem gegebenen ®innmen»infei , 
Aftf gegenfibetjle^enbem SBinfel , ba^ ^reiedl ADC , DetlSngere 
CD unb möc^e AB = AC, obet BD = DC unb siebe im 
lelften SaUe AB, fo i{i ABC tai gefuc^te gleicbf^enfUge 2)teied. 

£et: aSewei« f&btt ftc^ Itid^t 

§. 207* 

21 uf gäbe» SS ifl bie ©umme ber ^6^e «nb ®runfe 
Knie unb bie ber ^6^e unb be8 @d>enfelS gegeben* 
^an folt barauö ein gleicl?fd;enflige8 2)reie(f bifben, 

^ Fig. 222. 

V u f r j f u n g. JDte @umme bec «^ Jb^ unb ® ruhbttnie fep S, 
bie bec *^obe unb be^ @cben(el$ s. {Rennt man bie ^He x, 
fo ifl bie ©cunblinie S — x unb bec ©cbenfel s — x, unb 
bi^cau^ ecgibt ffci) nadb bem i^pt^agocaifcben Sebcfa^e f&c bie 
l^albe ©cunblinie, bie ^if)e unb ben ®d)enfei folgenbe ®Uid^ 
ung (s — xy — X» = i(S — x)* 

SBSicb biefe (Sfeicbung entwidett ui\\> geocbnet, fo entfielt 
4 8^ — S^ = x^ + a (4 8 — S) X 

äS^rt man (4 s — S)* auf beiben &tiUn ju, fo entflebC 
(48 — S)^ + 4 8^ — S^ = (X + 48 — S)» 
ttnb biecau^ beflimmt ftcb bie ^obe 

X = \/(48 — S)» + 4 8^— S^ — (48 — S) 
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bie @runb(inU 

3)k = S— x^Ss — S — l/(4s — S)^ +45^— .S* 

Sonftruction b e t ® tunbrittte. @d f^p bte Sum» 
me bet ^ibe unb ®runbrinie S £= AB , bte be^ B(btnttl$ 
unb ber *&6be 8 = AG* ÜRan trage aw^i unbeftimmte einten 
fen!te(()t aneinanber unb auf bte eine^ bte Slnie AB unb 45 = 
AE. @d)netbe von E au« bte Sinie ED = AB ab , unb 
trage t)on B au^ bte £tnte BF = üs fo auf, baf i^t @nb* 
punft F in bie fenfred^te AF fafle, t)erbinbe bie fünfte F unb 
D burd) eine gerabe Sinie FD unb fd)neibe FD = AK «on 
AE ab, fo ijl bie £inte HE bie gefuct^te @runb(inie unb DH 
Me ^{^^ worauf ftc^ Jri^^t naci;^ §. i83.ba0iDreiecf bübeni&ft 

§♦ 208. 
Slufgabe. @ä tfl bet Unterfc^teb snotfc^en ber ^61^ 
unb bcm ©d^cnfel unb ber Ueberfctjuf ber ^6^t 
ober bie ©runblmie gegeben* SKan folf baraud 
ein gleic^fc^enfligeS ©reiccE Hlbem Fig. 223- 

^Cuflofung. 9?ennt man ben Unterfcbteb stttfc^en &c6en* 
tel unb ^if)e D, ben Ueberfc^uß ber ^obe Aber bU ®tanblinie 
d, bie ^ibt X, fo ijl ber ©c^enfet x + D unb bie Srunb» 
rinie x — d, unb bieraud fließt $n)ifcben ber balbtn (grunb« 
(inie, ber .«^obe unb bem ©c^enfel fofgenbe (Sletd^und 

. ' (x -f D)^ — x^ = i (x — d)» 
6ntn)i(!e(t unb orbnet man btefe &Uid)nn^, fo tvtrb 
4D^ — d^ = X» — 2(40 + d) X 

SBirb (4 D + d)^ auf beiben Seiten ^iio^m^^t , fo entfielt 

(4D + d)* + 4D* - d^ = [x -~ (4D + d)]^ 
unb ^mau^ 

X = 4 D + d + V/(4D + d)^ -[- ^D»— d^ 

J)a t)or bcm SSur^cIjcicben ba« pojttiDe ober negatioe 3ei« 
dben fielen f ann , fo fca^t e« jtd) , weldbe« pejen muffe ? 5* 
erbeUt fogleicb , bctf je ((einer biz @runblime im JQerb&ttnii 
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jut ^if)^ tft, bfjfo gtJfer b«, Unterfctjieb jttffcfthi beiben d, 

^ tai aucb ^ugleid) bet'Unterf4)ieb swifcben @d)en!cr unb ^5be B, 

* immer fUinn »erbe, unb taf basier 4D + d immer fleiner, 

i all bte ^i^e feon »erbe» ^terau6 ergibt ftcf) alfo , baf ba« 

r; 'pofkf\)e Seichen t)or bem aöutieljeic^en flehen mfiffe. g« ifl 

I Malier bie @rei(()Uiig f&r bte J&cbe 

; 1) x = 4D + d + l/(4D+dp + 4D2-d» 
f&( btn @c^enfe( 

a) k = x + D=q:5D + d + V/(4D + d)2 + 4D^— d- 
für tie ®runbltnie 

3) G = x— dÄ4D + l/(4D + d)» +4D--d^ 

^onjiruetion ber ®runblinie. @0 fev ber Unter« 
TdKA snoird^en Gc^enfet ttnb Jpi^t D = AC unb bet Ueber* 
fc^sf ber ^i^t fiber bie -^runblinte d = AB. fBlan fege j\vei 
unbegrSnate £inien unter einem rechten 9StnFe( oneinanbet, 
trage auf bie eine Un UeberfdbuP ber J^obe fiber bie @runb« 
lixxU AB ttnb 4 D = BE , unb auf \>U anbete 2 D = AD ; 
jtebe Eb , trage \)on bem ?)un!te. B hie iinie BF = ED 
auf unb reibe an AF bie iinie FH = 4 D , fo i(l bie ?inie 
AH bie ©runbiinie bed gu fudbenben g(eid)rd)enf(igen S)reie(fd. 
SSirb AH um -HG =p d üetgrifert, fo ijl AG bie ^obe, mu 
m ft* reid&t nai) §* i83. ba« ©reie* AHP tjcUenben Idft. 

§•209* 

SlufgaSe* Qi iit ber Umfang unb bie ^6^e eimS 
gfeid^fd^enffigen ©reiedPö gegeben. SKan fott bar^ 
aus bog ©reiedf bejlimmen* Fig. 224 

• ßrpe Ättff Jfung. 25er Umfang fep BC, bie ^SbeAD. 
Wlan White bii Einie BC unb errichte in i()tem SRittelpunfte 
D bie gegebene »!g)obe AD fenfrerf)t; ijicbe bann t)on bem ?>unffe 
A ouf bie ©nbpunfte t)on BC bie 8inie AB unb AC, tröge 
auf. bie iinien AC unb AB an bem fünfte A bie SQ8inM 
V = X unb y'=y, verlängere ibre @c()enW bi« fte bk iinie 
'BC in E unb F treffen , fo ijl EDF ba« gefucbte Sreiecf. 

IBeweid. 3(ud ber Sonflruction erj^elTt, ba$ bie SreiedPe 
ABD unb ADC congruent unb bie Sinien AB unb AC gfeicb 
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§. 211. 

9a f 4 Ab f. (S3 iit tu ®runrh'nie unD friefrem^ 
fri ;uafberu( «p6be gr^fben» ^an foü D 
ra alft±''±ciftü» Urtiecf bfltrn. Fig. 22 

Xe *:?-'■ 14. Tic SrunMinie ft9 BC, bte <&e^ 
8La S'rrRi« ctic ^fc Srun^Iinü BC einen J&albfreti 
trru ^3 :n ^ii^tti Q^tynafcen B unb C aud bie gr 
iiiM BS 21* S.tae, in b« p-IbfreU, fo baf BK = 
s«r9« . ssi ;r«N )Btd^ ice Ranfte B unb F , C unb E 
N feRA CA ^i§ fz ibtem Ssrd^fcbnitte A, fo tft ABl 

i?<i?ftf ?t£ft ^rr ßtnmicticn ijt tie Stnie B£ -- 

if.^ iaivs "Ti^-a '«frjtfr: zzf BA unb AC unb bilbr 
V. r M> E r^Ä.^ Safil. Tic J^xtitdi FAC unb 
i:? L'^rtxnn: a-tl 5:; J:rw FC = BE, tie ©inW 
anO 5 S.-jr: ii: an? 5« b« A ju beiben gejjorf. 
Cr •».>;? ?iV .irJ B£C ^3: ccaaruenr, vetl BC = Bi 
^is = Lij* jtJ ?it F U3: C H±:e Sinfel finb. J6 
•*.vi: ^c &^'. :!'\-.: Jcr tisua Ba unJ AC. Ea^ 2rei 
: s» i.L'vc^TiTf?:: !!a: ^;< i:^:;ine (S:n^^'inie unb tii 
;f^ctr^.'. i.iuc^*cij< ^c.:< BK. 

$«e::c 33*:i's3^. ?%<3sc man tie Srunb/in 

^iitAt ^ i^ :!l :a:< l^itf^Bfr zzi tti @runblinie uq 
((1: «4i^o<>^fS«:n ^^!><e. ^m ^K^sfrc au$ tcm S^tuh 

Er = Gx 

i,.i*< v. M^i :t^^ N'2? 7r:^c::ri5*±« Stbrfabe ivoifii 
^.luN' i w A t^ ^*Ä^ ^>.\v S3^ N".n Scbenfef fofgenbe 
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iChmune 5er ^oU tinb ®cunb(tnle fep S. (Rennt man hit 
JOnmbKnle x, fe ift bie |>o^r S — x. 2)a nun ttt 3n^M 
'hm ^Ibm 9tobu!te ber ^i^c unb (BninbHme gletcf^ iß, fo 
wimat man t)terau9 fofgenbe Slelcf^ung 

Q» = 4(S — X) . X = ? Sx — ix» 
ein aQ* = Sx — X* 

fcml^ Serfegung ber 3(<(^m nnb burc^ B^iUtn t»ott (|S}* 
rntflett x^ — Sx + ^S* = jS» — aQ« 

«ttb (ieraua x = J S + V/^ S» — a Q=^ 

Bribe 3et4en, ba^ poftttDe unb negattoe, erjeu^en einen reeUeii 
fBktti , unb e^ f onnen ba^er betbe t)or brm SSurjer^eicben fle« 
|en. SBtrb ba^ pofitir>t 2^iditn %i{fit, fo »irb bie @runb(inie 
gt&fer a(0 bie JQi^f fepn/ tvirb ba^ negattt^e ^eid)tn gefett, 
fo oirb fte Heiner al9 bie ^i^t fepn. 2)a^er gibt e6 smei 
Tfu^fungen ber obigen Aufgabe unb bit Aufgabe ifl unbe* 
ftimmt Sh wirb befltmmt, fobalb ba« Serbaitnif ber Orunb« 
UaU aur ^ibe angegeben ift. @0 gut alfo bie Sormil 

X = iS + ViS^ — aQ^ 

fenn bie ®runblinie grifer af^ bie ^o^e ifl, unb 

X = |S — l/^S* — aQ2 
»enn bie ©runbKnie (leiner a\9 bU JQif^t ifl. 

(Sonflruction ber erflen ^ormef. 6^ fep Q = AB unb 
Mt Summe ber ^it)e unb (Srunbitnie S = AC. !2Ran trage 
i»ei unbefliramte Sinien unter einem rechten SBinfei aneinan> 
kt unb auf |!e uon A <Hitf AB = Q unb AD = Q unb 
ilt^e DB , trage biefe £inie DB = A£ »on A an^ auf AB 
Hb «Ott E au^ bie einte £F = i S = 4 AC fo , ba9 i^c 
fntj^unft F in bie £inie AH faUe , »oburc^ AF ent^e^t, trage 
«tt biefe «inie FH == i S = 4 AC , fo i|l bie «inie AH bie 
' «efu^te ^ibe unb AG — AH =3 GK bie gefugte ©runblinie. 
Xm betben £inien (d$t |t^ na4 §. i83. Mi^t ba$ gieic^fc^ent^ 
% 3iuud CHK bilben. 



© 
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§. 211* •■■* 

Stuf gäbe. (SS i^ t>k ©runblinte utib bte bem (Sd^en 
fei juge^öri^e ^6^e gegeben, ^an foU baraui 
ei« gleidjfctjenfltdc« Dreiecf bifDcrt. Fig. 227, 

3Cuf(ofun9. Z)ie (StunMime fep BC, bie^S^e BE 
SKan b«f(t)retbe äbet bet @runblinie BC einen ^albfuU unl 
traqe t)on ben beiben Snbpunften B unb G au0 bte gegeben 
^Jbe BE , a(d ©ebne , in ben Jpalhtuiß , fo haf BE = Q 
werbe , unb M^^e burdb bie fünfte B unb F ^ C unb E gera 
be einten CA bi« $u if^tm 2>utc^fc^nitte A,,fo ifi ABC ^i 
Seru(f)te gtetc^fc^enflige iDreiecf. ' 

a3en>et«. 9}a(6 bec Sonflntction ifl bie Sinfe BE :^ d 
betbf IKinieh flehen fenfrec^t auf BA unb AC unb bilben a(f( 
bei F unb E redete SBinfef. 2>ie Dretede FAC unb BKA 
finb concirucnt, »eir bie ginie FC = BE, bie©inWbeil 
unb E dl^diU ftnb , unb bet Ui A ju beiben %ef)itt Dil 
»rciecfe BFC unb BEC jlnb congruent , tt>eil BC == BC u«| 
BE = CF unb bei F unb C red)te SGBinfer ftnb. J^ietatii 
folgt bie @(eici)betc bec Linien BA unb AC. )Da« Srete« if 
alfo greici)rd)enflia / hat bie gegebene ©runblinie unb bie bctn 
€c^enfel jugebocige »&6()e BE. 

Stveite 3(uf(jfung. 9{ennt man bie ©runblinie G, 
bie igt aud^i&orige J^if)t x. 2)te ^^5be h# ben if)t augeiJrigen 
©cbenfer y , fo ifl bas ^robuft au« bec ©cunblinie unb Ht 
ibt suge^otcigen ^if)e, bem ^cobufte aud bem &6)mM M0 
bec tbm 5U9e()6cigen ^ibe gleid); unb alfo 

Hy = Gx 

oifo ,) y = ^ 

fecnec 5«t man nad^ bem pp(ba9ocaifcl)en ge^cfa^e gwifcfeen bi 
®runb(inie unb if)m ^ol)t unb bem ©c^enfel folgenbe ®(eid 
ung 3) y* =^ x^ + JG^ 
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man bie erfie &Ui^w% M SXtt^htat , fo gttoinnt man 
ikKn^ S^eremigung Don i unb 2 folgenbe briüe 

P -H^ = ^^ + iG^ 

t . - . G^ — H* 

>r ^^-gi X* = }0* 

^ittb $terau^ brflimmt' jtc() bte bec Srunbrinle jugeb^nge J^i^t 
: H . G 

, _„ G X _ G^ 

4) k — Jl — 3 ^jQZ _ 112) 

§♦ 212. 

91 ti f g a b e. (SS tfl ber @ct)enf e( unb bte t^m juge^dri^ 
^ ge i^d^e gegeben* SKan fott öarau« ein glei(j^ 
fcfecnfliged ©reiecf biteen. Fig. 2^8. 

i. ecflc; 2(uf(irun 9. iDcr Sc^rnfel ^p AC, feine ^ibe 
BK. SRan bercbceibe ubec AC etnm ^albfrei^ AFC, trage 
^n bem einen ^nbpunfte C bie ^obe B£ == GF, al$ ®ebne, 
^ b^n ^Mttii^ unb gtebe burcb A unb F eine gerabe Stnte 

«üb macbe AB ?= AC unb ^tcbe BC, fo ifi ABC ba0 gefuc^U 

Slet(^rd)enflige ^reiecF» 

»en>ei«. ©Je 2lnre AB = AC, alfo Ifl ABC ein gfei** 
Menfftge^ Z)(eied mit bem gegebenen Sc^enfef. 2)ie Sinie CF 
fkbt renfced)t auf AB unb CF = BE , alfo bat ba« iDceted 
tii(b bie gegebene ^ii^t. £)te ben beiben ®ci)enf<rn juge^iti« 
im «^ben ftnb etnanbet gfeicb , alfo erf&Ut bai ZuUd ABC 
Kt gegebenen SSebingungem 

ätoeite 3Cufr6fung. 9}emit man ben @cbenfe( k, 

fdne ^5be h, bte Scunblime x, ibte <:g)obc y» To b<^ nian 

^Srnbe @(eicbung 

h k 
h . k = X . y, alfo y = 



X 

Mt^ bem p)^t^agorStfd[;en Sebrfage abec fcigenbe 

k^ — I x^ = y^ 

& 1 
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Strebt man Me erfle Qtftidi^iig fii tal duatrat , fo getoiy 
man hut^ SimMgm^ 

— — - = k* — 1 X* 
x^ ^ ** 

3(u« tiefet ®rei(()ung (eittt ff(6 forgenbe i Beffimmunfl ffi g i 

^Kuntrinle ab i) x = V/a k» — a k \/(k* ^ h*) 

f&r i^te ^i^e 

V ^ ^ hk hk 

§♦ 213. 

Jlttfgabe* 66 ifl &er ©(^enfel gegebem SRan fi 
aber ifym tin gletc^fc^enfltged £)reie(I btiben, voor 
ber Sßinf e( an Der ® runb(tme toppdt fo groj 
ate öer.©(&eitelit)mfel tfl* Eig. 229. 

Vufrifttng. 2)ec ^i^tntel fep AC« ÜRan t(etfe benf 
ben burd) ben ^unft D in bad innere unb Suffere SJerb^ftn 
fo , bag CD : DA = DA : AG ftcb t)er&irt , unb bef*tei 
fibet CD mit DA ein g(eid)rc()enf(ide9 Sceiecf CBD unb jk 
BA, fo i|l ABC bad gefucbte gleic^fcfeenWae Sretetf. 



ewei«. !Wa* bec ßonfttuction ijl BG = BD = AI 
.^ietaud Riefen folgenbe Proportionen 

CD : All = AD : CA 

ober CD : BG = CB : CA 

Sie bdben ©reietfe BCD «nb ACB baben ben 5EBtnfer bd 
gemeinfcbaftltd) , biefer SBinfel micb t)on ben Sinien CD » 
CB , CB unb CA umfcbloffcn , tot\i)z ju einanber tn gfdc^i 
*SSerbSltni(fe (leben. Sieß fubrt ju bm ©d^Iuffe, baf I 
Dceiecfe BCD unb ABC einanber dbnfid) pnb, unb ta9 a 
ber SBinfel CDB = ABC unb x = y t% 

Da nun BDC ein fireicbfcbenfllgeö Sreiecf ift, fo ijl a 
aucb ABC ein 9leid)fc^)enfli9e$ unb AB = AC, unb ber SB 
fei ABC = ACB. 



^' 3ftein3(6f<lbn<tt degebett ttnb Detfan^t, barau^ ein 

£teUbf(AenfIige9 iDrnetf ju btiben , fo Derfa^te man auf bie 

'^^mlid^e SBeife, wie eben angegeben würbe, fp ifl ABC baS 
i^r«4te Dretetf. 

3jl ble Äatbete gegeben; fo. trage man f!e auf be« 
enfeln et'ne^ redeten SSinfeld an, unb siebe ju beiben bie 
ipotenufe , fo ifi bie 2(ufgabe gelodt. 

§• 217^ 
itfga&e* @d ifl bie (Summe ber ^^potenufe unb 
ber ^cA^^ttt gegeben« SRan fod barauS ein gleid)^ 
fc^enflig ^ red}tn[)inf(iged Sreiecf UiXittt. 

6r{ie 2(uflifung. Fig. aSa. iDie ®umme ber ^ppos 
^enitfe unb Jtatbete fep BD. !0{an fege an ben einen @nbs 

Suntt B ber £inie BD bie ^ilfte eine^ rechten 3Binfe(« mit 
nbefiimmtem ®d)en!e( unb an ben anbern D ben liierten Xb^il 
«Ined fRiii)Un unb t)erlingere feinen ®d)enfe( DA, bag er ben 
iiiibern in bem fünfte A burcbfcbneibe* 9}un mad^e man bie 
Stnie AC = AB , fo ijl BAC Ht gefugte Sreletf. 

93 e w e i «. 9la(6 ber 6onfIruction ijl ber SSinf et x = i R 
«iiib tat 2)reie(( BAC gleidbfcbenflig , folglich feine Srunbltnien* 
8Binfe( x unb x' einanber g(eid(). «^ieraud beßimmt f!c^ ber 
brüte 2)reie(!^ s SBinf e( 

BAC = 2R — *R = R 
dffo ifi baS BreiecF BAC red)tn)inf(ig unb wegen ben SinieA 
BA unb AC greicbfcbenflig. ^(i<ki ber 6onf!ruction ifi ber 
SHälnf el y = J R , unb ferner ifl x' = y -f y' 
ölfo iff y = x' - y = J R — iR = i R 
«ttb bemnac^ Ht Sreietf AGD greid)fd^en!lig, weil y = y' 
iß. ^ierau^ folgt, \iOi% AC = CD unb alfo auc^ 

BG -i- CA = BC + CD = BD 
ift. Sa0 2)reie(F BAC entbSit alfo aucb bie gegebene 6umr 
me ber j)ppotenure unb ber Raxi^m. 

Sweite ÄuflJfung* Fig. 233. Sie Summe fep AE; 
SSan bilbe aud ibr^ einem rechten SSinfel SAB unb bem 
SBinfel AEB = i R , ba« Sccierf ABE , macbe AC = AB 
unb 5iebe BC, fo ifl ABC \i(A re4)twinffige gleicbr4;(nfiige Streiecf. 
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§♦ 215^ 

3n einem tec^ttolnHig « d(ei4)r4)enfli9en iDtriecFe Fig. a3i 
f(l|)(iefen bie beibm gleiten Seiten ben xt6jtm Wntil ,etn 
Die beiben SBtnM an bec J^ppotenufe ffnb ba^t cihanbe 
dietd) unb jebec betr&qt bie ^ilfte eines redeten SBinfelS. S^K 
man t)on ber ®pt|e be0 redeten SSinfelS eine £inie Al3 fenl 
ti^t Quf bie ^ppotenure, fo i{{ biefe bie ^it^t bef Cteied«/ 
ecsengt auf bec «f^ppotenufe imi rechte SSinfel mib bUbft M^ 
(er atvei 2)reie(fe ABD nnb ABC , mli^t unter einanbcr M; 
grttent unb felbf{ ^reic^f^enflid unb recbt^infftd (tnb. «^ienw^ 
vd^tfertiden f!d) (eid^t fol.qenbe §Bc(|aitptundett : 

i) bie J^if)t eines redbtwtnfiig > dfeidf^fd^enfliden Z)releM 
t^etft bie »^ppotenufe in itoti gteid()e ^f&fc^nirre; 

3} jeber Tlbfd)nitt i\t ber {)o^e unb ber l^aUen «^ppolf' 

nufe gleicb ; 
3) bte S;>if)t ifi bie ^dlfte ber J^ppotenufe. 

4>ierduS (ifen fii) Uii)t foigente 3fufga6en : 

§* 216* 

3fi ^it «^ppotenufe gegeben unb Derfangt, ttec i6< 
ein greicf)fcben!iig s rec|)tminflige9 )Dreiecf ^u bilben ; fo balU^' 
man Fig. aBi. bie J^ppotenufe unb m\d)U in intern Sßitt^l 
punfte D \f)xe »g>Jlfte AD fenfcecbt unb toerbinbe ben 9)unft / 
mit ben @nbpunfren B unb C ber «i^ppotcnufe burd() gera^ 
Linien, fo ijl ABC ba« gefudjte ©reiccf. 

3il bie ^if)i gegeben unb \>n\an^t, barauS ein gfe{({^ 
fdbenfiig s rec^twinfltgeS S>retec! ju bilbcn , fo fege man bi< 
•&6be in geraber 8inie BC boppclt aneinanber, crricftte in ib- 
rer ÜRjtte D bii ^obe felbfl fenfrec^t unb t)oUenbe M$ 2)reied 
ABC , fo iß ed bas gefud!)tc. 
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39 tin, Tlbfi^nitt gegeben unb t)etfangt| batau^ cm 

' tleidbfAetiHiged iDretecf ju btiben , fo Derfabte man auf bie 

nimli^t SBeife^ tvie eben angegeben tourbe, fo tfl ABC baS 
f gefntbte ßreterf. 

I 3fi bie Aatbete gegeben; fo. trage man fit auf ben 
€^enfeln et'ne^ redeten SSinfef^ an, unb siebe ju beiben bie 
^9P0tenufe , fo i\t bte 3Cufgabe gelobt 

§♦ 217^ 
Aufgabe« @d tfl bie @umme ber ^^potenufe unb 
ber Äatf^ete gegeben» SWan foK barauS ein gleid)^ 
fc^enWig iJ redjtwmWiged Dreiedf bifoen» 

ecfie 3(uf(ifung. Fig. a3a. Sie ®umme bec ^ppcs 
tmife unb Jtatbete fep BD. SRan lege an ben einen 6nbs 
puptt B bet einie BD bie ^ilfte eine« rechten SBinfel« mit 
tinbefiimmtem ®cben!e( unb an ben anbetn D ben x>uttm Zieil 
eitieö SlecJ^ten unb t)erlingere feinen ®d)enfe( DA, bag er ben 
I onbern in bem fünfte A burcbfcbneibe« 9}un macbe man bie 
\ Unit AC = AB , fo ijl BAC b(n^ gefud)te Scelecf. 

93 e w e f «. 9la(b ber 6on{lruction ijl bet SBinfel x = i R 
Mb tai 2)veie(( BAC gleidbfcbenüig , folglicb feine Srunbfinien* 
Qinfel x unb x' einanber gieid). ^utaui beßimmt fic^ ber 
britte 2)reie(!« s SBinf e( 

BAC = 2R — *R = R 
(iffo tfi hau Bretec! BAC red)tn)inf(tg unb n)egen ben SinteA 
BA unb AC glei^rcbenflig. ?fla6) ber 6onf!ruction ifi ber 
Sinfei y = J R , unb ferner ifl x' = y + y' 
oIToifi y = x'-y=JR — iR = iR 
tob bemnad) ba« Sreiecf ACD gleid)f(benfltg, mxl y = y' 
iff* hieraus folgt, hai AC = CD unb alfo aucb 

BG + CA = BC + CD = BD 
1(1 ©a« Sreiecf BAC entbält alfo auc^ hie gegebene €umr 
Ke ber j)9potenufe unb ber Siatf)cu. 

Sweite Äuflofung* Fig. 233. Sie Summe f^p AE. 
9tan btibe aud ibr, einem rechten SBlnfel EAB unb bem 
Biinfel AEB = JR , bae Srcierf ABE , mad)e AC = AB 
unb tUt)i BC, fo ifl ABC hai recbtroinfftge gleicbfcb^nriige £trejecf. 



•\ 
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flnb , taf a(fo bie SBinf e( x utA j efnanbt t glei^ ffnb ; li 
fernec nacff brr (Sonficuctien x xss x\ y s= y' unb AB r^ 
AGift, fo ftnb bie SceiicTe ABS unb ACF gUi^ft^mtOt 
ittib cotidtuent. IDtef f&btt au htm @(6(u|fe, ba^ bie Sinicii 
BE unb AE, AF unb FC etnanber ^Ui«^ ßnb, ttnb l^terauf 
f orgt : 
i) baS ba^ 2)ceie(f EAF 9let4^rdil^Ui0 ifl unb bie flegebcne 

Jg>8j)e AD ent^äre, 
a) baf bie ®umme bec €fei(ett AE + EF -f AF ber qtiiM . 
benen Kinte BG gleich ijl, unb baf alfo ba« JDreiftf 
AEF ben fBebtngunden ber 3fuf^abe entß)ti4)t 

$toeit^ Znflifun^. 9^ennt man bie ^Sbe h, Me 
®tunblittie X, fo tfi jebec ei^enUl 4 (S — x) unb ^letau« er< 
Sibt ftd^ na6) bem pptbagotSifct^en Se^cfage forgenbe Olei^ung 

unb butilb (^ntt9i(!(und 

aSx t=s S^ — 4li^ 
S>{e ®cunbrtnte (efiimmt ftc^ affo burd^ fofgenb^ ®Iet^und 

'^ "" - — Ts^ 

ber @d()enfcl butd() folgenbe 

S + 4h* 
a) k = 4S-jx^ ^^l - ^ 

6 tt jl r u e t { tt» B*ig. 325, (5« fep bet ümföna S = AB, 
bie ^iht h = EG. Wlan fudjt jU S = AB, ar« ^ppote* 
nufe, unb bec boppeften ^i^t sEG = CB, afd Aat^e, bie 
gmeite Äatbete AC . fitle t)on bec ®|)t6e be$ rechten SSinfe» C 
bie fenfcec^te Stnte CE auf AB unb batbtte ben an AC liegeti« 
ben 2fbf*nitt, fo ijl |AE = AD =i= DE bie ©runblinie iirt 
4 DB = GH = FG bec ®d)inUl Jputau^ idf t p* lei^t 
bad aefucbte sretc^fd&enfHae Dceietf FGH biiben. 

§♦ 210. 
%ufiahe, @S t|t ber ^n^alt unb bie ®ummc ber 
^6^c unb ©runblinic eineS gleictjfc^enRigctt 2)reie(f* 
gegeben* ÜHan fott baraug m gleidjfc^enflige^ 
©reied* bilben Fig. 226* 

^ufrofung. 2)ec 3n^a(t bed 2)cete(rd fep Q^ unb bie 

€umme 
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^Gttmiiie 5er ^it^ tinb ®runbUnle fep S. (Rennt man bir 
: Snra&Unle x, fe ift ble ^h^t S — x. ^a nun brr Sn^alt 
Um ^Iben ^^cobufte ber J^i^e unb (BrunbHnle gletcf^ iß, fo 
[ PMint man l^iecau^ folgenbe 0reld)un9 

? Q» = 4(S — x) .x= ISx — ix* 

\ ober aQ^ = Sx — x^^ 

fcntb Serfegung ber S^c^m nnb bnrc^ B^iUtn Don (|S}* 
ntfte(t x^ — Sx + iS* = |S^ — aQ« 
m ^ierau« x = i S + V^iS» — aQ* 

Betbe 3et4en, ba^ pofttiDe unb negattoe, erjeufien einen reeUen 
I flkttO , ' unb ed f onnen ba()er betbe i^or bem aBurjer^etcben fle« 
len. SBtrb bad pofttit)e 3^<4en 9efe((t, fo »Irb bie @runbfinie 
grifer a(0 bie ^o^t fepn, tvtrb ba^ negatit^e ^eU)tn gefeftt, 
fe tmrb fte Heiner M bte «^i^e fepn. 2)a^er gibt e6 jtoei 
2fif/Üfungcn ber obigen Aufgabe unb bie Aufgabe ifl unbe« 
ffinmit« Sh wirb beflimmt, fobalb ba« Serbaitnif ber Orunb« 
li«/e aur ^ib< angegeben ift. @d gut alfo bie go^nicl 

X = iS + W'iS^ — aQ^ 
»enn tie ®runblinie grif er M hU ^o^e ifl , unb 

X = |S — l/^S* — aQ2 
loenn bce ©runbiinie (lemer M bie J^i^t i|i. 

(Sonflruction ber erflen ^ormef. 6d fep Q = AB unb 
Uf Summe ber ^jl^e unb (Srunblinie S = AC. 3Xan trage 
iifi unbefltramte Stnien unter einem regten SBinfef aneinan> 
bet unb auf |!e uon A au« AB = Q unb AD = Q unb 
|lt(e DB , trage biefe £inie DB = A£ »on A au« auf AB 
Hb ,9cn E au« bte £inie £F = i S = 4 AC fo , t<i9 i^c 
CnHj^unft F in bte £tnte AH faUe , webutöj AF ent^e^t, trage 
ft« biefe gittie FH = iS == ^AC , fo ifl bte «inie AH bie 
' gefachte ^of)e unb AC — AH =3 GK hit gefugte ©runblinie. 
h$ betben £inten Idgt (t^ na4 §. i83. (ei((|t ba« gieic^fc^enf^ 
% Sreied CHK btiben. 



© 
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§. 211* 4 

Stuf gäbe, as tft tie ®tvmtAme vmb bte bem (Sd^rn 
Fei juge^öri^e ^6|>e gegeben. SfftM foS baraui 
ein gletdjfdjenflige« Dretedf bifben. Fig. 227, 

Äwflo fünft. Die ©tunbHnie fep BC, bir ^oje BE» 
SKan b«f(t)reibf äbet bet @runbltnte BC einen ibalMmi unt 
traae \)on ben beiben 6nbpun!ten B unb G au$ bte gegebem 
^i^e BE , a(« ©ebne , in ben ^alhhiiB , fo baß B£ = C] 
werbe / unb nie^e burd^ bte fünfte B unb F , C unb E gnai 
be einten CA bi« $u ihum 2>uvc^fc^nitte A^,fo ifi ABC M 
gefu(f)te gtetc^fcf^ffige iDreiecf. / 

a3en>ei«. gia^ bec Sonflructton ifl bie Sinfe BE = Gt 
betbf ISinieh flehen T^nfrec^t auf BA unb AC unb büben alfb 
bei F unb E rechte SBinfef. Hit Dreiecfe FAC unb BKA 
finb conciruent, »eil bn iinie FC = BE, bie ©infef beif 
unb E iRi6)U ffnb , unb bec hei A ju beiben %tf)itt iDi« 
»rctecfe BFC unb BEC ffnb congruent, tt>eü ßC = BC uilj 
BE = CF unb bei F unb C red)te SGBinfel ftnb. Jg)teratt* 
folgt bie ®Ieicl)beit ber 8inien BA unb AC. ©a« Dceie* if 
alfo gleicbfdjenfriq , ij^at bte gegebene ©runblinte unb bie bim 
C^c^enfel jugebortge 4>(>f)e BE. 

iroeitt 7lnfli\un^. 9{ennt man bie ©cunblinie G^ 
Vh igt suge^ocige «^ibe x. 2)te ^5^e h, ben ibt auge(Jrigeii 
€d)enre( y , fo ifi ha^ ^robuft aud ber @runblinie unb Itf 
ibr suge^o.rigen «^j^e, bem 9)robufte au6 bem @^mhl 
ber if)m 5U9e()6rigen ^5be gletd), unb aCfo 

Hy = Gx 

orfo y = ^ 

ferner ^at man nad^ bem pp(()a9oraifcl)en ge^rfa^e ito\fi)tn br 
®runb(inte unb if)xn ^o^e unb bem ©d&enfel foJgenbe ®(fi4 
wng 3) y* =^ x^ + JG^ 
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l^t man bie nfie &M^un% M SXtt^htat , To gttoinnt man 
)ttti^ S^eceinigutid «on i unb a folaenbe btiiit 

-g^,= x^+.iG^ 

G^ — H^ 
tfr gi x* = }0* 

mb $feratt^ brflimmt jtc^ bie bec @rnnb(mfe suge^jrige «^i^e 

H . G 

rr e^ttiM 

, , _ Gj^ _ G^ 

§♦ 212. 
(itfsabe« (SS ifl ber @d^enfe( unb bte i^m juge^dr^ 
^ ge i^ö^e gegeben. 9)tan fott barauä tin g(et(&$ 
fcfecnfliged ©reiecf bifeen. Fig. 2^8. 

Scfl^ 2(uf(irun 9« Der Sc^^nfa Tep AC, Teitte ^ibe 
(£• SRdn bef4)reibe übet AC etnm ^albtui^ AFC, trage 
«n bem einen ^nbpunfte C bie ^obe B£ = GF, a(9 ®e()ne, 
% ben «$)albt!reid unb ^iebe burcb A unb F eine gerabe Sinie 
mb macbe AB :;= AC unb ^icbe BC, fo ifi ABC haB yefuc^ 
)lei(!brci)enflide ^teiecF» 

SBemet^. S)if Slnte AB =: AC, alfo ffl ABC tin ^Uidj» 
Menflige^ Z)(eie(f mit bem gegebenen Sc^enfef. 2)le £<nie CF 
jbbt renfced)t auf AB unb CF = BE, alfo bat ba« iDreied 
Mi(b bie gegebene «^i()e. £)ie ben betben ®ci)enfern juge^iti« 
1» «f)6b^n ftnb etnanbec gleich, olfo erf&Ut bai 2)reiec( ABC 
Ke gegebenen SSebingungem 

ätoeite 3Cuf(ofung. 9}ennt man ben @cben(e( k, 

fdne ^5be h, bie @cunblinte x, i^te ^i^e y# fo b<^ man 

Msrnbe @Utc^ung 

h k 
h . k = X . y, alfo y = 



X 

Mt^ bem pi^t^agorSifd^en Sebrfage abet fctgenbe 

k^ — I x^ = y^ 

& 1 
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Cvi^bt man Me nftt 9M^ni tota« duabrat # fo eetoi 
man buxi) SSeteiniflutid 

Htx$ tiefet ©lei^ung leitet f t4) fofflenbe gefflmmuitfl ffi t 
©wnbltnie ob i) x = V2 k* — a k V/(k* — h^) 

§. 213. 

Aufgabe* 66 ifl 6er ©c^enfel gegeben* SMaii j 
über ifym tin gleic^fc^enniged £)reie(t hüben, vooi 
ber Sßinf el an ber ^ ©runbltme boppeft fo grc 
ate fcer.Sc&eitdwinfel ifl* Kg. 229. 

Vuflifung. 2)et @(i)enfel fep AC. SRan t^etfe ben 
ben burcb ben $un(t D in bad innere unb Puffere SBttf)lLU\ 
fo , ba§ CD : DA = DA : AG ftc^ t)er^art , «nb bef*re 
fiber CD mit DA ein 9feicbfcf)enf(i9e« ©ceiecf CBD unb gi 
BA, fo ifl ABC baS ^e\\x(i)U gldc^fc^enfade 2)ceie(f. 

S3 e w e i «. Sla* bcr Gonftructiott ijl BG = BD = A 
J^letaud Riefen folgenbe Proportionen 

CD ; AD = AD : CA 

ober CD : BG = CB : CA 

©ie belben Sretecfe BCD unb ACB Jaben ben SBinfef 6il 
ftf meinfd)aftlic^) , biefer SBinfcI wirb t>on ben Jinien CD t 
CB , CB unb CA umfcfefoffcn , tt>efrf)e ju einonber in ^{eid^ 
»®erf)Sltni(Te jlcben. 25ieß fubrt ju bem @(l()ruffe, baf 
Srciede BCD unb ABC einanbcr obnlid^ ftnb, unb baf ( 
ber SBinfel CDB = ABC unb x = y i% 

£)a nun BDC ein 9reld)fdf)enfa9eö Sreiecf ifl, fo ift 
oud) ABC ein 9relcbfd()enfli9e^ unb AB = AC, unb ber 
fei ABC = ACB, 



277 
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Ca« Ibttiti ABD {ft fllei^O^mnis , olfo z = x', fofall« 
\ftx -\- XSSX + j , obet in aBin(r( 

ABC = ax 

Ibai 2>riied ABC evf&Ot alfo bie degcbitim SeUtisungm« 



§. 2J4. 
RufgaBe« 66 ift bie®runbhme gegeben^ SDtatt foK 
Aber t|fr ein gleic^fd^nfliged SretedC bilbett^ beffeit 
SSBinfel an bet ®runbKnte boppelt fo grof , a(i 
ber ©c^eiterwinfel ifl. Fig, 230. 



TliifUfutis. 2>ie ®tttnMinie fep BC. SRan (MN mir 
Immmiati^xXii^ gtwif^lttn 64enfe( CA' naib bem t^otigdt §; 
f^ d(^4)f4)<nfrtge6 S)re{eif B'A'C itnb trage auf bie Otunblltile 
□B^ tie gegebene ®tunblinie CB unb siebe mit B'A' butc^ B 
Me »nie BA pacatte^ fo iß BAC ba^ gefüllte a^ei^ir^ienHi« 



i 
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B 

^Cnfgaben aber baö dUi^J^tntü^ s tt^ 

tDinftige 1£>mt<t^ 



§♦ 215. 

3n einen xti^txoMli^ s f^Ux6i\6ientliQm Dretecfe Fig. 
f(^(i(fni bie (rtben glri^en Sfeiten bcn red)ten SBinfrl 
Sie beiben SBinM an ber ^ppotenufe ftnb bal^er eitic 
Slet<b unb jcbec betr&qt bie Jpilfu eined rechten SStnfell 
matt tcn ber 6pt(e be$ rc(bten SBInfel« eine £tnte At) 
ffdbt auf bie «^vpotenufe , fo ift biefe bie ^i()e bt$ Ibtt 
f^eagt ouf bet {^ppotenufr imi xt(bte SBinfel unb bitbei 
(er |irei JDreiecfe ABD unb ABC , mli)t unter einatibei 
gvuent unb felbfi qletcbMenfHg unb reAtwinfli^ ftnb. ^\ 
ncAtferti^cn ft4) Iei4)t fol.qenbe SBc^auptungen : 

i) bie ^ebe eine« reditwinfüg > ^ItiÖDfd^tntli^en St 
tbcilt bie {)ppetenure in imi gUic^e 2(6f(^nitte; 

a) iebcr 3(bfd^nttt iji bec Jpif)t unb bet ()Q(6en ^; 
ttttfe ^Ui^ ; 

3) bie 4>fb« td bie ^alfte ber ^ppotenufe. 
«(»terau^ 1 jfen fic^ (eit^t fofgente 2(ufga6en : 

§. 216. 

5jl bie s^rpotenufe gegeben unb Derfangt, &6et 
ein alficb^^ctenritvi « re^btitinfrige? Dreiec! {u bilben ; fo bo 
mon Fi^. u3i« bie .^rpotenure unb erricbte in i^rem fOl 
punfte l^ ibre ^ilftt AD fcnfrecht unb »erbinbe ben 9)unl 
mit ben C?n^punrren B unb C bet «^ppotenufe buxd) 9< 
tmun. Po itl AHO b«t9 gefud^te 2)trie(f. 

:;,\|l bie ^jbe gegeben unb t?frrangt, havaM ein gl 
r^cnfüg « re^titindige« IDreiecF ju bilben , fo fege man 
4>cbe in geraber t^inie RC bcppelt aneinanbet , cvviii)tt h 
Tix fiVitte U bie ^fbe felbfi fenfrec^t unb t)ottenbe ba« Si 
ABC • »V ift tr* ba* gefugte. 
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3ft «in Tüfi^nitt ^t^thtn unb Decfan^t, hataui ^in 
! llfi^^FAenffiged Sretecf ju büben , fo t)erfal^re man auf bie 
nimnd^e SBdfe, tvie eben angegeben tvurbe, fo iß ABC ba« 
f geflickte Dretecf. 

I 3jl ^ie ftat^ete gegeben; fo. trage man f?e auf ben 
C^enteln etnetf tecl(^ten SSinfefd an, unb ^ie^e ^u beiben bie 
^ppotenufe , fo f{i bie 2(ufgabe gelodt. 

§. 217. 
Sufgaie* @d t{l bte ®umme ber ^^potenufe unb 
Ux ^at^ete gegeben. 9)?an foK taxani ein g(etd)^ 
fc^enf (ig ^ rec^tnDtnfltged Oretecf büoen. 

Srfie 2Cu flifung. Fig. a32. Die ®umme bet ^ppc« 
tenvfe unb Xatf^ete fep BD. 9){an lege an ben einen 6nbs 
l^tm(t B bet Kinte BD bie «^iffte eine« recbten SBinfel« mit 
• tmbefiimmtem Scbenfel unb an ben anbetn D ben t>teften Sb^il 
einH Stedbten unb »ecl&ngete feinen @cbenfe( DA, baS et ben 
anbetn in Um fünfte A burc^^r^neibe« 9tun mac^e man bie 
Stnie AC = AB, fo ijl BAC ba« gefugte Steletf. 

aSeweid. ^ai) bet 6onflcuction ij! bet 9Bin(eIx = iR 
Mb ba« 2)teie<C BAC glei(^f4en((ig , fofglicf^ feine @runblinien> 
ffiinfel X unb x' einanbet gfeid^i. «i^ietau« beflimmt fic^ bet 
brttte 2)teie(!« s SBinfel 

BAC =:2R — |R = R 
tffo ifi bad S)reie(f BAC te(i)tn)infltg unb m^tn ben SinieA 
BA unb AC greic()rd)en!Iig. dlad) bec donjltuction ifl bet 
Sinfel y = 4 R , unb fcrnet ijl x' = y + y' 
olfoifi y = x'«y=JR — iR = iR 
Ittb bemnadb ba« DteiecF ACD greidbf(i)en(Hg, tt>cil y = y' 
ijt. ^ietau« folgt, bag AC = CD unb alfo auc^ 

BC 4- CA = BC + CD = BD 
iß* Da« Dreiecf BAC ent^Slt alfo aixd) bie gegebene €um: 
nie bet {)ppotenure unb bet itatbete. 

Bweite 2tufl6fung* Fig. 233. Sie Summe fep AE. 
9tan btibe au« x\)v, einem, rechten SBinfel EAB unb bem 
Kinfel AEB = ^R , ha^ Dtciecf ABE , mad)e AC = AB 
imb 5ie()e BC, fo ift ABC ^ai tec^troinfftge glcic|)f(|)cnfiige Streiecf. 
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{Betoeid, Q$ ifl Ut SBinfd BAC = R imb st =& x 
SB i R , ferner ifl bcr ©Infel x' == y + y', 2)emna4» Ü 
y' = x' — y = i R — iR = JR. 

jfifo jfl y' = y = J R unb BCE ein ^ltid^((btntli^H ©tfWf, 
timut fliegt , bog AG + BC = AG + CE = AK 
iß , unb >af bad Creied ABC bie Sebindungen ber Zvf* 
gäbe erfüllt. 

X)ritte 2Cuf(ifunQ. 9tennt man bie ®umme bec 
4^9POtrnufe unb Jtatbete S , bie Jtatbece x , fo ifi bie *d9pote> 
iiufe S — X, unb t^inau$ gewinnt man folgenbe &leiö^unfi 

(S — x)^ = a X» 
ober S* = X* 4- aSx 

2>emna(^ ffi bie geru({)te Jtatbete 

X = V^S^ + S^ — S = V/Tsv"— s 
Ue <^9potenufe 

ä) H = S — X — a S — l/aS^=r S (a — V- 

§. 218. 

3fttfgabe. Cd tfl bie ©umrne bed Duabrated be 
^ppotenufe unb ber einen ^at^ete gegeben, ^at 
folt baraug tin redytmtnf (ig ^ g(etd)fd)enntged S>tetec 
hüten. Flg. 234. 

(Srfle 2Cufl5fung. S)ic@ettebed®ummen(|uabratedfe9EC 
aftan thetfe biefe in brei Sb^tle, befcbrelbe fibcr i^r einen Ätei^: 
bogen EBC unb errtd)te auf bem @nbpunfte i^te^ britte» 
Z^fil^ D eine fenfrecbte Stnie DB bi$ jum £)urd)rdE)nitte B 
M Arcisboqen«, bilU über ber 2inie BC, al$ ^vpotenufe, unb 
mit £B/ al^ Xatf^tU, Hi gleicbfcbcnüige X>xeUd BAC, fo if 
biefed bad gefucbte recbtwinfitg s glctcbrci)en!lige Dreied 

85ett>eiö. 25a nad) ber 6on(!ructton CD = f FC uni 
KD = "l-KG ifl, fo Dcrbalten ficb tiefe §tt>ei Sinien iu einan 
ber, »ie i : a. S)a ftdf) nun bie 3(brcl)nitte eine;S rec^twinfü 
gen £)reic(f^ $u etnanber t)erbatten , n)ie bte £luabrate ber an 
liegenben Äat^eten , fo i|l BG* : EB^ = a : i 
ober , n>enn man aud ben ©liebern btefer Proportion bie iCLua 
bratwur^eln jiebt BC : EB = V/a ; i 
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i »fi* in 

^ BC = EB . v/2 = V^aEB^^ = V/EB^ + EB» 

b. (. wenn man au4 EB afd ftatl^te e{n redt^ttoinflig e gMdfi* 
ütniniget^ Steietf bildet, fo wirb BC bU tbt lugeb^tige fta^ 
t^ fepn. 3»adbt man affo BA = AC = EB , fo <jl BAC 
büd gefnc^ite ted^minfftd » gtetc^fd^enflige iDretecC, bo^ bie TbxM 
ferbetungen bet 2(ufgabe erf&Kt. 

Stveite ^Cuflifung« 9{ennt man ba« Gummenquabtat 
S*, bic Jtfl(()ete x, fo ifl ba« Öuabtat ber ^ppotenufe S* — x* 
imb f^ietaui f)at man nac^ bem pptbagorSifd^en Ee^tfade fof« 
imbe ®(d((iung S* — x* = ax^ 
ttnb ^teraud f&r hU StCitf)tU folgenbe fSeftimmund 

k = V|s^= 1/^^(48^ — S^)=:|^ 1/48^ — S» 
f&t bie «^9|>otenufe 

H = Vs^ — x^ = V/|S*" 

SCnmerfung. 2Cu$ bei: ©Ui^utid ^tcifci^eit Uv Xatl^itt unb 
bem ®ummenquabrate 

k» = x^ =78^ 
leitet f!d^ fotgenbe |)coportton ab 

|S : k = k : S 
ttvb ^terau« fol^enber 6ad : bie JCati^ete eine« re^ttoinfs 
li0 s gleid^f4en!li0 en SDreiecf« ift bie mittlere ^eo« 
metcifd^e |)roporttonale ^loifdden ber ^Jummeiiqua^ 
bratfeite ber «&9)>otenufe ttnb ^at^ete uiib bem 
britten Z^tili biefer einie. 

§♦ 219^ 

I u f g a B e« @g tft ber Ueber fc^u^ ber |)9potenufe üUt 
btV^a^ete gegeben« ^an foK barau^ tin xcdib 
wtnfltg ^ gfetci^fc^eiintged IDreied 6t(bem Fig.235« 

(S r fi e 3(u f ( i f tt n d. 2)er ttnterfd^ieb fep DA. SRan errid^te 
an bem einen ßhbpunfte A eine fenfred)te unbefiimmte Sinie A^ 
ttnb an bem anUtn E Uge man ben Sßinfei ADB = JR unb 
mi&nqere feinen ®c(|en(e( bi« jum 2)urd^f(l()nttte B ber fenf« 
redeten AB , t^erldng^re DA unb ma<i)t AC = AB , §ie(^e BC 
fb ifk BAC ba« gefuc^te re^twinfage s(eicli;r4)enHide SDreied* 
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aSewrt«. »a ber ffitntel DAB = R, ADB = j 
fo \ft DBA = IR. 2)a in brm Dteietfe BAC tcr 8Btiift| ] 
bri A ein {XecbUr, unb Die Sinie BA = AC iß, fo ifi x = 
s= ^ R unb fol(\lx(b hn mnUl 

DBC = DBA + x' = J R: 
jDcmnacf) ift brc SSinfel BDC = DBC = ^R unb olfoj 
aud) ba9 Dreiecf DBC Aleic()rci)en»i9 unb DC =^ BC. 
2)a nun DA = DC — AC, fo ijl au* 

DA = BC — AC. 

Sia$ Stciect BAG ifl alfo g(eic(^r4(ntli9 « trc^ttoinfttd unt (a( 
eine ^ppptenufe, midit um ben gegebenen Untetf<^teb säftt, 
dl« bie Jtat^ete ifi. 

3n>e{ee Huflifung. Fig. a36. !Dlan bilbe aus bem 
ttntetrd)iebe AD, ald Xatf)ctt, bad ted^^tmintlig « g(ei(lbf4<A^% 
2>reie(f ADE, t^etlingere bie «^ppotenufe AE um beti Unter: 
f(bieb AD = EC. @rrid)te in bem ^nbpunfte C eine finf: 
redete Sinie auf AG unb t)etl&ngete AD bi« ^um 2)uc<!bf4ni(fe 
B mit biefec fenfcecbten Sinie , fo ijl ABC Hi gefucbte ttijU 
toinffid • gleicbfcb^nPIige Sreiecf. 

S3en)ei«. 2)a bad 2)reie(( ADE recbt^inflig unb gfeicb' 
ftbehflig ift, fo ijl ber SBJtnfel v = v' = 4R, ba fenier EC 
=3 AD = ED ijl , fo ijl aucb bad Drele* ECD gletebf*«!» 
(Ig unb bie ^inf?r x unb x' einanber gfetcb. ®ebt man üün 
bem SBtnfel v' auf bie im Dreiecfe ECD entgegengefegten Abet 
fo ifl ber SBinfel v' = x + x' = ax 
alfo, ba v' = 4R ijl, x = ^v' = ^K 
&tt)t man t9on bem ^infel ACB ^ R auf ben SSinfel z' 
fibet, fo ijl z' = ACB — x' = R — iR = |R, 
»er SBinfcI ADG = ADE + x = R + JR = |R, alfo 
ift ber SBittfel CDB = z«=2R— iR = |R 
unb bemnad) ftnb bie beiben 9BinFeI z unb z' einanber gteicb, 
arfo t>a9 »reiecf CDB gfeicbfcbenftig , bie Knie CB = DB 
unb ber SJijfel v" = 4 R. 

^lerau« folgt , ba? AD = AB — DB == AB — CB 
unb V = v" = 4 R , ba$ alfo U^ Bceiecf ACB gleidbfc^ent 
Üi unb tecbtwinflig ifl unb ben gegebenen ttnterfd)ieb iwifc^en 
IfMufe »IIb Xai^itt bat. 
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^ ©ritte JfuflJfund. ^^S- »3?. ©« ttntetWeb fep 
^ BD. SRan bitte au^ bem Unterfc^iebe BD ben SBtnfel ABD 
:= ^ R , bem äBinfef BDA = ^ R, al^ anliegenben SBinfeln, 
baS 2)retecF ABD, t)ettan9ere BD unb mac^e AG = AB, fo 
i^ ABC bad 9erud)te SDceiecT. 

»ewei«. e« ifl ber ®infel x' = x = ^R, alfo 
BAC = R, ©er SEBinfel z'=aR — iR=:}R. 2>em* 
ud^ ijl ber 2BinW z = 3 R — z' — x' = JR unb CDA 
ete 9leic^f*enHt9e« ©reiec!, nlfo ifl BD = BC — DC = 
BC — AC. S>a9 iDceiect etf&ttt a(fo bie SBebindungen bei; 
Vufgabe. 

SBierte 3(uf(jfun9. (Rennt man ben Untecrc^ieb d, 
bie Xatf)eU x, fo iji bie ^ppotenufe x -f- d unb hierauf 
hit man fofgenbe ®Iei4)un9 nacb bem pptbagotiifdben ttl^Mt 

2X» = (x + d)» = X» + 2dx + d* 
«lifo x^ — 2 d X = d* 
SBSicb d^ ^uf beiben ®eiten ^ugeaSblt , fo entfiebt 

(x — d) = 2 d* 
^ieraud befltmmt fidf bie jtatbete huxi^ folgenbe Ofetd^ung 

i) k= x = d+ V/i^=s:d+dl/'2 = d (i+V/^) 
ttnb Me *^9potenttfe btiec^ fofgenbe 

2) H=x + d = 2d + i/2d^= d (2 + V/2) 

§. 220. 

. aufgäbe* (Si ifl bte ©umme ber ^^»Jotertufe unb 
Jp&^c qt^tbcn. ^an foK tavaui m redjtiptnni^^ 
grci^fdjcnffigcg ©medf hüben. Fig. 238. 

Xufljfttng. J)|« Cumme bet »^potenufe unb ^i1^ 
fei^ AE. Wim tf^eiU bie gegebene Efni^ in btei greid)e ^^iCe 
unb bemecf e bie S^eitung^punfte B unb D , erriete auf bem 
9>un(te B ben btitten 2bei( ber Kinie AE fen(re((t unb \>tU 
binbe ben Snbpunft C tiefet fenfred^ten BC mit ben beibien 
9)un(ten A unb D bux^ gecabe Sinien, fo Ifi bad ^iebur^^ 
entflantene Dreietf ACD hai t^erlangte. 

2>et fStmii f&btt fi6) Mö)t burc^ bie SSemerfung , >af bie 
{)5bt bie JoÜfu ber «^ppotenufe, tilfD au^ bec britte iE(^ci( 
t)on ber Summe ber .^ppotenufe unb ^if^t ifl^ 
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§♦ 221^ 

«ufgaBe. (Sd ifl Die ^ummc ber JÜuabrate l5er|^ 
^9P0tenufe unb ^6^c gegeben* SJÄait foffbaraui 
ein rec^npinRig ^ gleic^fc^enfliged £)reic€l conffam 
ren. Flg. 239* 

Ctfle 3(ur(ifun(). Sie Smie bed jQuabrate« bet ^9» 
potcnufe unb ^if)t ^i^ GEL. fBlan tf)eHt bte Stnie GH M 
gesebenen Summenquabrated in 5 gleiche Sbeite unb ^aihitt fie 
unb befc^reibe fibec ibc einen «^albfteid. Srricbte an hm^nb^ 
punf te O bed fänften Sb^tt^ bec Binte GH eine fenf cetbte imt, 
~fo baf fte bie Arei^anie in bem fünfte C bucc^fc^neibet, iiebe 
Wtt biePem fünfte G auf bie Snbpunfte bec £tnie GH bie 
Stnien CG unb CH , fo ifl GG bie ^5be unb CH bie ^w-. 
tenufe be« $u fucbenben S^uiedi, toexan^ ftcb^fo fort nadb §. 
216. bad t)erlandte 2)tete(f CBH leidet btiben (dft. 

Seweitf. SSetmSge bet Sonfiruction ifl fiber bet Einit 
GH ein cecbtttinflide« Dreied GCH gebilbet wotben unb olfo 
bte 6umme bet iQuabraee bet beiben Jtatbeten bem £luabcaU 
bet ^ppotenufe gleicf^. 2)ie Kinie GH tu tn 5 gteidbe 2bei(e 
eingetl^etlt unb bie Binie CD (lebt auf bet Sinie GH fenfre^t 
auf, baf ftcb bie beiben 2Cbfd)nitte GD unb DH, xoit i : 4f 
t^itbolten. Sa ftc^ nun bie £luabtate bet beiben Xatf^Utit 
wit bie ibnen anfiegenbe ^Cbfcbnitte bet ^ppotenufe tet^ftea^ 
fo ergibt ftdi^ folgenbe ^topottion 

GC* : CH^ = 1:4 
ober, wenn bte £luabtat»utie( avL9 btei CBltebet biefct fktca 
pottion gesogen wirb , GC : CH = x : a. 
Semnad^ ifl bie Sinie CH boppelt fo gtof , M tie 2inte 
GC» Sa nun in eimm ted()titoinf(igen gtetcfifc^enUigen Steiede 
bie auf bet ^ppotenufe aufflebenbe ^i^e bte ^dlfte ber «^99^ 
tenufe t|l, fo (&St ftc^ &bet bet iinU CH ein te^twintUge« 
glet4fc(ienf(tge< Steted CHB bilben, beffen .^ppotenufe unb 
^hti tmi £luabtate et^eugen, beten ®unime bem iQuabtat 
ber gegebenen Einie GH gleich ifl. 

^Meite XuflSfung« 9lennt man bie 6umme be< 
fiMobrotee ber «^ppotenufe unb ^il^e S* , bie £ibe x , . fo (ft 



I 



^285 

rIM £lttabrdt b^ {^ypotenufe 8^ — x^; Me Jj^i^t (ft ato Me 

mittlere flcometrirdbe 9co|>ottiona(e stoifc^n btn beiben Xb« 

"^j fibvitten bec *^9P0(eiiufe, bi^c olfo atvtf<ben ibttn bdbtn .|)i(f« 

tm, alfo ifl X* = i Ks^^Tl? , | Vs^ — x» 

= JS» — ix* 
«Hb ^auf ergibt |!cb fftr bie Jtat(ietf fo^enbe Oleit^ttiig 

i) X = V^fs^ 
fle bie ^^potenttfe 

2) H = Vs» — X» = VTS»" 

§♦ 222« 

9ttfga6e^ 6d t{{ ber Unterfc^ieb imifd^n ben £2ua^ 
braten ber ^^potenufe unb ber ^ö^c gegeben^ 
3Jtan foll barouö ein rec^tioinfltg ^ gleu^fc^enfltgc^ 
S)reied( bitoen. Fig« 240. 

Srlle^CttflSfung» Sie Seite be« UnterfcbtebdquabraM 
fep BE« SRan fucbe ibren britten 2^et( EF unb febe ibn in 
Seraber Sticbtung an EF an, ertM^te in bem Snbpunfte E eine 
fenfrecbte £tnte unb befcbteibe &ber BF einen «^albfret^ BCF, 
ber bie r^nfcecbte Sinie EC in einem fünfte C burcbfcbn^iben 
«Dirb , }tebe BC , fo ijl BC bte l^ppotenufe unb EC bie ^i^. 
^albtrt man BC unb errichtet in tbrem ÜRittelpunfte G bit 
«Ittie 6A = BG fenfrecbt unb jie^t AB unb BC, fo ijl BAC 
ba^ gefucbte Sreietf» 

S3e»et«. ^a bie «^ppotenure eined recbtwinfUd « ^Uid^s 
MenfÜgen 2)reie^« ber boppeiten *&ibe gletcb ip# fo t{l ba$ 
Cluabrat ber «i^ppoten^f* bad 93terfac()e t9on bem ber ^obe unb 
ber Unterfcbieb beiber i\l bad Sretfacbe t)on bem ber «^obe. 3fl 
ba6 breifod)e £luabcat ber ^5be gegeben unb n^tU man t)onbtefem 
in bem ^luabcat ber J^ppotenufe Abergeben , fo muf ber bntte 
Zf)eH btefe^ £luabrated no({) juge^^b^t n^erbem Sa nun^EF 
= |B£, fo Ifl bte Stnie EC, ald bie mittlere geometrifcbe 
9)ropocttonaIe ; EG* = |BE . BE = ^BE^ 
BE* t{l aUt ha9 breifacbe £luabrat ber «l^jbe. ^^rben nun 
betbe »eceinigt , fo ift BC* = BE* + EC* 

cber BC ==: V/BE* + |BE* 



Zifo i^ BC hU ^tf^tbu ^ppotenur« unb BAC H^ »fui^U 

' gwefte Unflifun^. 9}ennt man ben Untetrd^db ^n 
jduabrate d^ , bte «g^b^ ^i fo ifi ba« £luabrat bec «^ppotet 
iittre H^ = X» + d» 

H tfi abit H =: 2x, al\o {Iie$c btecau« bte @rd((^tttt9 

3 x^ = d^ 

unb tmaut gewinnt man f&r bie J^i^t folgenbe ®(ei(||ttn9 

X) x = V/id- =>p;^ 

ffir bie «^ppotenufe aber 

2) H =: |/x^ + id» = V/p3^=2dV/^ 

§. 225« 
3tu f s a b e. @d ifi bte (Bntxmc ber ^at^ete uttb ^6^e 
gegeben* SKan fott baraug ein rec^twinflig^ 
g(eict;fct;enntged £)retec( bt(Dem 

Gtfie 2(uf(2rund» Fig. 241. S)ie ®ummen(mle fei^ 
DE. 9Ran ercid)te an bem efnen Snbpunfte D etne bitr4)s 
f(()netbenbc Tenfrec^te Sinte, unO an bem anbern tcage man 
hin minM DEC = | R an , beffen ©genfer EC bie «inle DC 
in bem fünfte C fc^neiben ivixb, nun macbe man AD =BD 
s= DC , jie()e AB unb AC , fo i|l ABC baö cjefucbte 2)«eierf. 

83 e» ei 9. 9}a4) bet (lonfivuccion fmb bie bciben Sceietfe 
ABD unb ADC congcuent , tec^twinflig unb c^lii(bf(i)entliq , 
foigli* ijl y = y' = X = x' = iR unb alfo bet SSinW 
BAC = R unb AB = AC. 2)a« 2)reicct ABC ip alfo glei*. 
fc^enfli.q unb tecbtwinfrig. 

J)a bec SBinfel x' = z + z', fo ijl z' =z= x' — z = 4 R 
— i R = J R, alfo ifl au* z = z' = i: R unb ba« ©ceiecl 
AEC gUic^fd^enfÜg unb AE = AC, folglid) aud) 
AD + AG = AD + AE = DE 
Da^ Breie* ABC ccfuttt alfo bte SSebincjungen bet JCufgabe. 

3 weite Äuflofung. Fig. 242. Bie ©ummenlinie fep 
BE. ^an hübe au^ iljt , ber ^dlfte eine^ red)ten SBinfcId 
EBC = 4 R , bem \)uxtm Sbeile eine« folc^jen BED = J R 
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M »reifcf BED, ma^^e DC = AD = BD, fo [i^ ABC 

Z>ec, Sctoet« f&^rt fic^ auf line i(iil<c(^e 2(rt , toie bii bec 
Mtigen 2(ufiifund. 

Dritte 3(uflifung« X>h Summe bet Jtatbete unb 
^ppotenufe fep S. !Rennt man bte <&2(e x, fa ifl bie «$»9« 
l>otmufe 3x unb bie Jtatbete r<P ^ — x. ^tecau^ gewiniit 
man nacl) bem ppt^agorüfc^en Se^rfa^e 

4x* = a(S— X)* = aS» — 4SX + ax^ 
SSitb burcb 3 gemefTen unb bann S^ auf betben &eiten ^uge« 
fd^rt , fo entflebt (x + S)* = 2 S» 
unb hieraus befitmmt ftcb bte Jpif^t hut^ folgenbe (BUid^ung 

1) h = X = V/Is*"— S = S tV/a — 1) 
bie «^ppotenufe \>ut6) fofgenbe 

a) H=2X = 2V/2S^ — 2S = 2S(V/2-^l) 

bte Aat^cte burdl) folgenbe 

3) k=:S — X = 2S — V^2S2 = S(2— V^2) 

§. 224. 
Slttfgafce* (53 ijl bie ©umme ber Ouabrate ber eU 
ncn Äat^cte unb ber ^6f>e gegeben* ^an fott 
barauä ein xei)txointl\Q f gfeic^fd^enfltged JDretetf 
bilben* Fig, 240* 

<^t{le2Cufrifung. Sie @eite M Summenquabratr« fep BE. 
ai?an tbeife bie Sinie B£ in bcd S^ieiie, DerfAngete fle um 
it^en brieten Sbeü £F = |BE, berd)reibe &ber BF einen 
'Palbfrei^ BCF unb frrid)te auf bcm fünfte ' E eine fenfrecfete 
Knie bii jum Durcbrcbnitte C bed ^albfreifed, siebe bie Sinie 
BC, fo ifl BC bte ^ppotenufe unb EC bie ^6t)e. 7lu$ beibcn 
iift ftd) leidet ba« reci)tn)in!ltge gletcf^rc^enfltge DreiecC BAC 
itihen, tDelcbetf bad gefuc^te ifi, 

93ett)e{d. 2)a ba^ jtatbetenquabrat hcpptlt fo grop, atd 
bad £luabrat ber «^ibe t{l, fo ifi bad ©ummenquabrat beibec 
BE^ breimal fo grof , al$ ba^ ber ^if)e.: ®ebt man nun t)on 
bem «i^jl^enquabrat ju bem ^ppotenufenquabrat über, fo tfi 
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Utfe^ ba6 ttietMt t^on Um Jpif^tnqnahxau 3S^U man tiiu 
|u bem Gummenqtfabrat bev ^5b< unb JtatbeU, ben brii 
Uli Z^M htibtt, fo entflcbt bttr(() blefe Summe ba^ <&9pot^ 
nttfmqttabcat, olfo md^ bie ^ppotenufe. Die 2iiiie EF ifl = 
JBK , alfo Ijl EC» = BK • EF = |BK . BK = |BB« 
tinb bi««tt« flewinnt man BC ^ = BE^ + ^.BE* 

«Ifö ou« BC = V/BEV+"pP 

unb BC ffl bte gcfu4)te «^ppotenufr. . 

3»eite 3(ttf(ifutt9. Da$ Summenquabrat fep S', 
Ue J^hf^t X , ro ifi ba« iQuabtat bet Jtatbete k^ =: s^ — x% 
ble J^ppotenufe aber a x. «^(erau« jiebt man no^^ bem pptba« 
fl(M?iif4e|t e«IS)rfa(|e (a x)^ = 3 (S^ — x*) 

ober 3x^ = S» 

unb bi^tau« befltmmt lieb bie J^of)t huti) folgenbe (Sletcbung 

1) h = X = V^iS« = pTJ 

bie Xat1)tU burdb folgenbe 

2) R = Vs^ — x^ = V/S»-iS^ = V/|^ 
bie «^ppotenufe burcb fofdrnbe 

3) H = 2X = 2l^fS^=2SV/j"=Sl/|^ 

§♦ 225. 
?lwf<5abe* SS ijl bcr Untcrfrf)ict) jwifdjen bcr ^ö^i 
unD ber Äatf^ctc gegeben* SSKan feff barau^ ein 
rec^tmmWig^gleic^fdjenfligcS £)rciecE bilben* Fig. 243^ 

@v{le 2(ufl5rund. See Unmfc^ieb fcp DE. ST^nn btibe auf 
DE, einem red)ten S83tnfel EDC unb bem SBinfel DEC =|R 
hai recbttDlnflige Dretec! DEC, rjerfdngece ble beiben Änt^etetti 
balbice bie Sinte EG unb ecrid)te in i()rem SfKiitefpunfte F bU 
2tnte FA fcnfcecbt hii jum ©ucd)rd)nitte A mit bem t)erl5n« 
gerten Untecfc^iebe , jiebe AC unb mad;e AB = AC , fo t|l 
ABC ba« gefügte Dretecf. 

85e»ei«. Wacfe ber Gonftruction finb bie beiben ©reiecfe 
EAF unb FAC congrumt, affo AC = AE unb bemnad) ED 
= AC — AE = AC — AD. ©a AD fcnfrecbt auf BC 
ft^\)t, fo ifl ED bec Unterfd^ieb awifcben J^if)t unb @ci)enfe( 

be6 
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m ©releÄ BAC. ©er SBfiifef AEC = ACE = |R; 
otfo ifl b« SBinfer EAC = aR — 2.|R = ^R, affo 
atu^ bec äBinfel bei C = 4 ^/ unb bemnac^ aud& bet SBtnfet 
M B. Da nun ABC ein gleicbrc^enflige« X)nie(f ifl/ fo ifl 
ä«d^ bec SBinfel ABC = BCA = ^-R unb enblid^ bec ffitn« 
M BAC = 2 R — I R = R , alfo ifl ba« £)ceiect ABC 
»4tn>in!(i9. 

Breite SCuflJfung« Fig. 244» «Der Untetfc^iieb fcy 
CE. SRan biibe au« bec £inie CE , bem SBinfer ECD = 4 R 
«ttb bem SBSinfei CED '= i R bad 25reie(f DEC, Derlängere 
CD unb CE unbeflimmt; golbice bie Stnie DE unb ecn4)fe 
Qttf i^rem SRittelpunfte F bie 2inie FA fenfred|)t bi$ gum 
&ur(i)fc^nitte A mit ber t)ec(&nfietten Unterfd^ieb^Unie , mocbe 
AB = AC; fo ifl ABC bad s^fuc^te te(^t»in{It9 < gleic^fc^enf« 
% jDceied. 

SSeweil ^ati fdUe t»on A auf BC bie Stme AD fenF« 
xti)t. !nad) bcc donjlruction ifl ber SBinfel ABC = AGB = ^R, 
olfo ifl ba« Sceietf BAC 9rei(l)fd|)enf(ig unb rec^twinflig. Sa 
bec 5Btnfel ACD = 4R ifl, fo ifl megen bec fenfre^ten iu 
nie AD bet SBinfel DAC = ^-R. 9lun ifl bec »tnfel DEC 
= JR, alfo ifl X == 2 R -^ |.R=|R unb affo ber brttfe 
Sinfel 4m »rcietf ADE = x'=:2R — x— 4R = |R. 
^ t^e 9Bin!e( x unb x' ftnb affo einanber c^tid^; bät^t i^ ha4 
^1 Dceied ADE dreid)f4enfli9 unb foIgKc^^ AD = AE. ^ierau« 
Wjt, baf 

EC = AC — AE = AC — AD 

i|^ unb bag alfo in. bem ISttUde ABC bit Aat^ete um CE 
^ger ifl^ a(« \>it ^l^e. 

Dritte 7iufli\nnq. 2>er gegebene ttnterfcl()ieb fep d. 
I Rennt man bie Äat^ete x, fo ifl bie ^ifee x — d unb biet« 
I m ergibt fidi, ba bie .^ppotenufe ber bcppelten «^i^e g(ei(f) \% 
V^ifijm «^ppotenufe unb Jtat^ete folgenbe ®(eict)un9 

[2(.x— d)3* =i: 2X^ 
ober 4 X* — 8 d X -|- 4 d^ = 2 X* 

unb i)ina\xi brxxö) ge()2rige Stebuction 

X* — 4dx = — 2d^ 



I 
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4d^ auf Mbeii eeltm ius^ji^It, fo mtfte^t 

(, _3d) = ad» 

«ii6 l^tecaud beßimmt |t<|) bie Xatjtt t 

X = 2d ± V^efl 
IDa bie Stat^ttt HnH red)t»tnn{9en greidbfd^enff {fien Z>rf{ecll aUt 
itmtt^xiiitift, A(6 ber bo|>pe(te Untetfc^eb {Wirken i(( tmb bit 
^9potetture; fo mug ba^ SBSttqeljeidjif n mit be m pofWtwt gd^wi 

•«feft«n fen^tt , URbc«ljl x=:fld + l/ad» 

Me ©lei^ttiifl fftt bie ^Jb«^ ift 

' h = x — d = d + l^2d* 

Me ßUi^unq f&c bie J^^potenufe ffi ' 

'H = 3h=:3d-|*3 V^a d^ 

§• 226* 
%ufidie, Qi i^ Der Umfang gege6em Slbm 
foll barau6 ein redytwmRig ^ gle&^fc^enntged X)n^ 
tä mm. Fig. 245; 

S t fi e 7C u f r j f tt n (). . Sie ttmfand^Iinie fep CE. fiRan im^ 
an ibre beiben gnbpunfte G unb E bie SSinfel AEG = AG« 
== j: R unb \)et(dndete ibre @(^enfe( btd ju ibtem Z)ut4l 
f4^nittdpunfte A, balbire bie Stnie GA unb AE burc^bieSeni 
x^dbten MB unb NC bid au ii^ten ;Dttr({)fcbnitten B unb C mi 
ber UmfangdUnie , ^xt^t bie Sinien AB unb AC , fi> t{i AB< 
ba^ gefucbte Dretecf. 

SSeroeid. ^ladb bec Son{!ruction ffn^ ^^^ beiben Breied 
A0B unb ACE congcuent; alfo i{i bie Einie AC = CS im 
ber SaSinfel x = x' = ^ R. ®elSit man \)on biefeit SBrnfel 
auf ben SBinfel z im £)rete(e ABC iiber, fo if{ z = 
X + x' = i R* 

. Znf OiUii)^ SBeife aeigt ftc() , bafi ba§ J^veiecE GBA gleid 
fd)enfH3 ijj, unb baß olfo BG = BA unb z' = y + ! 
= 4 R ijt. 25ief ffibrt ju bem @d)lu|re , baß bec SBin« 
BAC = R ijl unbbaß 

AB + BC + AC = GB + BC f= GE 
tfl, unb baß alfo tra^ ^tmä bte SSebingungen bec ^fufgal 
erfuKt. 



^Cnmerfung« (Stne andere •2Cu{l6fund flewtnnt man, tpenn 
lEian im flXtttelpvnfte D ber Umfanggltnte 6£ eine fen!re(ibte Stnie 
»^rtiditet unb an einem (gnbpunfte E ben XBinfel AED = JR legt 
^nb feinen @4en!et big inm IDutd^fd^ nitre mit A üerldngert, AE 
^ttr(^ eine ©enfre^te burdf^f^neibet , AG jie^t unb bann AB = AG 

^^ 3»elte XufrJfung. 5Wennt man ben Umfang U, 
Äat^ete x ^ fo ifl bie »^ppotenufe U — 2 x unb ^ierau^ 
.itff|t man fo(genbe ®hiiiun^ 

2X2 = (U — 2X)2 == U» — 4UX + 4X* 

or/b x^ — aUx = — iU* 
3^e$ t&b(t jtt folgenber S9ej!tmmun(| 

k = u + VTiF' 

SRan erfennt fdc^t, baß bad negati))e $ei6;)m t)or bem SBur« 
2e(idci)en {leben mu(Te. 2)ie Aatbete befitmmt ftc^ alfo burc^ 

forgenbe ©(ei^ung K = U — VTU^ 
JbU ^pi^otenufe bttc4) folgenbe 

H = U — ax = U— a(U — V/|TI^=2K|lj»'— U 

§* 227^ 
Stufga.be. (S& iff bie (Summe berDuabrate ber/etn 
redjhDinHig ^ gleid^fc^enffigeS ©reied einlc^Iießen^ 
ben brei ©etteit gegeben* SSKan fott barauö baö 
©reied felbjl befhmmert* Fig. 246* 

2Cuf(Jrung. 93erit(f|Td[)tigt man, bap bad £luabrat bct 
J^ppotenure ^Yoeimal fo grof , a(d bad ber Aatl[)ete fep unb baß 
alfo bie iCluabrate ber brei £inien ^ufammen genommen, mu 
mal fo grof , a(^ baS einer Aat^ete fep, fo ifl alfo bie Statine 
^ie >|)&Ifte ber iQuabratfeite t)on aUen brei Sintern ' 2)iefe S3e« 
merfung fu^rt ju folgenber Sonflruction : 

2)te iQuabratfeite fep BE. SKan t)albitt Jbufe Sinie unb 
birbe mit i^rer ^dlfte BC = CA = iBE, al$ Äat^ete ein 
tecbtwinfliged gCetdl^fc^enfUge^ 2>retetf, fo ifl ABC t>ai ge« 
fttd)te 2)i:eie(f. 

a 2 




228. 

gifidffrficnfdgen Crcicdä gegefcen. 9Kfln foHbaro«*^ 
bad Sretcrf bilcen. Fig. 247, 

3£uflöfutig. Sie Sinie teä al8 Slunbrat bargifiiBt« 
SnljiilUä Q' f(5 AB. ailan Utt bie 8inie AB tcppdr nnein« 
anbtr , »oDurd) bie 2inie -^C entfielet , ttcid)Ce in bem SRU: 
lelpunfte B ttt Einis AC tu Sinic BD = AB feitfrrt^t unh 
«oU«nbe bflS SteUif ADB, fo iji Mefiä Srticd baS g«fu((itt. 

SenjfiS. 9!(nnt man &ie «Ine Äat^de », fo li^t fi^' 
itt SnIlOlt beS tedjtminfltgtn gteid;fd)»if[tgtn I)»ted9 bärßeCIeR 
iüxH) iai 9>tDbu!t ttr titicn .^ntliete in if)te .giälfte unb (d iji 

^x' = Q^ = AB^ 
S>Ufe @Ieiä)Utl3 füdn ju fotgenbet 

X = 1/3 Q' = K3 AB= 
ttiib btmnacf) ronbrn btt Äalfifton .41) unb DB gcfunbcn, »(an 
Vit Sinje AB Odboppelt unb in iljrem Sßitlelpunft B bit finit 
BD = AB fenfctcfit errldjtct wirb, wotiiuä fo fotf bat «(!)[■ 
ftinflig »gteidjfc^fnfüge Eceittf ABD entp(&t , reoiu bk Sinit 
AB ble ^ppofenufe ift, 

MnmttJung. SDa baä re^tiDinÜige flleit^f^isnüige ülieifif 
bur^ ben 3n6alt beftintmt iH , fo finb au(T(r büf^r eitiifgm 2Caf= 
gäbe feint anbert tn^aii^, murin ber 3n^a!C mit aU Sebinguiig 
b(i; Aufgabe Dortömmt, binn iebe anbece JSeffimmung , bie nodf 
weilet in btr Mufga&e ungeBeben ift, i|l ü&etflüffie. 
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^ BC = EB . V/2 =z l/aEB^^ = V^EB^+EB» 

. b. ^ wenn man au9 EB af^ Jtat^te ein tecbttotnfllg r gfeic^s 
i f4mnige(( 2>rel((l biltet, fo toitb BC bif ibt §ii9eb<ci9e Attir 
^ t^U fepn. 2»a*t man offo BA = aC = EB , fo Ijl BAC 
7 hH gefuc^te ted^tminfftd » glridbr^^ennige Dxtiti, toi bie Xtu 
ferberungen ber 3(ufgabe erf&ar. 

Stoeite TCuflifung« 9lennt man bad Gummenquabrat 
8\ bte Äot^etc x, fo ifi ba$ Öuabrat bec ^ppotenufe S* — x* 
imb ^{^raud ^at man naä) bem ppt^agoriifc^en Se^rfade foU 
jenbe ©reic^^ung S* — x* = ax^ 
unb ^teraud ffir bie Aat^ete folgenbe Sefümmting 

fk bie ^ppotenufe 

H = Vs^ — x^ = V/p^ 

2Cnmecfung. 2Cu$ bei; ©Uid^ung ^mf^en Uv Jtat(^ete tuib 
tan @ummenquabrate 

k^ = x^ = ^S^ 
leitet ^ä) fotgenbe |)coportton ab 

|S : k = k : S 
Vttb (icratt« folgenber @a| : bie Jtat^ete eine« tti^twinl» 
H s g(etd^f4enfli0en jDreiectö tft bie mittlere geo« 
me tctf^e 9)ropocttonale }n>if<j^en ber ^ummenqua« 
btatfeite ber 4^9«>otenufe unb jtat^ete nnb bem 
britten Z^zilt biefer Sinie* 

§. 219^ 

I u f s a 6 e« (Si ifk ttx Ueberfc^u^ ber ^^potenufe &6er 
btV^a^ete gegeben^ SDtan foK barauö m vcd)b 
rointlis ^. qUid)\(3i)mfliQti jDreied bttoem Fig. 235^ 

e r fi e 2C u f ( i r tt n 9. 2)er ttttterfd()ieb fep DA. 9Kan ttxii^tt 
an bem einen @nb|)unfte A eine fentred^te unbeffimmte Stnie A^ 
ttnb an bem anbern E (ege man ben Sßtnfel ADB = | R itnb 
t)erl&ngere feinen €!c|^en(el bi9 jttm £)ur4)fc|^nitte B ber fenf« 
redeten AB, tyerlingere DA unb madjie AC = AB, gief^ BC 
fio iß BAC bad gefuctite recf^twintlige gieidlifc^enHige SDreied* 



294 

DC bte iimt DE fentvei^t unh trage an brm ßnbputifte 
ben ftd)^un Zm eine« rechten 98{nM« D£C §. 48. a\ 
unb verlängere feinen ®(^rnfel EC hi$ er bte Sinte BC 11 . 
G burc^fdjncibet , ialbixe bie £inte EC burc^^ eine ®enfre(6r^ 
FA, aiebe AG, mddbe BC = AC unb jie^e AB, fo tjl ABG 
bad gefuc^te g(eic()feitige iOvtied. ^ 

Seweii. 2)ie (Songcuen^ ber 2)teietfe EAF ttnb AFCS 
fftf)tt SU ber ®reid)bett ber Sinien AE unb AC, unb bec SS3tii«»< 
fei X unb x'. 6« tjl alfo AD + AC = DE unb ba$ 2)ret«£ 
ed entbalt hh gegebene ®umme ber ^^i^e unb^@ette. 

gerncr ift ber SSBinfer u = x + x'=2.^R = « R 
örfö ber SBinfel BCA= a R — R ^ J R =f R. { 

t^ nun bie Knie BC = AC, fo i(l ber SDSinfel CBA = BAC- 
unb jeber f R unb alfo ha^ ^reiecf BAG gleid^fettig. 

3 weite 3(uflofung« Sentit man bie ®umme bei- 
seite unb ^Jbe S/ bie &9ite x, fo ifl bie ^ihe S —x^m 
unb bicrau« (lieft nad) bem ppt^agordif^en ^e^rfa^e folgttle 
@leid)ung ix^ + (S — x)» = X* 

Site @nttt)i(flung f&f)tt ^u folgenber 

X» — 8Sx = — 48^ 
3J^rt man (4 S)^ ju, fo bejiimmt ffd) bie (Seite büxi) fofgenbe 

Ofeic^iung 1) x = 4S — 1^4 (48^ — S^)=4« — aV^SS» 
bie «^o^e burd) fofgenbe 

2) h = 8 — X = a \/3 8^ — 3 S 

2)iefc ®reid)ungen geben fe^r einfac?)e Gonjlructionen. 

§. 231. 

Aufgabe* SS tjl ber Unter fd)ieb jwifc^er ber Seite 
unb S)i^e gegeben. SWan foK barauö ein qkiiii 
* feitigeg ©reiecE bifben. Fig. 250. 

erjje 3CufIofung. 2)er Unterfd)teb fepED. g»an trofl« ; 
«n ben einen ßnbpunft D einen red)ten SBinFel unb an ben 
nnbern ben SBinfel x = -^R = 75° unb \)errangere bie Ui' ' 
ten ©djenfel biefer 833in!el 6i« fie ffd) in bem ^unfu C bur*« ' 
fcl)neiben.. 5?un Derfdnqere man bie ßinie DE <)cn E uod) D 
unb (^Ibire bie ginie EC burc^ eine ®enfred;te AF, baf (i< 



\ 

t 



I*. 



ÜXi 



383 

^ Z> ritte 7tufiifu\\%, Fig. 937. )Der ttnterrcbieb ft^ 
^ BD. aSan 6i(be au$ bem Unterfd^iebe BD ben 9Binfe( ABD 
:= |R, bem SSinfer BDA = |a, a(0 annegenben SBintern, 
boe 2>me(( ABD, tyerl&ngrve BD unb macl^e AC = AB, fo 
ifl ABC H9 gerud)te Dreietf. 

»ewet«. e« Ijl bet SBinfel x' = x =r ^R, oifo 

BiC = R, J)cc aSinfel z'=2R— ^R = |R. Z>eiib 

na^ ifl bec SOSinfer z =t a R — z' — x' = }R unb CDA 

«in gleidE^fcbenfltge« Sreietf, alfo ijl BD = BC — DC = 

BC — AC. ^a$ iDretect «rf&Ut alfo bie SBebingundets bei; 

Vufgabe. 

SBierte Jfuflifutig. 9lennt matt ben Unterfc^teb d, 
bie Jtat^te x, fo i|l bie «^ppotenufe x -{- d uab ^ierau^ 
Vt man folgenbe &Mi)nn% nacb bem pptbagordifdben Se^rf^^ 

ax* = (x + d)* = X* + a dx + d* 
olfo X* — a d X = d* 
SSicb d* ^uf beiben leiten gugeaSblt , fo entßebt 

(x — d) = a d^ 

^ieraud bejitmmt f!c^ bie Aatbete burd^^ fofgenbe ®(ei(bun§ 

1) k = x = d+ V/ird»^=rd+dl/^a = d(i+i/a) 
imb bie «^vpotenttfe burc^ folgenbe 

a) H=x + d = ad + V/äd^= d (a + V/a) 

§. 22a 

äufgaBe* @g ijl fcie ©utnme ber %^9j)otenufe unb 
^6^e gegeben» SKan foff barau« ein redjtwinfKg^ 
gCeic^fcfeenttigeg SDreiecf bilbem Fig. 23Ö* 

Xuf($fttng. Ibk Summe bet «^potenufe unb S^i^t 
\t^ AE. üRan tbei(e bie gegebene Einie in bvei g(eid)e ^b«<fe 
tinb bemetfe bie 2:()et(ung6punfte B unb D, erti<bte auf bem 
9)unfte B ben britten Sbei( bet Sinie AE fenfre^^t unb ^eti 
binbe ben Snbpunft C tiefet fenFred)ten BG mit ben beiben 
|)unften A unb D bucdb gerabe £inten, fo ifl bad ^ebut^ 
entflanbene Steied ACD bad t>er(angte. 

Set S8ett)ei^ f&b^t ftc^ Iei4|t butdb bie 83emet!ung,>af bie 
«|)5be bie ^dlfte ber «^ppotenufe # alfo mi^ bet btittc Sf^cif 
t)on bet ®umme Ut ^ppotenufe unb S^i^z i% 
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§♦ 221. 

SlufgaBe* (Si iff bie ®umme ber Cuabrate ber 
|)9))otenufe unb «^ö^e Qe^thm. SDtan folCbaraud 
ein rec^tn)tnf(ts ^ gteid^fd^enfliged S)rete(( conffarui^ 
reit. Fig. 239* 

9t^t Zuflifnn^. Sie Ktnie bed £luabtatH bec 4^9i> 
potenure unb ^i^t fep GH. !S{ati tbeife bte einie GH be« 
gegebenen ®ummenquabcate$ in 5 gleiche 2!bei(e unb (alb/re fte 
unb bef4)reibe jibec i^r einen {»albfreid» Smcbte an bem €nba 
punfte O be0 f&nften Sb^Kd bec Stnte GH eine fenfred^te Sinie, 
Yo bdf fU tH Arei^Iinie in bem fünfte C bur4)r^neibet, giebe 
Wtt bierem fünfte C auf bie Snbpunfte bec Stnie GH bie 
tinten CG unb CH , fo ifi GG bie ^i^t unb CH bie ^ppo« 
tenufe bed $u fucbenb^n SceieAd, »ocaud ftc^^^fo foct nac^ §« 
ai6« ia$ t>ec(angte 2)ceie(f GBH (eic^t btlben Mft 

{Ben>etl SSecmige bec Sonßcuction iji aber bec Stnie 
GH ein cecbtttinfliged Sceiecf GCH gebilbet mocben unb alfo 
bte 0umnie bec £luabcate bec beiben Jtatbeten bem iDuabrace 
bec «^ppotenufe grei(b. 2)ie Sinie GH tji in 5 gteicbe Sbeife 
eiagetj^eilt unb bie £inie CD \le^t auf bec Sinie GH fentced)t 
auf, baf fiä) bie Uitm 3(bf(f)nitte GD unb DH, »ie i : 4, 
Dec^alten. 2)a ftc^ nun bie £luabcate bec beiben Xatf^ttm, 
wU bie if)nen anliegenbe 3(bfd^nitte bec ^ppotenufe Dec^alten^ 
fo ergibt fi^ folgenbe ^copoction 

GC* : CH^ = 1:4 
ober, toenn bie £luabcatt9ucier m$ bcei ®(tebec biefer ^coa 
Portion gebogen »irb , GC : CH = 1 : a. 
2>emna(l^ ifi bie Einte CH boppelt fo gcof , al9 tie iinie 
GG» Da nun in ein^m ced^ttoinfligen gleic^fcbenfltgen Sceiecfe 
bie auf bec «^ppotenufe aufflel^enbe «^6()e bie *^d(fte bec «^ppo« 
tenufe ifi/ fo (&St ftc^ &bec bec Sinte CH tin cecbtroinfHged 
glei^lfcbendtged 2)ceiec( CHB bitben, beffen «^ppotenufe unb 
^itt gwei £luabcate ecgeugen, becen ®umme bem £luabcat 
bec gegebenen Stnie GH gUic^ ifi* 

Stoeite 2(uf(ifung« !Rennt man bie ®umme be^ 
Slttobcate^ bec «^ppotenufe unb ^i^z S^ , bie ^o^e x , . fo ifl 



mittlere geometcif^e 9co|>orttonare amifc^n ben beibfti Xi« 
ff^nitten bec .^ppotenure, biet o(fo atotf(ben <bten beibeii ^f* 

m, arfo iji X» = i V/s» - X» • I Vs^ — x» 

= is» — 4x» 

imb l^ietauf ergibt |t(b fftr biejtat^ete fo^enbe 0(ett(im9 

^ bie ^ppotenufe 

a) H = V/s» — X» = VT«*" 

§. 222. 
Aufgabe. @d tft ber Unterfct^ieb jwifc^ ben Sinof 
traten ber «^^pötenufe imb ber ^ö^e gegeben^ 
SRan foU baxmi tin rec^mflig ^ gleic^fd^mf (ige^ 
©reiecf bilbm. Fig. 240^ 

<S r fl e % u f ( 8 f tt n g» Sie ®e{(e be« Unterr<l^ieb«quabraM 
fep BE. Wiati fucbe ibren britten 2^et( EF unb febe ibn in 
gtraber Sticbtung an EF an, ecrfd^te in Um Snbpunfte E eine 
fenfrecbte £tnte unb befcbretbe ilber BF tintn JQalbtui$ BCF, 
ber bie fenf rechte Sinie EC in einem fünfte C buccbfd^neiben 
wirb , siebe BC , fo i|l BQ bie .^ppotenufe unb EC bie ^2^. 
J^albitt man BC unb errtc|^tet in ibrem SRittelpunfte G bie 
«inle GA = BG fenfrec^t unb ji^^t AB unb BC, fo ift BAC 
ba^ d^\u6)te JDreiecf* 

SS e w e i $. Sa bie «^ppotenure eine^ xtä)t»intixQ f d(ei(b^ 
fd^enfUgen Sreied^6 ber boppciten *&ibe gieicb ip/ fo iji b<A 
jQuabrat ber «^ppotenufe bad SSterfacbe t)on bem ber ^6be unb 
ber Unterfcbteb betber i)l bad Sretfacbe t)on bem ber ^obe. 3fl 
bad breifacbe £luabrat ber ^8b^ gegeben unb toiH man ton btefem 
5tt bem £luabrat ber ^ppotenufe fibergeben , fo mug ber bntte 
Sbeii biefed £luabrate^ nocb sugejib^t tt)erben. 2)a nun^EF 
= |BE, fo tfl bie tinie EC^ M bte mittlere geometrifcbe 
q)rcpocttona(e ; EG* = |BE . BE = |BE» 
BE» ifl aber bad bretfacbe £luabrat ber ^8be. ^^rben nun 
UiU meinigt, fo iji BC» = BE» + EC» 

ober BC = V^BE» + |BE» 



m 

X(fo iß BC hU gefltd^te ^^ppotenuff imb BAC ba9 fltfud^tt 

;: Stoeite Znflifun^. !Rennt man bm tttitetrdbitb btc 
jduabrate d^ , bte «g^be x , fo ifi ba9 £Luahtat bec ^pp^tei 
»ttfe H* == xV + d» 

H Ifl aber H = a x , alfo fliiefc bterau« bte ®lei(i^ttng 

3 x^ = d* 

unb iiixau^ gewinnt man f&t bie ^i^e folgenbe (SUid^und 

|y d • 

I) x = l/id^ =p^ 

ffic bie «^ppotenufe aber 

a) H = V<x^ + id» — V/fF"=adV/4 

§. 225« 
Stuf gäbe. (Si ifl bte @uAtme ber ^at^ete tttt&^6^e 
gegeben. 9J{an fott bavaui m rec^minnig^ 
gletct;fc^enntge^ S)rete(C bilden. 

<?rfie 3(uf(5fund. Fig. 341. 2)ie Summenlmfe frp 
DE. SRan (rrid)te an bem einen @nbpunfte D eine burc^« 
fcbnetbenbe renfred)te Stnie/ unD an bem anbern tcage man 
htn SBmWDEC = |R an, beffen ©cfeenfel EC bie ÜnieDC 
in bem fünfte C fc^neiben it>irb, nun macfee man AD =BD 
t= DC , jie^e AB unb AC , fo i(l ABC baö cjefucbte Dteierf. 

SSeweil 9{acb ber Sonficuccion ftnb bie beiben Sceietfe 
ABD unb ADC congruent , rec^twinflig unb fileic^fdjenflig/ 
foigficb ijl y = y' = x = x' = i R unb affo bec WnUl 
BAC = R unb AB = AC. 2)a^ Sreiecf ABC ijl alfo gfel*. 
fcbenflic) unb recbtroinflig. 

2)a bec SBinfer x' = z + z', fo ijl z' = x' — z = i R 
— i R = J R, alfo ifl aucb z = z' = i: R unb ta^ ©ceie* 
AEC gfdc^fc^eneiig unb AE = AC, folgltrf) auti^ 
AD + AG = AD + AE = DE 
2)a^ Steiecf ABC ecf&ttt alfo bie aScbiucjungen bec Jfufgabe. 

3 weite 2Cufl6fung. Fig. 242. Sie ©ummenlinie fep 
BE. SWan biibe au9 i^t , bec ^dlfte eine« ced)tcn SBinfcM 
EBC — iK, bem ttiecten Sbeile eine« folgen BED = J R 
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§♦ 221. 

Slttf^aBe. (Si tfl bte ©umme ber £^uabrate betr 
|)9P0tenufe unb ^6^e gegeben, ^än foUbaraud 
ein rec^tn)tnf(tg ^ gtetc^fc^enfligeö jDreied confirui^ 
reit. Fig. 239* 

fStftt Zufli{unci. Sie Stnie M £luabrate^ bet ^i^ 
yotcnure unb ^i^ UV ^H. SRan t^eire bie Stnie GH be« 
gegebenen @ummenquabrate6 in 5 gleldb^ SIbetle unb ^albitt fte 
tinb befd^teibe &bef ibt einen ^albfteid. @rri(()te an bem tSnb^r 
yunf te D M f&nften Sbettd bet Stinte GH eine fenfcedbte Sinie, 
fo baf fle bie Xceidlinie in bem fünfte C but(^r^neibet, ^Uht 
wn biefem $un(te G auf bie @nbpun(ce bec Sinie GH bie 
tittien CG unb CH , fo ifl GG bie «^ibe unb CH bie ^ppo« 
tenufe bed §u fucf^enb^n Sretecfd, »otaud ft(i!)^fc fort tiac^ §• 
ai6« bad Dettangte S)tete(f CBH reid^t btlben (ift 

Sem ei 9. SSetmige bec Sonßruction iji fibet bet Stnie 
GH ein re(t)tn)inHige^ Sceted GCH gebilbet morben unb alfo 
bie €fumme bec iQuabrate bec beiben Satf)etm bem iQuabrace 
bec ^ppotenufe gfeid). 2)te £inie GH t{i in 5 gleid^e Sbeffe 
eittgetl^eiU unb bie £ime CD fielet auf bec Sinie GH fentce^t 
auf, baf ftc^ bie beiben Zbf(i)nitU GD unb DH, wie i : 4, 
t»ecbalten. 2)a fiö) nun bie £luabcate bec beiben Jtat^ten, 
t9ie bie ibnen anltegenbe Zbfi^mtU bec J^ppotenufe t»ecba(ten|. 
fo icgibt ^d) folgenbe ^copoction 

GC* : CH^ = 1:4 
obec, wenn bie £luabcatitouc{er au9 bcei ®(iebec biefer |)cos 
poction gelogen toicb , GC : CH = 1 : a. 
Z>emnadi^ ift bie £inie CH boppelt fo gcof , M bie iinie 
GC» Da nun in einem ce(l()ttoin!Iigen gleic^fdbenf(igen Sceiecfe 
bie auf bec ^ppotenufe aufflel^yenbe ^5be bie ^dlfte bec ^ppos 
tenufe i{i, fo (&$t ftc^ ubec bec 2tnte CH ein cedf^twtntliged 
glei(tifc|)enf(iged 2)ceiecl CHE bi(ben, beffen «^ppotenufe unb 
^iit swei £luabcate erzeugen, becen ®umme bem Cluabcat 
bec gegebenen Stnie GH gleich ift. 

Stoeite 2(uflifung« 9{ennt man hu @umme beft 
£lttabcate6 bec i^ppotenufe unb ^i^t S^ , bie ^obe x , . fo ifi 



SS& 

tai Cluabrdt bet 4^9potenttfe 8^ — x^; Ue «^ j^t Ift ata Ut 
mittUu deomeCtir4)e 9^optttionaU atoif^Kn bm bdbm Xb« 
f^nitten bec^ppotenufe, b^ec affo a»if(iKn iittn beihta ^f« 

tm, atfo ijl X» — i i^S* • X» . I V/s* — X» 

= JS* — ix* 
«Hb ^ktaiif ergibt ffcb fftt bit Xat^tti fo^enbe 0(eR(ttng 

a) H = Ws» — X» = i/fS*" 

§. 222. 
9Cttfda(e^ @d tfi ber Unterfc^teb jwtfc^n ben Quo^ 
brisen ber ^^pötenufe unb ber Jpi^t gegebetu 
SKan foK taxmi tin red^infltg ^gleic^fc^mnige^ 
S>retecl bifoen. Fig^ 240» 

evße^CuflSfttnd» 2)(e Gelte M Untetf(bieb«quabcate« 
flt^ BE» SRan fucbe ibcen btitten S^eil EF unb fcbe ibn in 
t^cabec Sticbtung an EF an, eccftbte in Um @nbpun(te E eine 
fntfre(j()te einte unb befcbceibe fibec BF einen ^aMui$ BCF, 
Ht bie fenfcec^Ce Sinie EC in einem fünfte C butcbfcbneiben 
iritb , jiebe BC , fo ijl BQ tie $p|>otenufe unb EC tie ^it^. 
<^(btct man BC unb ettii^M in ibtem üRittelpunfee G bie 
«Inle GA = BG fenftecbt unb «ieftt AB unb BC, fo ijl BAC 
la6 sefucbte Sreiecf» 

SScn>etd. ^a bie J^i^poUnuU eined redbttoinflid « ^Uiff^s 
f^ennigen Dceiecf« ber bo|)pe(ten *&ibe dletcb ijl# fo ijl ha€ 
£lttabcat bec ^ppoteaufe bad S3terfac()e t>on bem bec {)ib^ unb 
ber Untecfcbieb beiber i|l ba^ 2)reifacbe Don bem ber ^obe. 3fl 
bad bretfacbe jQuabtat bec ^Sb^ d^9<benunbn>taman Donbttfem 
iü bem tluabcat ber «^ppotenufe fibergeben , fo mug ber brttte 
Sbeü btefe6 £luabrate6 nocb hHH^W tt>erben. Sa nun^EF 
= |BE, fo ijl bte einte EC, ald bie mittlere geometrifcbe 
9)ro|>ortiottaIe ; EG* = |BE . BE = ^BE* 
BE* ijl aber ta9 breifacbe £luabrat ber ^if)e. SBerben nun 
beibe vereinigt, fo ijl BC* = BE* + EC* 

ober BC =: V/BE* + |BE* 



Iflfo tfl BC hlt fiffltd^fe ^ßppottnur« unb BAC ba$ ntJui^H 

':■ Stoelte Tiuflifun^. ülennt man ben Untetrdbitb bn 
Iduabcatt d^ , bte ^^tiz x ^ fo tfl H9 £luabrat ber «^ppQte« 
nufe H* = xV + d» 

e0 tjl aitt H = a x , a(fo fliegt f^inmi bte ©(eic^utig 

3 X* = d* 

unb bietaud gminnt man f&r bfe ^i^e folgenbe Sktcffung 

fftt bf« ^ppotenufe abec 

2) H = l/x* 4- id» Ä V/p^sziadl/l" 

§. 225« 
Sl^ttfg^be» @d tfl bte (Suiktme ber ^at^ete uttD^o^e 
gegeben. 3Sllan foU baraug ein redl^rmtnflig^ 
gleicbfctienKigeg ©reied bilben* 

@tfif Vuflifung. Fig. 341. 2)te ®ummen(tnle frp 
DE. 9Ran (rc{d)tf an bem einen @nbpunfte D eine bnrc^ 
fcbnetbenbe fenfrecbte Stnte, nnb an bem anbern tcage man 
ben SBinfe^ DEC = |R an, beffen ®d)en!cl EC bte «inieDC 
in bem fünfte C fcbnetben ivtrb, nun macbe man AD =BD 
s= DC , jiebe AB unb AC , fo Ifl ABC ba« flefucbte Stelecf. 

SSetvetd. 9}ad) ber ßonfiruccton ftnb bie bciben Smecfe 
ABD unb ADC congruent, red)tn>infU9 unb c^Uid^fd^enfliq , 
foiglid) t|l y = y' = X = x' == i R unb alfo ber 5Bttt!eI 
BAC = R unb AB = AC. 2)aö Steietf ABC i|i alfo gfei*. 
fcbenfliq unb recbtwtnffig. 

©a bec SBinfel x' = z + z', fo iji z' == x' — z = 4 R 
— i R = I R, arfo jjl aud) z = z' = i: R unb ha^ Dcetecf 
AEC 9lctd)fd)cnfli9 unb AE = AC, folölid) aud) 
AD + AG = AD + AE = DE 

©a^ ©reied ABC ecföUt alfo bie SScbinflungen ber Aufgabe. 

3 weite Äuflofung. Fig. 242. Sie ©ummenlinie fep 
BE. SWan bilbe au« ibr, ber J^hlfU eine« red)tcn SBinfcI« 
EBC = 4 R , bem t)ierten 2beile eine« folcben BED = J R 



